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INTRODUCAO

O Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (Enade) é uma das avaliacdes
gue compdem o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacéo Superior (Sinaes), criado pela
Lei n°. 10.861, de 14 de abril de 2004. Ele tem como objetivo avaliar e acompanhar o
desempenho académico de estudantes e suas habilidades em relacdo as exigéncias
decorrentes do conhecimento ao ambito especifico da profissdo escolhida em seus
respectivos cursos de graduacéo.

O Exame é composto por 40 questdes, sendo que 10 fazem parte da formacéao geral,
sendo que duas sao discursivas e oito de multipla escolha, e 30 especificas da area do
estudante. O Inep calcula as notas, conforme estabelece o conceito do Enade, atribuido
aos cursos que sao avaliados. Este conceito vai de 1 a 5, sendo que 1 e 2 s&o considerados
insuficientes . Igual ou superior a 3 sdo considerados satisfatorios.

Muito além de avaliar o desempenho dos estudantes, o Enade avalia também o
comprometimento ou ndo dos mesmos. Ele é obrigatério, sendo que o estudante que ndo o
realizar ou nao justifica-lo, ndo podera obter seu diploma. No entanto, para a conclusao do
curso, nao é exigida uma nota minima.

Esta apostila é resultado do trabalho interdisciplinar , dos alunos do 7° periodo de
Licenciatura em Quimica, sob orientagdo do professor Brunno Canelhas, apresentada no
ConInQui (Congresso Integrado de Quimica). Nela ha todas as questbes avaliadas no curso
de Licenciatura em Quimica desde o primeiro ENADE em 2004 até o ano de 2017, com

seus respectivos gabaritos.

Bons estudos!



BIOQUIMICA

01) (2005) QUESTAO DISCURSIVA 1

Os parametros fisico-quimicos massa molar (M), coeficiente de particdo n-butanol-agua
(LogP), variacdo de entalpia de combustédo (A..mpH), calor de formacéo (AH), momento de
dipolo elétrico (Dip), numero de niveis eletrdnicos preenchidos (NNEP), energia de
ionizacao (El), volume de van der Waals (vdW), superficie acessivel ao solvente total (Stot),
superficie acessivel a solventes hidrofébicos (Sphob), superficie acessivel a solventes
hidrofilicos (Sphil), foram avaliados para as bases purinicas Guanina (G) e Adenina (A) e
para as bases pirimidinicas Citosina (C), Timina (T) e Uracila (U), e encontram-se listados
abaixo:

M AcompH AH Dip El vdW Stot Sphob Sphil
Base _q. LogP 1 i NNEP 3 4 .2 2 2
(g.mol ) (kcal.mol ') (kcal.mol™') (Debye) (eV) (em”mol ) (A%) (A% (A9
A 11313 044 -4.9 257,88 5125 25 9500 10425 271 163 108
C 111,10 -0,68 -51 -50,50 5,565 21 9,528 87,50 250 141 108
G 151,13 -0,35 -1,0 38,70 5,236 28 8845 11025 288 147 142
T 126,11 0,05 -8,2 -301,30 4,080 24 9782 10125 272 163 109
U] 112,09 -040 -7.8 -268,60 4129 21 9,939 87,38 250 137 113
NH, NH, 0 0 (|:‘|
N N HyC |
</ f%N ‘ "N </ | NH : ‘ NH ‘ NH
NN NH S0 NH SN NH, NH X0 NH Y0
Adenina Citosina Guanina Timina Uracila

Em funcdo do grande numero de dados, foi realizada uma Anélise de Componentes
Principais (ACP) utilizando dados auto escalonados. A figura abaixo apresenta o grafico dos
escores da primeira e da segunda componentes principais, PC1 e PC2, com suas
correspondentes variancias.

2.5-
2.0 oA
1.5
1.0-
0.5
0.0
-0.5.
1.0] oY e
'1'5: oC
-2.04
25 4 T— 1 1
3 2 -1 0 1 2 3 4 5
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PC2 (26,1% de variancia)




A partir do grafico dos escores de PCl versus PC2 e das estruturas das bases
nitrogenadas, responda as perguntas abaixo.

a) Que informacgédo PC1 traz?

b) Sabendo que no DNA ocorrem as bases A, C, G e T, como € possivel identificar os pares
de bases complementares no grafico apresentado?

c¢) Por que, nesta analise, os dados devem ser autoescalonados?

GAB:

a) Em escores positivos de PC1, surgem as bases Adenina e Guanina, enquanto em
valores negativos de escores, surgem as bases Citosina, Timina e Uracila. Portanto,
PC1 separa as bases purinicas (escores positivos) das bases pirimidinicas (escores
negativos).

b) Os pares de bases complementares no DNA sdo CG e AT. Observa-se que estes
pares estdo separados ao longo de PC2.

c) Porque as variaveis possuem unidades distintas e apresentam, naturalmente,
variancias diferentes. Entédo, para néo privilegiar as PC’s na direcao dessas variaveis
(neste caso, Stot e AH), deve-se proceder ao autoescalonamento dos dados, antes de
realizar a ACP.

02) (2005) QUESTAO DISCURSIVA 2

Uma mistura de proteinas pode ser separada em fungéo de suas massas atraves da técnica
de eletroforese em gel (em geral, gel de poliacrilamida), em condicbes de desnaturacgéo,

utilizando-se uma solucédo de dodecilsulfato de sédio (H;C—(CH,)1,—CH,0SO; - Na*, SDS —

sodium dodecyl sulfate) e 2-mercaptoetanol (ou 2-tioetanol, HOCH,-CH,SH). Este ultimo

agente visa a reducédo das ligagBes dissulfetos entre cadeias de polipeptideos da mesma
proteina e/ou de proteinas diferentes da mistura. Por outro lado, os &nions dodecilsulfato se
ligam na proporcdo de um anion para cada dois residuos de aminoacido, conferindo um
carater negativo as proteinas desnaturadas.

a) Qual é o grupo funcional gerado pela reducéo das ligag6es dissulfetos?
b) Explique o principio da separacao de proteinas por eletroforese.

c) Qual a importancia da formacado do complexo proteina-anion dodecilsulfato para esta
separagao?



GAB:

a) O grupo S—H (grupo sulfidrila).

b) A mistura de proteinas é separada por meio da migracdo especifica de ions em
solucdo, quando estes sdo submetidos a acdo de um campo elétrico. A diferenca de
velocidade de migracdo se deve as diferencas entre o tamanho e a carga das
espécies.

c) O complexo proteina-anion dodecilsulfato possui uma carga bem mais negativa
gue a da proteina nativa, 0 que torna a carga original da proteina irrelevante. Como,
em geral, a mobilidade das proteinas, sob essas condi¢cdes, depende inversamente de

suas massas (na verdade, é inversamente proporcional ao logaritmo de suas
massas), entdo é possivel separar proteinas de diferentes massas numa mistura.

03) (2005) QUESTAO DISCURSIVA 3

A astaxantina é um composto carotendide responsavel pela cor do salmdo. Em alguns
crustdceos, como a lagosta e os camarfes, ela encontra-se envolta em uma proteina
presente em suas carapacas. Quando esses crustaceos sao fervidos, a cadeia protéica se
desnatura, liberando a astaxantina e conferindo uma cor rosa aos mesmos. A molécula do
caroteno possui uma estrutura similar a da astaxantina, sendo o caroteno o responsavel
pela cor laranja de cenouras, mangas e caquis.

Astaxantina
0]
OH
HO T
Caroteno

@NVVWW\AJQ

a) Dentre os compostos, qual apresentara uma transigao eletrénica n—-@-? Justifique a sua

resposta.

7

b) Que tipo de transicdo eletrbnica € responsavel pelas cores observadas nesses
compostos?

c) Qual é a relacdo entre as estruturas e as cores apresentadas por estes compostos?
Justifique a sua resposta com base na teoria dos orbitais moleculares.



GAB:

a) A astaxantina, pois é o Unico sistema que possui um grupo carbonila ao qual estao
associados os seguintes orbitais envolvidos nesta transi¢do, quais sejam, 0S pares
de elétrons isolados do oxigénio e o orbital molecular antiligante do par C=0 (@%).

b) A transicdo & = @*.

c) A cor percebida pelos nossos olhos para carotendides estd associada a radiagéo
eletromagnética que nao € absorvida pelos mesmos. A radiacdo absorvida
corresponde a fétons de energia equivalente a diferenca entre a energia do estado
fundamental e a energia de um estado excitado dessas moléculas. De forma mais
simples, a radiacdo absorvida corresponde a promocado de um elétron do ultimo
orbital molecular ocupado (highest occupied molecular orbital - HOMO) para o orbital
molecular mais baixo desocupado (lowest unoccupied molecular orbital - LUMO).
Como, na estrutura molecular desses carotenodides, observa-se a presenca de
ligacOes simples e duplas, alternadas, o elétron associado ao HOMO encontra-se
deslocalizado em todo o intervalo dessas ligagfes alternadas. Assim, quanto maior o
tamanho desse intervalo de deslocalizagdo, menor é a energia necesséaria para
promover o elétron para o estado de maior energia. Na astaxantina, esse intervalo de
deslocalizac&o € maior que no caroteno, pois envolve, adicionalmente, a ligacdo C=0
e a ligagdo C-C, adjacente a primeira. Portanto, a astaxantina absorvera fétons de
menor energia (ou maior comprimento de onda) que o caroteno. Pelo circulo das
cores complementares, se a astaxantina é responsavel pela cor rosa de salmdes,
lagostas e camardes fervidos, entdo se espera que ela absorva radiacéo na regido do
verde. Ja o caroteno, que é responsavel pela cor laranja da cenoura e da manga, deve
absorver radiacdo na regido azul. Como a radiacdo na regido do verde tem menor
energia que a radiacéo na regido do azul, a previsdo das cores baseadas na estrutura
molecular fica bem estabelecida.

ou

A cor percebida desses carotendides estd associada a radiagdo eletromagnética que
nao é absorvida pelos mesmos e gque, portanto, chega aos nossos olhos.

A radiacdo absorvida corresponde a fétons de energia equivalente a transicao
eletrénica do ultimo orbital molecular ocupado (highest occupied molecular orbital -
HOMO) para o orbital molecular mais baixo desocupado (lowest unoccupied
molecular orbital - LUMO). Os elétrons do HOMO podem ser encarados como elétrons
livres, numa caixa de dimenséo igual ao intervalo de ligagcbes simples e duplas
alternadas. Utilizando o modelo mecéanico-quantico da particula na caixa, a diferenca
de energia entre um estado n e o estado seguinte n+1 € dada por:

TR2
AE = (2n+1)h onde h é a constante de Planck, m é a massa do elétrone L é o
8mL2 tamanho da caixa (no caso dos carotendides, o intervalo de
ligacGes simples e duplas alternadas).

L (astaxantina) > L(caroteno) = AE(astaxantina) < AE(caroteno),
como AE =h.c/A, entao:



Aaps(astaxantina) > Ays(caroteno).

Pelo circulo de cores complementares, a astaxantina, que confere a cor rosa, deve
absorver no verde, e o caroteno, que confere a cor laranja, deve absorver no azul, em
concordancia com as previsdes acima

Dados complementares

620nm .~ ~_580nm

laranja

800nm  [vermeth 0!
nm II vermelho\ /amarelo | ..o
400 nm '.,\ violeta verde |

/
\ /

azul

430 nm ~—_ " 490 nm

04) (2005) Em muitos bioprocessos, a presenca de microorganismos estranhos,
genericamente chamados de contaminantes, pode levar a prejuizos consideraveis. O grau
de eliminacdo de contaminantes varia de acordo com o0 objetivo a ser alcancado em cada
caso. As seguintes definicbes sdo utilizadas para identificar os mais variados niveis de
eliminacdo de contaminantes:

| - processo que destrdi ou inativa todas as formas de vida presentes em um
determinado material, através de agentes fisicos;

Il - processo que objetiva a eliminacdo dos microorganismos patogénicos presentes,
envolvendo normalmente o uso de um agente quimico, a temperatura ambiente ou
moderada;

lll - conjunto de medidas adotadas para evitar a entrada de microorganismos em local
que ndo os contenha.

Como séo denominados, respectivamente, os niveis |, Il e 111?
A) Desinfecgéo, esterilizacdo e assepsia.

B) Desinfeccao, assepsia e esterilizacao.

C) Esterilizagéo, assepsia e desinfeccao.

D) Esterilizacéo, desinfeccdo e assepsia.

E) Assepsia, desinfeccdo e esterilizagéo.

GAB: D



05) (2005) QUESTAO DISCURSIVA 4

O objetivo principal da biotecnologia é a obtencdo de produtos metabdlicos Uteis por meio
do processamento biolégico. Denominam-se processos fermentativos 0S processos
biologicos que tém aplicacdo industrial. Em geral, um processo fermentativo envolve vérias
etapas até a obtencéo do produto final. Estas etapas compreendem: desenvolvimento do
indculo, esterilizagdo do meio de cultura, formulacdo do meio de cultura, tratamento de
efluentes, extracéo e purificacdo dos produtos e promoc¢éo do crescimento da populagéo de
células no biorreator.

a) Ordene as etapas apresentadas acima de modo que a sequéncia represente
corretamente um processo fermentativo.

b) Cite duas medidas que poderiam ser adotadas para aumentar a eficiéncia de um
processo fermentativo.

¢) ldentifiqgue e descreva cada uma das fases assinaladas na curva de crescimento
celular.

GAB:

a) Formulacdo do meio de cultura, esterilizacdo do meio de cultura, desenvolvimento
do inoculo, promoc&o do crescimento da populacdo de células no biorreator,
extracdo e purificacdo do produto e tratamento de efluentes.

ou

Desenvolvimento do in6culo, formulagdo do meio de cultura, esterilizagcdo do meio de
cultura, promocdo do crescimento da populacao de células no biorreator, extracdo e
purificagdo do produto e tratamento de efluentes.

b) A eficiéncia do processo fermentativo pode ser aumentada por meio de programas
de pesquisa e desenvolvimento, atuando, principalmente, em trés das etapas citadas
acima, em relacao as quais devem ser citadas duas das seguintes medidas:

* modificar o microrganismo através de técnicas de mutacdo e de engenharia
genética e selecionar variagcGes de células mais produtivas;

* otimizar as condi¢g6es do meio durante a reagao;

» desenvolver e otimizar estratégias de separagao e purificagao do produto.

O estudo cinético de um processo fermentativo consiste, inicialmente, na analise da
evolucédo dos valores de concentragdo de um ou mais componentes do sistema. Em
um cultivo descontinuo sdo observadas diferentes fases na curva de crescimento
celular. Estas fases sdo bem visiveis quando se desenha o grafico semilogaritmico da
concentracdo de células viaveis versus tempo, conforme mostrado na figura abaixo.

10
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Curva de crescimento em reator batelada

| — Fase lag ou de laténcia — durante esta fase, a taxa de crescimento € nula, pois
as células estdao se adaptando ao novo meio de cultura, sintetizando novas
enzimas ou componentes estruturais.

Il - Fase exponencial de crescimento — a velocidade especifica de crescimento é
constante e rapida.

Il - Fase estacionaria — nesta fase foi atingida a concentragcdo maxima de células
no meio de cultivo e esta concentragdo € constante.

IV — Fase de morte — o valor da concentragcao celular diminui porque as células
perdem viabilidade ou s@o destruidas por lise.

06) (2005) Toda a energia consumida pelos sistemas biol6gicos vem da energia solar,
através do processo da fotossintese. Nas plantas, a primeira etapa da fotossintese é a
absorcéo de luz pelas chamadas clorofila-a (C-a) e clorofila-b (C-b), que séo derivados com
anel porfirinico coordenado ao ion Mg®* (Fig. 1). Os espectros de absorcdo de (C-a) e de
(C-b) sé@o apresentados na Fig. 2. As moléculas de clorofila podem ser excitadas,
absorvendo fotons na regido do visivel, providenciando, assim, a energia necessaria para
iniciar uma cadeia de reagBes quimicas que levara a producdo de aclcares a partir de
diéxido de carbono e agua.

Figura 1
Ry= —CH; Clorofila-a
CH,CH, —¢&  Clorofila-b
“H
CHg
s i
R,= —CH,~CH=C—CH,—(CH,~CH,~CH—CH,),—CH,-CH,~C—H

\
CHs
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Figura 2

8]

-
(@]

Coeficiente de absorgéo (L.mol".cm”)

400 500 600 700
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Analisando a estrutura da clorofila e o processo da fotossintese, conclui-se que

(A) as clorofilas sao fotorreceptoras pouco eficientes devido a sequéncia de ligagbes
simples e duplas alternadas.

(B) a cor verde das plantas deve-se a fraca absorgéo de fotons na regido entre 500 nm e
600 nm.

(C) a parte central da clorofila, onde se encontra o fon Mg*?, exibe geometria tetraédrica.

(D) o oxigénio molecular produzido na fotossintese provém da reagéo entre as moléculas de
carboidratos.

(E) o derivado porfirinico € um ligante monodentado, pois se complexa com um Unico ion
Mg?*.

GAB: B

07) (2011) A variagdo de pH e de temperatura fazem com que as enzimas sofram 0s
mesmos efeitos estruturais observados em proteinas globulares. Mudangas extremas de pH
podem alterar a estrutura da enzima devido a repulsdo de cargas ou podem interferir
guando existirem grupos ionizaveis no sitio ativo afetando a ligacao de substratos e a
catélise. E possivel determinar o pK desses grupos ionizaveis que afetam a catalise,
analisando-se o grafico da velocidade inicial de reacédo (Vo) em funcdo do pH. A seguir, é
mostrado um grafico de uma enzima cujo valor de pKa do residuo € 7,1, tendo o residuo
apenas um grupo ionizavel na sua forma ativa desprotonada.

Atwvidade Relatva

Disponivel em: <www2.biogmed.ufrj.br/enzimas/pH.htm>. Acesso em: 7 set. 2011.
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Com relagdo a influéncia das alteracbes dos valores de pH na atividade dessa enzima,
analise as seguintes assercoes.

O gréfico mostra que a enzima tem sua atividade dependente dos valores de pH.
PORQUE

Quando os valores de pH sdo menores que o pKa do residuo, o grupo ionizavel que afeta a
catalise esta em sua forma desprotonada.

A) As duas asser¢des sdo proposicdes verdadeiras, e a segunda € uma justificativa correta
da primeira.

B) As duas asserc¢des sdo proposicdes verdadeiras, mas a segunda ndo € uma justificativa
correta da primeira.

C) A primeira assergéo € uma proposi¢cao verdadeira, e a segunda, uma proposi¢ao falsa.
D) A primeira assercdo é uma proposicao falsa, e a segunda, uma proposi¢éo verdadeira.

E) Tanto a primeira quanto a segunda asserc¢des sdo proposicoes falsas.

GAB: C

08) (2014) A ingestdo de metanol, solvente encontrado em misturas anticongelantes, gera
intoxicacdo, podendo causar cegueira. O efeito se da pela acdo de enzimas do tipo alcool
desidrogenase (ADH) presentes no figado que convertem o metanol em formaldeido. Esse
pode causar sérias lesdes no tecido vivo, principalmente nos olhos, devido a sua alta

sensibilidade.
PEREZ, H. P; RUIZ, A. H.; FERNANDEZ, R. I. D. Intoxicacion por alcohol
A proposito de un caso. Disponivel em: <http://www.medigraphic.com>. Acesso em: 19 jul. 2014.

ADH

H—C—0H = ——> C==0

Em casos de ingestdo de metanol, é recomendado (a)

I. a ingestdo de acido acético que, ao reagir com metanol, diminui a concentragdo do alcool
no corpo evitando a producao de formaldeido.

Il. o tratamento por administracdo de etanol, um inibidor reversivel da enzima alcool
desidrogenase, devido sua semelhanca estrutural com o metanol.

Ill. a desnaturacdo da enzima alcool desidrogenase pelo uso da temperatura como agente
desnaturante.

E correto o que se afirma em
A) Il, apenas.

B Ill, apenas.

13



C) I e ll, apenas.
D) I e lll, apenas.
E) I, llelll.
GAB: A

09) (2017) A figura a seguir representa o processo de desnaturacdo da proteina
ribonuclease por exposicdo a uma solucédo concentrada de ureia na presenca de um agente
redutor, seguida do processo de renaturacao.

L
Z - - ==
X Doy — - —— % 4
& - > X
LB -
LEMNINGER, A L; NELSON, D. L.; COX, M. M. Principles of Biochemistry,
4 ed New York: WH. Freeman and Company, 2005 (adaptado)

Sobre o processo descrito, assinale a opgéo correta.

A) A desnaturagdo apresentada ocorre pela ruptura das ligacdes peptidicas da proteina.

B) A atividade catalitica da proteina renaturada é exatamente a mesma que a proteina
original.

C) Um agente oxidante, como 0 permanganato de potassio, é capaz de reverter a redugéo e
restaurar a atividade catalitica da ribonuclease.

D) A estrutura terciaria da proteina apresentada € mantida por ligagcdes de hidrogénio entre
grupos de diferentes polaridades, como aminoacidos com atomos de nitrogénio protonados
e hidrogénios acidos de outros aminoécidos.

E) O aumento do pH do meio em que a ribonuclease estiver presente causara a protonacao
dos residuos correspondentes de alguns aminoacidos e provocara a desnaturacéo
enzimédtica, que pode ser revertida por meio da restauragao do pH original.

GAB: B

10) (2017) O modelo cinético usual para catalise enzimatica resulta na equacdo de
Michaelis-Menten, apresentada a seguir.

ValS]

[S]+ K,

Em que V é velocidade da reacéo, V,, € a velocidade méaxima da reacdo enziméatica, [S] é a
concentracdo de substrato e Ky é a constante de Michaellis-Meten, que representa a
concentracao de substrato capaz de fazer com que a reacdo ocorra com a metade de sua
velocidade méxima.

No figado o etanol é convertido em acetaldeido pela enzima alcool desidrogenase. O
acetaldeido é o responsavel pelos sintomas de ingestdo de etanol (rubor facial, taquicardia,
etc.). Normalmente, o acetaldeido é processado no ser humano pela enzima acetaldeido

14



desidrogenase, que o converte em acetato. A maioria das pessoas apresenta duas formas
de acetaldeido desidrogenase, a mitocondrial (baixo Ky) e citosodlica (alto Ky). Em algumas
pessoas, no entanto, a enzima mitocondrial € menos ativa, sendo, por isso, 0 acetaldeido
processado apenas pela enzima citosélica.

Com base nessas informacbes, conclui-se que esse grupo menor de pessoas,
comparativamente a maioria das pessoas, apresenta

A) lgual intensidade dos sintomas decorrentes da ingestdo do etanol, uma vez que este é
metabolizado na forma de acetaldeido.

B) Maior intensidade dos sintomas decorrentes da ingestdo do etanol, uma vez que o
acetaldeido resultante € processado majoritariamente por uma enzima mais ativa.

C) Menor intensidade dos sintomas decorrentes da ingestdo do etanol, uma vez que o
acetaldeido resultante é processado majoritariamente por uma enzima mais ativa.

D) Maior intensidade dos sintomas decorrentes da ingestdo do etanol, uma vez que o
acetaldeido resultante é processado majoritariamente por uma enzima menos ativa.

E) Menor intensidade dois sintomas decorrentes da ingestdo do etanol, uma vez que o
acetaldeido resultante é processado majoritariamente por uma enzima menos ativa.

GAB: D
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FiSICO-QUIMICA

01) (2005) O gréfico a seguir representa modelos de comportamento da tensdo superficial
!
de f solu¢des aquosas em funcdo da concentracao.

Y (Nm")

Concentragao (mol.L™")

n
Que curvas representam a variacdo ¢ de com o aumento da concentracdo de solucdes de

cloreto de sodio e dodecilsulfato de sodio, respectivamente?

Alell

B) I elll
Clelv
D)llell
E)llelV
GAB: C

02) (2005) QUESTAO DISCURSIVA 1

O método de analise térmica diferencial (ATD) foi aplicado para a andlise do oxalato de
calcio monohidratado, CaC,0,4.H,O, na presenca de oxigénio, numa taxa de aquecimento
de 8 ° C/minuto. O termograma diferencial é apresentado na figura a seguir:

Diferencial de Temperatura
=]
|

| I | | | | | | I
0] 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Temperatura da amostra ( °C)
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a) Identifique as transformacdes exotérmicas e endotérmicas neste grafico.
b) A que transformacéo esta associado o pico | apresentado no gréafico?

¢) Que grandeza termodindmica pode ser calculada a partir da integracdo da area de cada
um desses picos?

d) Considerando que um dos produtos formados na transformacao associada ao pico Il é o
CaCOg3, escreva as equacdes quimicas correspondentes as reacfes associadas aos picos Il
e lll.

GAB:
a) Transformacdes Endotérmicas: pico | e pico lll. Transformagao Exotérmica: pico Il.

b) O pico | corresponde a transformac&o que ocorre em temperatura mais baixa. Este
pico estd associado a transformacdo endotérmica de desidratacdo do reagente de

partida. CaC,0,4.H,O =» CaC,0, + H,O

c) A variacdo de entalpia associada a transformacéo.

d) No pico Il ocorre formacéo de CaCO; através de uma transformacéo exotérmica, na
presenca de oxigénio, segundo a reacdo: 2CaC,0, (s) + O, (g) = 2CaCOs; (s) + 2C0O, (9)

No pico lll ocorre a decomposi¢cdo do CaCO; formado, segundo a reac¢éo:
CaCO;3 (s)= CaO (s) + CO, (9)

03) (2005) Grande parte dos processos quimicos industriais envolve operacdes nas quais o
material é transferido de uma fase (gasosa, liquida ou sélida) para outra. Estas operacdes
em multiplas fases incluem processos de separacédo e purificagdo de misturas.

Considere as seguintes separagoes:

* remogao de didxido de enxofre a partir de uma corrente de gases de combustao;
* recuperagao de metanol a partir de uma solugdo aquosa.

A respeito destes processos foram feitas as afirmacdes abaixo.

| - Os gases da combustdo podem passar por uma coluna de absorcdo ou lavador de
gases, onde o0 SO, é capturado ou dissolvido pelo liquido.

Il - O principal fenébmeno envolvido no processo de absor¢cao do SO, é a transferéncia de
guantidade de movimento.

Il - O metanol pode ser separado por destilacdo, por apresentar uma pressao de vapor
menor que a da agua.

IV - Os fenbmenos envolvidos em um processo de destilacdo sdo a transferéncia de calor e
a transferéncia de massa.
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S&o corretas apenas as afirmacoes:

Alell.
B)lelV.
C)llelV.
D)lll e IV.
E) I, llelll
GAB: B

04) (2005) Uma mistura binaria contendo 50% molar de A e 50% molar de B é separada por
destilacdo em flash a 300 K e 1 atm.Considere o diagrama de equilibrio de fases desta
mistura a 1 atm, mostrado abaixo.

Temperatura (K)

325

3204 -

315} ---

310

305

300p -

205

290

285

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09
Fracado molar de A na fase liquida e na fase vapor

1

Quais sdo as fracbes molares de A na corrente liquida e na corrente vapor (Xa € Ya,
respectivamente) e qual a razdo entre a taxa da corrente de vapor e a taxa da corrente de
alimentacéo (V/F)?

X, ‘A V/IF
(A) 08 0,3 25
(B) 08 0,2 0,2
(C) 05 0,5 25
(D) 03 0,8 0,4
(E) 02 0,8 0,4

GAB: D
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05) (2005) QUESTAO DISCURSIVA 2

A protecdo contra incéndios comeca nas medidas que a empresa e todos que nela
trabalham tomam para evitar o aparecimento do fogo. Existem também outras importantes
medidas que tém a finalidade de combaté-lo logo no inicio, evitando que se alastre.

a) Sabendo que a inflamabilidade de uma substéncia pode ser avaliada pelo seu ponto de
fulgor, ponto de combustdo e ponto de igni¢céo, defina cada uma dessas propriedades.

b) Com o intuito de impedir a propagacdo do calor, um anteparo corta-fogo, de vidro duplo,
estd colocado entre uma fornalha e o interior de um pavilhdo industrial. O anteparo é
constituido por duas placas de vidro verticais separadas por um espaco através do qual
pode circular ar ambiente. A figura apresenta todos os processos de transferéncia de calor
associados ao anteparo corta-fogo (qi, 9z, 9s, 94, Js, ds, 47, gs € (g). Considerando que q;, 0z
e g representam formas distintas de transferéncia de calor, identifique-as.

_ -
M A
/9, ! > \
[ — >
[ 9 g .,
— | II
- _:> | 5 6 g |
|
IIII 3 8 ||
\ o
'-.\\ q , /
\ g 7 q /
X 4 9
- ar 2’

¥ "‘
fornalha |

- ampliagao do circulo _-

c) Considere um processo exotérmico. Cite dois parametros a serem determinados para se
efetuar 0 aumento da escala de producéo (scale up de processo) da fase de bancada para
a escala piloto, de modo a evitar riscos de acidentes decorrentes do descontrole de
temperatura.

d) O quadro apresenta a classificacdo dos incéndios e uma lista de substancias utilizadas
em extintores portateis. Usando as qualificacfes: Excelente ou Bom ou N&o serve,
preencha o quadro abaixo.
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Classes de Incéndios
Extintores Tipo A Tipo B Tipo C Tipo D

Madeira, papel e Liquidos e gases Equipamentos Metais
tecidos em geral inflaméveis elétricos com carga | inflamaveis

CO;

P6 Quimico

Espuma

Agua

GAB:

a)

Ponto de fulgor é a temperatura minima a partir da qual os corpos combustiveis
comecam a desprender gases ou vapores gue se inflamam, quando em contato com
uma fonte externa de calor. Entretanto, a chama n&o se mantém, devido a
insuficiéncia de vapores inflaméveis.

Ponto de combustdo é a temperatura minima na qual os gases desprendidos dos
corpos combustiveis, ao entrarem em contato com uma fonte de calor externa,
entram em combustéo e continuam a queimar.

Ponto _de ignicdo é a temperatura minima na qual os gases desprendidos dos
combustiveis entram em combustdo espontanea, em contato com o ar atmosférico.

b)

g: = conducgdao através da placa de vidro interna.

gz = radiacdo a partir da placa de vidro interna.

go= conveccdo do ar do pavilhdo a partir da superficie externa.

c)

Devem ser apresentados dois, dentre 0os seguintes parametros:
- Entalpia de reacéo

- Estequiometria

- Taxas massicas ou molares (produtividade)

- Calor especifico do refrigerante

- Taxa massica do refrigerante

- Fase em que ocorre a reacéo
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d)

Classes de Incéndios

Extintores Tipo A Tipo B Tipo C Tipo D

Madeira, papel e | Liquidos e gases Equipamentos Metais
tecidos em geral inflamaveis elétricos com carga | inflaméaveis
CO, N&o serve Bom Excelente N&o serve
P6 Quimico N&o serve Excelente Excelente Excelente
Espuma Excelente Bom N&o serve N&o serve
Agua Excelente N&o serve N&o serve N&o serve

06) (2005) QUESTAO DISCURSIVA 3

Em sistemas de refrigeracdo ou de geracdo de vapor, devem ser consideradas as
possibilidades de corrosdo dos equipamentos. As perdas econdmicas decorrentes da
corrosdo podem representar milhdes de reais. Um quimico industrial foi solicitado a
identificar possiveis causas de corrosdo e propor solu¢des para os problemas identificados
no sistema de refrigeracdo da indastria.

a) Cite duas consequéncias da corrosdo que caracterizam perdas econdémicas.

b) Cite duas acdes que servem para identificar se esta ou ndo ocorrendo corrosao no
sistema de refrigeracao da industria.

¢) Uma tubulacéo de ferro galvanizado, com diametro interno de 10 cm e comprimento de 1
m, apresenta sérios problemas de corrosdo. A agua esta escoando com velocidade de 10
m/s e o fator de atrito foi estimado em 0,22. Considerando que o fator de atrito do tubo
novo, com as mesmas especificacdes que o tubo corroido, é igual a 0,08, determine a razao
entre a perda de carga do tubo corroido e a perda de carga do tubo novo.

Dados:

=k Y
¢~ D2
onde:
ht = perda de carga
V = velocidade de escoamento
f = fator de atrito
L = comprimento do tubo
D = didametro do tubo
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GAB:
a) Deverdo ser apresentadas duas dentre as seguintes consequéncias:

e Substituicdo de pecas que sofreram corrosdo, incluindo méao-de-obra e
energia;

e Manutencdo das pecas e equipamentos (protecdo catddica, recobrimento,
pinturas, etc.);

e Paralisacdes acidentais ou para limpeza de permutadores de calor ou, ainda,
para substituicdo de tubos ou pecas corroidas, o que pode representar
grandes custos no valor da producéo;

e Perdas de produto, como 6leo, solugbes, gas ou agua através de tubulacdes
corroidas até se fazer o reparo;

e Perda de eficiéncia proveniente de: diminuicdo da transferéncia de calor
através dos produtos de corrosdo acumulados; entupimento de encanamentos
com ferrugem;

Contaminacéo de produtos;
Superdimensionamento nos projetos, porque a velocidade de corrosdo é
desconhecida ou os métodos do controle de corroséo séo incertos.

b) Deverdo ser apresentadas duas dentre as seguintes acdes:
e Inspecéo visual;
e Analise da agua para verificar a presenca de metais constituintes dos
equipamentos e tubulacdes;
Analise da eficiéncia dos trocadores de calor;
Avaliacdo da perda de carga nas tubulacfes e equipamentos.

¢) h€ corroido / h€ novo = 0,22/0,08 = 2,75

07) (2005) Em uma avaliag&o ao final de uma aula sobre gases ideais, um professor propés
diferentes questdes:

1%) Dados os valores de pressdo (P), volume (V), e temperatura (T), os alunos deveriam
calcular a massa do gas X, cuja massa molar é M.

2%) Os alunos deveriam explicar por que, para uma massa fixa de um gas,
P1.vVli-P2.V2.
Tl T2

3%) Os alunos deveriam propor um experimento para determinar as densidades relativas de
dois gases.

Considerando as habilidades cognitivas envolvidas nessa avaliacdo, foram feitas as
seguintes afirmacdes:

| — As trés questdes avaliam apenas a habilidade de memorizagdo do contetudo
(P.V =n.R.T) por parte do aluno;
Il — Das trés questdes, a 32 é a que avalia as habilidades cognitivas no nivel mais simples,
pois envolve um referencial concreto (um experimento);
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Il — os alunos podem acertar o céalculo da 12 questdo sem compreender, de fato, as
relacdes entre P, V e T no gés ideal: basta que substituam os valores corretamente na
férmula e facam as contas.

E (sd0) correta (s) apenas a (s) afirmacao (des):
A) L.

B) II.

C) .

D)lell

E) Il elll.

GAB: C

08) (2005) O dioxido de enxofre, SO,, e o diclorodifluorometano, CF,Cl,, sdo poluentes da
atmosfera. Sobre a estrutura e as propriedades destes compostos, afirma-se:

| - O SO, pode ser descrito por um hibrido de ressonancia de duas estruturas de Lewis.

Il - A geometria do SO, é linear e a do CF,Cl, é tetraédrica.

Il - Em fase condensada, as forcas responsaveis pelas ligagbes entre as moléculas, em
ambas as espécies, sao forcas de London.

IV - Os modos normais de vibracdo no SO, s&o: 0 estiramento simétrico, o estiramento
assimétrico e a deformacao angular no plano.

S&o corretas apenas as afirmacgodes:
A lell.

B)lelV.

C)llell.

D) llelV.

E)lll e V.

GAB: B

09) (2005) Os carbonatos de metais alcalinos e alcalino-terrosos podem ser obtidos a partir
de seus Oxidos, conforme a equacéo abaixo:

M,O(s) + CO,(g) 2 M,COs3(s), para M = Na, K, Ca e Mg

O diagrama a seguir apresenta os valores da energia de Gibbs padrdo, AG®, para a
formacédo de alguns destes carbonatos, em funcéo da temperatura.
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B fusao do carbonato
-350 A
-400 — : e

0 250 500 750 1000
temperatura (°C)

(MAIA & OSORIO. Quim. Nova, 26(4), 2003)

Com base neste diagrama, € correto afirmar que

A) a entropia de formacao dos carbonatos € constante.

B) a entropia de formagé&o dos carbonatos € positiva.

C) a formacéo dos carbonatos é favorecida pelo aumento de temperatura.

D) o carbonato de célcio se decompfe espontaneamente acima de 400°C.

E) os carbonatos de metais alcalinos sdo mais instaveis que os de metais alcalino-terrosos.
GAB: A

10) (2005) O ozbnio tem grande importancia nos processos que ocorrem na troposfera. Um
mecanismo proposto para a sua decomposicao na atmosfera, na auséncia de poluentes, é
apresentado a seguir.

Kk
0,<—->0,+0 (etapa 1)

K,

k
0+0,—=»0,+0, (etapa2)
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Considerando que a etapa lenta do processo é a 2, qual € a relacdo de dependéncia
existente entre a velocidade de decomposi¢cédo do 0z6nio e as concentracdes das espécies
envolvidas?

A) A velocidade nao depende da concentracéo de O,.

B) A velocidade é diretamente proporcional a concentracdo de O,.

C) A velocidade € diretamente proporcional a concentracéo de Os.

D) A velocidade é inversamente proporcional & concentracdo de O,.

E) A velocidade é inversamente proporcional a concentracéo de Os.

GAB: D

11) (2005) A pilha formada pelos eletrodos que comp&em a bateria de chumbo utilizada em
automoveis é representada por:

Pb(s)| PbSO4(s) | H'(aq), HSO, - (aq) | PbO,(s) | PbSO,(s) | Pb(s) (E°=2V)

Em relag&o a esta pilha, considere as afirmacgdes a seguir.

| - Os eletrodos sdo de metal/metal insolivel em contato com solugdo de ions do metal.
Il - A reacdo anddica é Pb(s) + HSO, (aq) = PbSO,(s) + H'(aq) + 2e".

Il - Trata-se de uma pilha primaria, pois pode ser recarregada.
IV - O Pb contido em baterias gastas nédo pode ser reciclado devido a presenca de H,SO,.

S&o corretas apenas as afirmagoes:
A)lell

B) I e lll.

C)llell.

D) lll e IV.

E)I,llelV.

GAB: A

12 (2005) Dispde-se de cada um dos liquidos listados a seguir:

| - Agua

Il - Acido sulfurico concentrado

Il - Benzeno

IV - Etanol

V - Tolueno

Ao misturar volumes iguais de dois desses liquidos, qual é o par que forma uma solucéo
cujo volume final mais se aproxima da soma dos volumes individuais dos liquidos
misturados?

A lell

B) lelll.

C)lielV.

D) lll e V.

E)llleV.

GAB: E
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13) (2005) Uma industria necessita estocar solugédo de cloreto de niquel 1mol/L, a 25 °C, e
dispde dos tanques X, Y, Z e W, relacionados a seguir.

Tanque X: construido em ferro e revestido internamente com borracha a base de ebonite.
Tanque Y: construido em aco inoxidavel tipo 304 (liga: ferro 74%, cromo 18%, niquel 8%).
Tanque Z: construido em ferro galvanizado.

Tanque W: construido em ferro revestido com estanho eletrodepositado.

Dados:
Ni*?/Ni® E°=-0,25V

Zn*?/Zn°E°=-0,76 V
Fe”/Fe°E®=-0,44V
sn*?/sn’E°=-0,14V
cré/cr® E°=-0,74V

Dentre esses tanques, quais sdo adequados para estocar a solucdo em questao?
A)XeZ

B) X e W

C)Yez

D)YeW

E)yZeW

GAB: B

14) (2005) Nas tabelas abaixo sdo mostrados os pontos de ebulicdo de algumas
substéncias puras e a composi¢cao de seus azeotropos.

Substancia pura Ponto de ebulicdo normal (°C)
I Acetona 56 I
I Cloroférmio 61 I
I Metanol 65 I
I Tolueno 111 I
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Azeltropos Composicéo Ponto de ebulicdo (°C)
(sistema binario X =) (% em massa)
|
Acetona-Cloroférmio 20,0% acetona, 64,7
80,0% cloroférmio
|
Tolueno-Metanol 27,6% tolueno, 63,7
72,4% metanol
Analise os diagramas de fase | a IV indicados a seguir.
| I
T T T T
X Y X Y
100% 100% 100% 100%
If \%
T T T T
X Y X Y
100% 100% 100% 100%

As destilacdes azeotrOpicas dos sistemas binarios acetona-cloroférmio e tolueno-metanol

estao representadas, respectivamente, pelos diagramas:

A)lell

B) lelll.

C)lelv.

D) Il e lll.

E)lllelV.

GAB: C

15) (2005) A densidade dos fluidos supercriticos € da mesma ordem de grandeza da
densidade dos liquidos, enquanto que sua viscosidade e difusibilidade sdo maiores que a
dos gases, porém menores que a dos liquidos. E bastante promissora a substituicdio de
solventes organicos por CO, supercritico em extracdes. O ponto triplo no diagrama de fases
do CO,, bem como sua regido supercritica, sdo apresentados no diagrama mostrado a
seguir.
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Fluido
Supercritico

Pc 73

Sdlido Liquido

P/atm

I
Tc 31
T/°C

Considerando as informacdes contidas no diagrama de fases do CO,, analise as afirmacgdes
abaixo.

| - As fases solida, liquida e gasosa encontram-se em equilibrio no ponto triplo.

Il - As fases liquida e gasosa encontram-se em equilibrio na regido supercritica.

IIl - Em temperaturas acima de 31°C, ndo sera possivel liquefazer o CO, supercritico por
compressao.

IV - Em pressdes acima de 73 atm, o CO, s6 sera encontrado no estado sélido.

S&o corretas apenas as afirmacgodes:
A lell.

B) I elll.

C)lelv.

D) Il e lll.

E)llelV.

GAB: B

16) (2008) O valor da variacdo da energia de Gibbs padrédo de reacdo a 298,15 K para a
reacao: H,(g) + 1/20,(g) —» H>O(qg) € igual a (-218 kJ.mol-")

A partir desse valor, conclui-se que a reacao

A) ocorre, pois hidrogénio e oxigénio sdo estaveis na fase gasosa a 298,15 K.
B) ocorre, pois hidrogénio e oxigénio ndo séo estaveis a 298,15 K.

C) ocorre, pois a agua ndo é estavel na fase gasosa a 298,15 K.

D) é termodinamicamente favoravel a 298,15 K.

E) é termodinamicamente favoravel, pois € exotérmica.

GAB: D
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17) (2008) A tabela abaixo apresenta valores da Constante de Henry (H) de um certo gas
dissolvido em agua a uma pressao parcial de 1 bar a varias temperaturas.

Tabela de H em funcao da temperatura

T (=C) H (bar)
0 1.800
25 1.620
o0 1470
[E] 1.220

Com base nos dados apresentados, verifica-se que a solubilidade desse gas em agua

A) independe da temperatura.

B) depende do valor da presséo do sistema.

C) depende da raz&o pressao/temperatura do sistema.

D) é muito baixa tornando invélida a aplicagéo da Lei de Henry.
E) aumenta com o aumento da temperatura na faixa considerada.
GAB: E

18) (2008) Os dados a seguir referem-se a cinética da reagéo entre 0 NO(g) e o O,(g) para
produzir NO,(g).

Concentracao de NO Concentragéo de O, Velocidade da Reacgao Temperatura
(mol.L™" (mol.L™") (mol.L™'s™ (°C)
0,020 0,010 1,0x 107 400
0,040 0,010 40x10™ 400
0,020 0,040 40x10™ 400
0,020 0,040 16,0 x 107 ?

Analisando-se os dados, verifica-se que

A) a expressao para a equacgéao da velocidade da reagéo €: v = k [NO].[CO,].
B) a velocidade da reacdo independe da concentracdo de oxigénio.
C) a temperatura no ultimo experimento € maior que 400 °C.

D) o valor da velocidade especifica da reacéo a 400 °C é de 1,0 L.mol-".

E) o valor da velocidade especifica da reacdo € o mesmo em todos 0s experimentos.
GAB: C
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19) (2008) Em um laboratoério, foram efetuadas diversas experiéncias para a reagao:
2Hz(g) + 2NO(g) — N2(9) + 2H.0(g)

Os resultados das velocidades iniciais obtidos estao representados na tabela a seguir.

Concentragao de H, Concentragéo de NO Velocidade inicial da reagao
Experiéncia
(mol.L™" (mol.L™" (mol.L™'s™)

1 0,10 0,10 0,10

2 0,20 0,10 0,20

3 0,10 0,20 0,40

4 0,30 0,10 0,30

5 0,10 0,30 0,90
Com base nesses dados, a equacao da velocidade para a reagéo &
A) v =k[H)]
B) v=k [NO]

C) v =k [H,].[NO]
D) v = k [Hy]%.[NO]
E) v = k [H2].[NOJ?
GAB: E

20) (2011) Suponha que a superficie de um lago parado estd em equilibrio termodinamico
com o ar estagnado, que este lago seja sulfuroso e que SO, se difunda do fundo do lago até
a superficie, migrando para o ar atmosférico. Nessa situacdo, avalie as asserces a seguir.

A fracdo molar de SO, é igual em ambos os lados da interface liquido/gas.
PORQUE
A temperatura € igual em ambos os lados da interface liquido/gas.

Acerca dessas assercdes, assinale a opgéo correta.

A) As duas assercBes sao proposicdes verdadeiras, e a segunda é uma justificativa da
primeira.

B) As duas assercdes sdo proposicdes verdadeiras, mas a segunda ndo € uma justificativa
correta da primeira.

C) A primeira asser¢do € uma proposi¢ao verdadeira, e a segunda, uma proposi¢ao falsa.
D) A primeira assercao é uma proposicao falsa, e a segunda, uma proposicéo verdadeira.

E) Tanto a primeira quanto a segunda asserc¢des sao proposicoes falsas.

GAB: D
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21) (2011) A crescente preocupagdo com a qualidade do ar e com 0 meio ambiente levou a
adocdo de regulamentacbes mais rigorosas para controlar a emissdo dos gases de
combustdo provenientes de automaoveis e de motores estacionarios, em diversos paises no
mundo. Os éxidos de nitrogénio, NOX, sdo as principais causas da polui¢cdo do ar devido a
formacéo de fumaca fotoquimica e da chuva &cida. A reacdo de decomposi¢do do 6xido de

nitrogénio € mostrada a seguir: 2 N,Os - 4NO, + O,

Com relacéo a essa reacao, avalie as afirmacdes a seguir.

I. A velocidade de formacao de NO, é duas vezes a velocidade de decomposi¢do de N,Os.
II. A velocidade de formacéo de O, é a metade da velocidade de decomposi¢éo de N,Os.

lll. A velocidade de decomposicdo do reagente € constante com o tempo.

IV. Nao se pode medir a quantidade de O, produzida e relaciona-la estequiometricamente
com a quantidade de N,Os consumida.

E correto apenas o que se afirma em:
A) L

B) IlI.

C)lell

D) lll e IV.

E)llelV.

GAB: C

22) (2011) Um quimico, com o objetivo de compreender o mecanismo cinético da reagdo A

+ 2B - 2C, obteve os seguintes dados em um reator batelada a volume constante:

Para [Al, = 1 mol.L™ e [B], = 2 mol.L?, a taxa inicial de reac&o é de 2 x 10° mol.L™".s™
Para [A], = 2 mol.L™ e [B], = 2 mol.L?, a taxa inicial de reacéo é 8 x 10° mol.L™.s™

Para [Al, = 1 mol.L™ e [B], = 7 x 10®° mol.L™, obteve-se a seguinte relacio de concentracéo
do composto B com o tempo:

ts) | 00 | 10 2,0 3,0 4,0

| | | |
| [BlmolL' | 7x10° [ 6x10° | 5x 10 | 4x 10 | 3x10° | 2x 10 | 1x 10°

50 | 60 | 70
[ o

Supondo uma expressdo de taxa reacional do tipo r = k.[A]*[B]°, a ordem global da reac&o
(n =a+ b) em relacdo aos reagentes é igual a:

A) 0.

B) 1.

C) 2.

D) 3.

E)4.

GAB: C
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23) (2011) Uma industria quimica de acidos utiliza acido sulfurico, H,SO,, comprado na
forma de solugcéo concentrada 96 cg/g e densidade 1,84 g/mL, a 20 °C. Considerando a
utilizacdo dessa solucdo por essa industria para o preparo de solucdes diluidas de H,SOq,
analise as afirmacdes abaixo.

I. No rétulo dos frascos comprados pela inddstria, seria correto estar escrito 96 %.

Il. A 20 °C, na preparacédo de 250 L de solucéo de H,SO,, de concentracdo 150 g/L, seriam
necessarios, aproximadamente, 21 L da solugdo comprada pela industria.

lll. As concentracdes em quantidade de matéria das solucbes diluidas preparadas pela
industria devem ser registradas, nos respectivos rotulos, com a unidade g/L.

E correto o que se afirma em
A) |, apenas.

B) Ill, apenas.

C) I e ll, apenas.

D) Il e lll, apenas.

E) I, 1l elll.

GAB: C

24) (2011) A figura a seguir é uma representacao do diagrama de Ellingham, no qual sé&o
apresentadas as variacdes de energia livre associadas a formagéo de 6xidos, normalizadas
para o consumo de 1 mol de oxigénio.

0

AG®
(kJ/mol O,)

2004

<1000 4

-1200 e
0 400 800 1200 1600 2000 2400
T (°C)
Disponivel om <hitp Mupioad wiimedia orgwiipeda/commons/'UciERncham dagram-groek svg>. Acesso em: 31 ago 2011
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Com base no diagrama, é termodinamicamente possivel obter-se manganés na temperatura
de 800 °C a partir da reacdo de MnO com

I. Al e Cu.

Il. Ca e Mg.

lll. Co e Ni.

IV. SieTi.

E correto apenas o que se apresenta em
A) L.

B) III.

C)lelll.

D) Il e IV.

E) lll e IV.

GAB: D

25) (2011) As reagbes quimicas podem ser evidenciadas por aspectos visuais tais como a
producdo de gases, mudancas de cor e a formacgéo de sélidos. Processos eletroquimicos
podem ser caracterizados por essas evidéncias, como mostram as equacoes (i) e (ii).

(i) Fe(ln) +e” = Fe(ll)
amarelo verde claro
(ii) l:u{llj._u +2e = Cu_

azul

Ao se construir a seguinte célula galvanica

Pt, | Fe* . . Fe* |l Cu* _|Cu,

LF )]
Seré observado que a solucdo de ions ferro se tornard mais esverdeada e a solucdo de
ions cobre se tornara mais azulada. Nessa situacgéo,

A) o fluxo de elétrons ocorrera no sentido do eletrodo de ferro para o eletrodo de cobre.
B) o potencial de reducéo do Fe(lll) € maior que o potencial de reducao do Cu(ll).

C) o catodo corresponde ao eletrodo de cobre.

D) ocorrera a redugéo dos ions Cu(ll).

E) ocorrerd a reducéo dos ions Fe(ll).

GAB: B

26) (2011) Segundo um estudo norte-americano publicado na revista Proceedings of the
National Academy of Sciences, as temperaturas na superficie da Terra ndo subiram tanto
entre 1998 e 2009, gragas ao efeito resfriador dos gases contendo enxofre, emitidos pelas
termelétricas a carvao (as particulas de enxofre refletem a luz e o calor do Sol). O enxofre é
um dos componentes do acido sulfrico (H,SO,), cujo uso € comum em inddstrias na
fabricacdo de fertilizantes, tintas e detergentes.
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Sabendo-se que o acido sulfarico concentrado é 98,0 % em massa deH,SO, e densidade
1,84 g/mL, conclui-se que a sua concentragcdo, em mol/L, € igual a

A) 18,0.
B) 18,2.
C) 18,4.
D) 18,6.
E) 18,8.
GAB: C

27) (2011) O etanol é um combustivel produzido a partir de fontes renovaveis e, ao ser
utilizado como aditivo da gasolina, reduz as emissdes de gases de efeito estufa. Essas duas
caracteristicas Ihe d&o importancia estratégica no combate a intensificagdo do efeito estufa
e seus efeitos nas mudancas climaticas globais e colocam o produto em linha com os
principios do desenvolvimento sustentavel. Para ser usado como tal, o processo de
combustdo do etanol deve ser exotérmico e pouco poluente. A reagdo da combustéo desse
combustivel é dada pela reacdo ndo balanceada a seguir:

C2H60 +02—> C02+ Hzo

UNICA. Producéo e uso do etanol no Brasil. Disponivel em:
http://www.ambiente.sp.gov.br/etanolverde/artigos/Producao/producao_etanol_unica.pdf. Acesso em: 7 set.
2011.

A tabela a seguir traz informacdes sobre as energias, em termos de entalpia, das ligacdes
envolvidas na reagdo quimica de combustéo do etanol.

Ligaches quebradas Energia gasta (kJ/mol) Ligaghes formadas Energia liberada (kJmal)
c-C +346 C=0 -799
C-H +41 O-H 459
C-H +459
0=0 +494
-0 +359

Com base nessas informacgdes, analise as afirmacdes que se seguem.

I. A energia envolvida na quebra das ligagbes C—H é +2 055 kJ.
Il. A energia envolvida na quebra das liga¢cdes O=0 é -1 482 kJ.
lll. A energia envolvida na formacao das ligacdes C=0 ¢é +3 196 kJ.
IV. A energia envolvida na formagé&o das ligacdes O—H é -2 754 kJ.

E correto apenas o que se afirma em
A L

B) Ill.

C)lelV.
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D) Il e lll.
E)lle V.
GAB: C

28) (2014) QUESTAO DISCURSIVA 4

Para recuperar o cobre em sua forma metdlica, de 350 mL de uma solugdo 1 mol/L de
sulfato de cobre, adiciona-se a ela excesso de zinco metalico, ocorrendo uma reacao de
oxirredugdo. O excesso de zinco é oxidado pela adicdo de uma solugcdo 1 mol/L de &cido
cloridrico. Com base nas informac¢fes acima e considerando que E°c, = + 0,34 V; E® 2, = -
0,76 V, faca o0 que se pede nos itens a seguir.

a) Represente, por meio de equag0des, as reagdes descritas acima.

b) Supondo que o excesso de zinco adicionado equivale ao dobro do nimero de mols de
cobre presente na solucéo, calcule a massa de zinco adicionada.

¢) Por que somente o zinco reage com o acido cloridrico?

GAB:

a) As respostas tanto podem envolver apenas as espécies reagentes quanto
apresentar os ions na forma dos sais citados. Assim, na primeira forma a resposta
correta é:

Cu® (aq) + Zn (s) »Cu (s) + Zn** (aq).

Se o aluno optar pela segunda forma, devera escrever:
CuSO, (aq) + Zn (s) » Cu (s) + ZnSO, (aq).

No caso da segunda reacéo, pode-se escrever:
Zn (s) + 2H* (aq) » Zn** (aq) + H, (g) ou Zn (s) + 2HCI (aq) - ZnCl, (aq) + H. (g).

b) Tem-se 0,350 L x 1 mol/L = 0,35 mol de sulfato de cobre. A adicdo do dobro de mols
de zinco equivale a 0,70 mol, que transformado em massa resulta em 0,70 mol x 65,39
g/mol = 45,77 g de zinco.

c) Porque o potencial de reducdo do fon Zn* a Zn é negativo e o de reducdo do ion
Cu? a Cu é positivo, sendo a reducdo dos fons H* a H, a referéncia adotada, com
potencial padrdo de reducdo igual a zero. Assim, o cobre metdlico é
termodinamicamente mais estéavel que o hidrogénio (sendo entdo o cobre a espécie a
ficar na forma elementar) e o hidrogénio mais estavel que o zinco (sendo o hidrogénio
a espécie reduzida presente)
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29) (2014) A Termodindmica é a area da Quimica que se dedica ao estudo das
transformacdes de energia. O entendimento da primeira lei da Termodindmica envolve a
compreensdo de algumas formas de energia, tais como calor e trabalho. A respeito da
primeira lei da Termodinamica, avalie as afirmacdes a seguir.

I. A energia interna permanece constante independente de qual seja o sistema de estudo.
Il. A variac@o da energia interna de um sistema fechado é igual a energia transferida como
calor ou trabalho através das suas fronteiras.

lll. Para processos adiabéticos, a variacdo da energia interna estd associada ao trabalho
realizado pelo sistema ou sobre o sistema.

IV. Em um processo de expanséao livre em que ndo ha trocas de calor com a vizinhancga, a
energia interna do sistema diminui.

E correto apenas o que se afirma em

Alell.

B) Il e llI.
C)lileIV.
D)1, 1l e IV.
E) I, llle V.
GAB: B

30) (2014) A equacgdo dos gases ideais € valida para todos o0s gases em pressdes
suficientemente baixas, sendo valida somente quando P » 0. Quando a pressao de uma
certa quantidade de gas ¢é elevada, surgem desvios na equacao do gas ideal.
Consequentemente, 0s gases reais possuem propriedades diferentes das preditas pela lei
dos gases ideais. Uma das melhores maneiras de mostrar esses desvios é medir o fator de
compressibilidade (Z). O grafico de PV/RT em fungdo da pressdao mostra a variagao

experimental de Z para varios gases.
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Sobre o comportamento dos gases no gréfico acima, avalie as afirmacdes a seguir.

I. Os gases desviam-se do valor de Z = 1 quando a pressdo aumenta, comportando-se
como gases reais.

Il. Os desvios do comportamento ideal podem ser relacionados a existéncia de interacfes
intermoleculares.

Il. Nos gases que estdo sob condicbes de pressdo e temperatura tais que Z < 1, as
repulsées sdo mais importantes do que as atra¢gdes intermoleculares.

IV. Para alguns gases reais, nos quais as atracoes intermoleculares sdo muito fracas, Z é
sempre maior do 1.

E correto apenas o que se afirma em
A)lell

B) I elll

C)lllelV.

D)LllelV

E)Il, e lV.

GAB: D

31) (2014) Os graficos abaixo representam valores de Energia Livre de Gibbs, de acordo
com a extenséo da reacdo, em trés situacdes distintas.

Grafico | Grafico Il Grafico Il

Energla L, &
Energia Live, &

ol ol o g ]

Estinald da fedghd Estefiads di feside ek d ride] 3
Bt agrriton Produthod i bgenitin Peadhutos Reajorten, Prehoten
[Emtiiod pudrhe] [Eibad padiba) [Esthdlin padrda]

Com relac&o a esse tema, assinale a opcdo que descreve corretamente o comportamento
representado em cada um dos gréficos acima

A) No gréfico |, a reacdo € espontanea e os produtos sdo favorecidos em relacdo aos
reagentes; no grafico Il, a reacdo ndo é espontanea e os reagentes sao favorecidos em
relacéo aos produtos; no gréfico Ill, os produtos e os reagentes sdo igualmente favorecidos.
B) No gréfico I, a reacédo ndo é espontanea e 0s produtos séo favorecidos em relagcdo aos
reagentes; no grafico Il, a reacdo é espontanea e os reagentes sao favorecidos em relacao
aos produtos; no gréfico I, os produtos sdo favorecidos em relacdo aos reagentes.

C) No grafico I, a reacdo é endotérmica e os produtos sédo favorecidos em relacdo aos
reagentes; no grafico Il, a reacdo é exotérmica e os reagentes sao favorecidos em relacéo
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aos produtos; no gréfico lll, a reacdo ndo é espontanea e os produtos sdo favorecidos em
relacédo aos reagentes.

D) No grafico |, a reacdo ndo é espontanea e os reagentes sado favorecidos em relacdo aos
produtos; no grafico Il, a reacdo € espontanea e os produtos sao favorecidos em relacéo
aos reagentes, no grafico Ill, os produtos e os reagentes sdo favorecidos de forma
aproximada.

E) No grafico |, a reacéo ndo estd em equilibrio e os reagentes séo favorecidos em relacéo
aos produtos; no grafico Il, a reagdo ndo € espontanea e os reagentes sdo favorecidos em
relacdo aos produtos; no grafico lll, a reacdo € espontanea e 0s produtos e reagentes sao
igualmente favorecidos.

GAB: D

32) (2014) A Termodindmica é a area da Quimica que se dedica ao estudo das
transformacfes de energia O entendimento da primeira lei da Termodindmica envolve a
compreensdo de algumas formas de energia, tais como calor e trabalho.

A respeito da primeira lei da Termodinamica, avalie as afirmagdes a seguir.

I. A energia interna permanece constante independente de qual seja o sistema de estudo.

Il. A variacdo da energia interna de um sistema fechado é igual a energia transferida como
calor ou trabalho através das suas fronteiras.

Ill. Para processos adiabaticos, a variacdo da energia interna esta associada ao trabalho
realizado pelo sistema ou sobre o sistema.

IV. Em um processo de expansdo livre em que ndo hé trocas de calor com a vizinhanga, a
energia interna do sistema diminui.

E correto apenas o que se afirma em

Alell

B) Il e llII.
C)lllelV.
D)1, 1l elV.
E)I,llelV.
GAB: B

33) (2014) As moedas de R$ 0,05 (cinco centavos) séo feitas de aco revestido de cobre e,
com o passar do tempo, € possivel observar que elas sdo oxidadas a uma substancia de
coloracdo esverdeada. Esse € mais um caso tipico de oxidacdo atmosférica em ambiente
amido.

OZ(g) + 4H+(aq) + 4e --> 2H20(|) E° = +1,23V - (0,059)pH
Cu+2(aq) + 26 --> Cug E° = +0,34 V

Considerando as semirreacfes de reducdo representadas acima, a oxidacdo atmosférica
das moedas de cobre em meio neutro (pH = 7,0) €
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A) espontanea, pois o E° =+ 0,89 V.

B) espontanea, pois 0 E° =- 0,89 V

C) espontanea, pois 0 E° =+ 0,48V

D) néo espontanea, pois 0 E°=-0,89 V.
E) ndo espontanea, pois o E° =+ 0,48 V.
GAB: C

34) (2017) Uma professora propds como desafio a identificagdo de cinco solucdes aquosas
desconhecidas, concentracdes igual a 2,0 g.L™. A professora informou os cinco possiveis
solutos: CaCl,, CH;COOK, HO,CCO,H, Ba (OH), e Na,COs.

Para fazer a identificacdo, os alunos receberam um pH-metro, um bico de Bunsen e um fio
de Ni — Cr limpo cuja chama era azul. Os valores de pH e cores da chama das cinco
solucdes foram registrados na tabela a seguir.

Solucdo pH Cor da chama
1 12,0 amarela
2z 5.0 azrul
3 10,0 verde
4 7.0 vermelha
5 8.0 wvioleta

Com base nessas informacdes, conclui-se que as solugdes 1, 2, 3, 4 e 5 contém,
respectivamente, solutos

A) Ba (OH),. HO,CCO,H; Na,COg3; CH3;COOK; CaCl,,
B) Na,CO3;. CH3;COOK; Ba (OH),. CaCl,. HO,CCO,H.
C) Na,CO3. HO,CCO,H; Ba (OH),. CaCl,. CH;COOK.
D) CH3;COOK; HO,CCO,H; Na,CO3. Ba (OH),. CaCl,.
E) CH;COOK; HO,CCO;H; Ba (OH),. CaCl,. Na,COs3,
GAB: C

35) (2017) A urina tem dois compostos, aménia e ureia, que podem ser usados como fonte
de hidrogénio. Ao se colocar um eletrodo no liquido e aplicar-se uma corrente elétrica de
baixa intensidade, o gas hidrogénio produzido pode ser usado para alimentar uma célula a
combustivel. A tecnologia proposta utiliza um sistema que opera de forma muito parecida
com a eletrélise da agua, com a vantagem de a energia necessaria para romper a ligacdo

N-H ser menor que aquela necesséria para romper a ligagdo O-H.
Disponivel em:< http://www.bbc.com>. Acesso em: 12 jul. 2017 (adaptado)
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A respeito dos processos eletroquimicos descritos no texto, avalie as afirmacdes a seguir.

1) A eletrélise é um processo termodinamicamente desfavoravel.

II) A eletrélise envolve conversao de energia quimica em energia elétrica por meio de
reagdes eletroquimicas.

I1I) As semirreacBes com maior potencial-padrao de reducao ocorrem preferencialmente nos
processos eletroliticos.

IV) O processo de producdo de gas hidrogénio a partir da urina € menos vantajoso
energeticamente em compara¢ao ao processo que utiliza agua.

E correto apenas o que se afirma em
A)lelll.

B)lelV.

C)llelV.

D) I, Il ell

E) I, 1l elV.

GAB: A

36) (2017) A reforma a vapor do metano € uma reagdo quimica endotérmica entre metano e
agua, conduzida a cerca de 20 atm e 800 °C, na presenc¢a de niquel metélico, a partir da
gual se produz uma mistura de gas hidrogénio e mondxido de carbono, que é muito utilizada
em processos quimicos industriais.

Sobre a reagéo, avalie as afirmagdes a seguir.

I) Elevar a pressao do sistema reacional deslocaria o equilibrio quimico no sentido de
formar mais gés hidrogénio e monéxido de carbono.

II) A utilizacdo de temperaturas elevadas € favoravel dos pontos de vista cinético e
termodinamico.

) Aumentar a fragcdo molar de vapor de agua na entrada do reator eleva a quantidade
produzida de gas hidrogénio.

IV) Empregar niquel metédlico sob a forma de particulas finamente divididas aumenta o
rendimento da reacéo.

E correto apenas o que se afirma em

A)lell.

B) Il e llI.
C)llelV.
D)1, Il e IV.
E) I, llle V.
GAB: B

37) (2017) A manga Palmer (Mangifera indica L.) destaca-se como fruta de alto valor
comercial em muitas regiées do mundo, por apresentar 6tima qualidade sensorial e ser rica
em vitaminas A e C. Um estudo foi realizado com o objetivo de utilizar parametros cinéticos
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para avaliar a degradacao de vitaminas C de mangas armazenadas a 0 °C, 6 °C e 12 °C,
por 10 dias, conforme mostrado na tabela a seguir.

. Temperatura
Parametros cinéticos 0°C 6°C 17°C
Ordem de reacdo 1% 12 12
Constante de velocidade 0,0109 0,0238 0,1729
Tempo de meia-vida (em dias) 63,57 29,12 4,01
ALVES, J. A. et al. Cinética de degradacdo de vitamina C em mangas “Palmer” minimamente processadas armazenadas em
diferentes temperaturas. Clénc. agrotec., Lavras, v 34, n. 3, p. 719, maig/jun., 2010 (adaptado)

Com relagéo aos resultados apresentados, avalie as afirmacdes a seguir.

I) Para uma reagdo que possui cinética de 1° ordem, o tempo necessario para ser
consumido todo o reagente corresponde ao dobro do tempo de meia-vida.

II) Os parametros cinéticos obtidos indicam que o teor de vitamina C das mangas Palmer
minimamente processadas decresce quando elas sdo armazenadas em temperaturas mais
altas.

[II) Durante o periodo do estudo, a perda de vitamina C em todas as amostras foi inferior a
50% do valor inicial, 0 que demonstra que o teor de vitamina C é parametro adequado para
acompanhar a vida Gtil de mangas minimamente processadas.

E correto o que se afirma em
A) Il, apenas.

B) Ill, apenas.

C) l e ll, apenas.

D) I e lll, apenas.

E) I, Il elll.

GAB: A

38) (2017) QUESTAO DISCURSIVA 5

O processo exotérmico de combustdo de um mol de metano é representado a seguir.

CHy () + 2 Oz () » CO; () + 2 H,0

Considerando que a variagao de energia livre de Gibbs é dada por AG = AH - TAS e que a
entropia varia de acordo com a fase da matéria, discuta as condicoes de espontaneidade

dessa reacao do ponto de vista termodinamico.

GAB: O estudante deve mencionar que , em uma reacao espontanea , AG deve ser
menor do que zero. Como a reacao € exotérmica, AH é negativo.
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A entropia varia de acordo com a fase da matéria. Observam-se trés mols de
reagentes no estado gasoso e apenas um mol de produto gasoso formado em
conjunto com dois mols de produto liquido . A maior organizagao do estado liquido
(Slig.) frente ao gasoso (Sgas) leva a uma entropia dos produtos menor que a dos
reagentes e por consequéncia AS é negativo . Como a temperatura é expressa em
escala absoluta (Kelvin) seu valor é positivo.

Sabendo-se que AH e AS séo negativos, a partir da relacdo AG = AH — TAS é possivel
afirmar que AG sera negativo quando o termo |TAS| for menor do que |AH|.

39) (2017) QUESTAO DISCURSIVA 6

Na primeira década do século XX, o quimico aleméo F. Haber desenvolveu um método que
permitiu a sintese industrial da aménia a partir das substancias simples nitrogénio e
hidrogénio, representado na reagéo a seguir.

N2 ) + 3 Hz ) @ 2 NH; () AH =-92 kJ

Haber observou que o rendimento na converséo de N, e H, em NH; sob alta presséao era
maior a 200 °C, porém a producéo industrial era mais viavel a 500 °C. A primeira fabrica a
produzir aménia pelo novo método comecgou a operar em 1913.

A partir dessas informag0es, faga 0 que se pede nos itens a seguir.

a) Considerando as necessidades bélicas e agricolas da Alemanha durante a Primeira
Guerra Mundial (1914-1918), agravadas pelo embargo de importacdo de salitre do Chile,
explique a importancia de se obter amonia a partir do nitrogénio atmosférico.

b) Explique por que o rendimento na converséo de N, e H, em NH;z é menos em 500 °C que
a 200 °C.

c) Explique por que, ainda que o rendimento de NH; seja menor, € mais vantajoso para a
industria conduzir a sintese de amdnia a temperaturas mais altas.

GAB:

a) O estudante deve ser capaz de indicar a necessidade da Alemanha em se tornar
independente da fonte de nitrato até entdo disponivel, na forma de mineral, que era
proveniente do Chile, reconhecendo que, no contexto da Guerra, esse suprimento foi
interrompido. O estudante também deve relacionar a importancia da sintese da
amoénia a producdo de nitratos, matéria-prima necessaria ao esforco de guerra: como
fertilizante do solo, para a manutencdo da producdo agricola que garantiria o
abastecimento de alimentos para a populacéo; e para a industria de explosivos, de
Obvia importancia bélica.
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b) O estudante deve explicar que, conforme se pode observar pelo valor da entalpia
de reacdo, a formacdo da ambnia a partir das substancias simples é um processo
exotérmico. Assim sendo, o aumento da temperatura favorece a reacdo de
decomposi¢cdo da amodnia, diminuindo o rendimento desejado. O equilibrio sera
atingido com uma concentracdo menor de aménia a 500 °C do que a 200 °C.

c) O estudante deve explicar que, embora o rendimento seja prejudicado em termos
termodinamicos, 0 aumento da temperatura aumenta a velocidade tanto da reacédo de
formacdo de aménia quanto de sua decomposicdo. Assim, o estado de equilibrio é
atingido mais rapidamente, permitindo que a amdnia formada va sendo retirada do
processo. Isso torna o processo mais vantajoso a temperaturas mais elevadas.

40) (2017) Uma equagcéo representativa do processo de formacéo do Oz é 30, « 205q). A

altas altitudes, a radiacdo ultravioleta (UV) é intensa, porém a concentracdo de O, € baixa
para produzir muito oxigénio atdmico. A baixas altitudes, a concentracdo de O, é alta,
porém a radiacdo UV é reduzida. A uma altitude intermediaria, a producéo de Oz € maxima.
A presenca dos compostos clorados na atmosfera da origem ao cloro atdmico, que catalisa
a decomposicéo do 0zénio por meio das seguintes reagoes:

Cl g + O3 & ClO g+ Oz € ClO () + O3 & Cl ) + 202 ).
Sobre os processos de formacgéo e decomposi¢do do 0zodnio, avalie as afirmagdes a seguir.

I. O Cloro atbmico altera a variagao de entalpia do sistema 303 « 20;).

II. A variagdo de entalpia-padréo de formag&o do ozonio é diferente de zero.
[ll. A decomposi¢do do ozbdnio € acompanhada de decréscimo da entropia do sistema.

E correto o que se afirma em
A) |, apenas.

B) Il, apenas.

C) I e lll, apenas.

D) Il e lll, apenas.

E) I, llelll.

GAB: B

41) (2017) Eletrodos opticamente transparentes sdo constituidos de um substrato, como o
vidro, recoberto de um filme fino de 6xido, como o SnO,, que pode ser dopado ou ndo com
outros elementos. Pode-se sintetizar o SnO, a partir da seguinte reagao:

SnCl, + 2H,0 « Sn0, + 4HCI, conduzida a 600 °C.

Esses materiais sdo usados, por exemplo, em portas de geladeiras de supermercados, com
passagem de corrente elétrica apos sua abertura, evitando-se que figuem embacadas.
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CARDOSO, W. S. et ai. Preparagéao de eletrodos opticamente ativos. Quimica Nova. 28(2), 1, 2005 (adaptado).

Considerando essas informacdes, verifica-se que uma maneira de aumentar a
condutividade elétrica dos eletrodos opticamente transparentes é

A) Substituir o SnO; pelo SnCl,.

B) Adicionar um elemento do grupo dos metais alcalinos, formando um sal complexo.

C) Aumentar a solubilidade do SnO, depois da aplicagédo do filme, pela adicdo de solventes
organicos.

D) Mudar a geometria do composto, de tetraédrica para quadrado plana, pela adicdo de
elementos de transicéo.

E) Dopar o 6xido com um elemento que tenha elétrons disponiveis, diminuindo a separacéo
entre as bandas de valéncia e de conducao.

GAB: E
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FORMACAQO GERAL

01) (2005) Esta em discussdo, na sociedade brasileira, a possibilidade de uma reforma
politica e eleitoral. Fala-se, entre outras propostas, em financiamento publico de
campanhas, fidelidade partidéria, lista eleitoral fechada e voto distrital. Os dispositivos
ligados a obrigatoriedade de os candidatos fazerem declaragéo publica de bens e prestarem
contas dos gastos devem ser aperfeicoados, os 6rgaos publicos de fiscalizagcado e controle
podem ser equipados e reforcados.

Com base no exposto, mudancas na legislacdo eleitoral poderdo representar, como
principal aspecto, um refor¢o da

A) politica, porque garantirdo a selecdo de politicos experientes e idéneos.

B) economia, porque incentivardao gastos das empresas publicas e privadas.

C) moralidade, porque inviabilizardo candidaturas despreparadas intelectualmente.

D) ética, porgue facilitardo o combate a corrupgéo e o estimulo a transparéncia.

E) cidadania, porque permitirdo a ampliagdo do numero de cidadédos com direito ao voto.
GAB: D

02) (2005) Leia e relacione os textos a seguir.

INCLUSAO DIGITAL

(um mouse, | 8
PELO AMOR
DE DEUS!

O Governo Federal deve promover a inclusdo
digital, pois a falta de acesso as tecnologias
digitais acaba por excluir socialmente o cidadao,
em especial a juventude.

(Projeto Casa Brasil de incluséo digital comeca em 2004. In: MAZZA, Mariana. JB online.)
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Comparando a proposta acima com a charge, pode-se concluir que

A) o conhecimento da tecnologia digital esta democratizado no Brasil.

B) a preocupacao social € preparar quadros para o dominio da informatica.

C) o apelo a inclusédo digital atrai os jovens para o universo da computacao.

D) o acesso a tecnologia digital esté perdido para as comunidades carentes.

E) a dificuldade de acesso ao mundo digital torna o cidaddo um excluido social.
GAB: E

03) (2005) As acdes terroristas cada vez mais se propagam pelo mundo, havendo ataques
em varias cidades, em todos o0s continentes. Nesse contexto, analise a seguinte noticia:

No dia 10 de marco de 2005, o Presidente de Governo da Espanha José Luis Rodriguez
Zapatero em conferéncia sobre o terrorismo, ocorrida em Madri para lembrar os atentados
do dia 11 de margo de 2004, “assinalou que os espanhdis encheram as ruas em sinal de
dor e solidariedade e dois dias depois encheram as urnas, mostrando assim o Unico
caminho para derrotar o terrorismo: a democracia. Também proclamou que ndo existe
alibi para o assassinato indiscriminado. Zapatero afirmou que ndo ha politica, nem
ideologia, resisténcia ou luta no terror, s6 ha o vazio da futilidade, a infamia e a barbarie.
Também defendeu a comunidade islamica, lembrando que ndo se deve vincular esse
fendbmeno com nenhuma civilizacdo, cultura ou religido. Por esse motivo apostou na
criagdo pelas Nacdes Unidas de uma alianga de civilizagbes para que ndo se continue
ignorando a pobreza extrema, a exclusdo social ou os Estados falidos, que constituem,
segundo ele, um terreno fértil para o terrorismo”.

(MANCEBO, Isabel. Madri fecha conferéncia sobre terrorismo e relembra os mortos de 11-M. (Adaptado).
Disponivel em: http://www2.rnw.nl/rnw/pt/atualidade/europa/at050311_onzedemarco?Acesso em Set. 2005)

A principal razdo, indicada pelo governante espanhol, para que haja tais iniciativas do terror
esta explicitada na seguinte afirmacao:

A) O desejo de vinganca desencadeia atos de barbarie dos terroristas.

B) A democracia permite que as organizacgdes terroristas se desenvolvam.

C) A desigualdade social existente em alguns paises alimenta o terrorismo.

D) O choque de civilizagBes aprofunda os abismos culturais entre os paises.

E) A intolerancia gera medo e inseguranca criando condi¢cfes para o terrorismo.
GAB: C
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04) (2005)

AQUI ESTA:
CONSULTA
MARCADA PARA
DAQUI A TRES
MESES.

MAS ATE LA, ISSO
QUE EU TENHO JA
PASSOU...

)

—”

=

§

rSEU SINDICO, O SENHOR
MANDOU VIR UM PESSOAL
PRA DEDETIZAR O
PREDIO?

(Laerte. O condominio)
(Laerte. O condominio)

(Disponivel em: http://www2.uol.com.br/laerte/tiras/index-condominio.html)

As duas charges de Laerte séo criticas a dois problemas atuais da sociedade brasileira, que
podem ser identificados pela crise

A) na saude e na seguranga publica.

B) na assisténcia social e na habitagéao.

C) na educacao bésica e na comunicagéo.
D) na previdéncia social e pelo desemprego.
E) nos hospitais e pelas epidemias urbanas.

GAB: A

05) (2005) Leia trechos da carta-resposta de um cacique indigena a sugestéo, feita pelo
Governo do Estado da Virginia (EUA), de que uma tribo de indios enviasse alguns jovens
para estudar nas escolas dos brancos.

“(...) N6s estamos convencidos, portanto, de que os senhores desejam o nosso bem e
agradecemos de todo o coragdo. Mas aqueles que sdo sabios reconhecem que
diferentes nacdes tém concepcdes diferentes das coisas e, sendo assim, 0os senhores
ndo ficardo ofendidos ao saber que a vossa idéia de educagdo ndo é a mesma que a
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nossa. (...) Muitos dos nossos bravos guerreiros foram formados nas escolas do Norte
e aprenderam toda a vossa ciéncia. Mas, quando eles voltaram para nés, eram maus
corredores, ignorantes da vida da floresta e incapazes de suportar o frio e a fome. Nao
sabiam cacar o veado, matar o inimigo ou construir uma cabana e falavam nossa lingua
muito mal. Eles eram, portanto, indteis. (...) Ficamos extremamente agradecidos pela
vossa oferta e, embora ndo possamos aceitd-la, para mostrar a nossa gratidao
concordamos que os nobres senhores de Virginia nos enviem alguns de seus jovens,
que lhes ensinaremos tudo que sabemos e faremos deles homens.”

(BRANDAO, Carlos Rodrigues. O que é educacdo. Sao Paulo: Brasiliense, 1984)

A relacdo entre os dois principais temas do texto da carta e a forma de abordagem da
educacao privilegiada pelo cacique esta representada por:

A) sabedoria e politica / educacéao difusa.

B) identidade e historia / educacgéo formal.

C) ideologia e filosofia / educacao superior.

D) ciéncia e escolaridade / educagéo técnica.

E) educacéo e cultura / educagéo assistematica.
GAB: E

06) (2005)

POSTALES GLOBALES

¢.APRUEBA USTED, EL TRATADO
DE LA CONSTITUCION EUROPEA?

ABSTENCION ACTIVA
ABSTENCION PASIVA
Si, PERO NO VOTO EN BLANCO

NO, PERO Si OTROS

MARQUE CON UNA CRUZ UN MAXIMO DE DOS CASILLAS

(La Vanguardia, 04 dez. 2004)

O referendo popular € uma pratica democratica que vem sendo exercida em alguns paises,
como exemplificado, na charge, pelo caso espanhol, por ocasido da votacdo sobre a
aprovacao ou ndo da Constituicdo Européia. Na charge, pergunta-se com destaque: “Vocé
aprova o tratado da Constituicdo Européia?”, sendo apresentadas varias opgbes, além de
haver a possibilidade de dupla marcacéo.
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A critica contida na charge indica que a pratica do referendo deve:

A) ser recomendada nas situacdes em que o plebiscito ja tenha ocorrido.
B) apresentar uma vasta gama de opcdes para garantir seu carater democratico.
C) ser precedida de um amplo debate prévio para o esclarecimento da populacao.
D) significar um tipo de consulta que possa inviabilizar os rumos politicos de uma
nacao.
E) ser entendida como uma estratégia dos governos para manter o exercicio da
soberania.
GAB: C

07) (2011)
Retrato de uma princesa desconhecida

Para que ela tivesse um pescoco téo fino

Para que os seus pulsos tivessem um quebrar de caule
Para que os seus olhos fossem téo frontais e limpos
Para que a sua espinha fosse téo direita

E ela usasse a cabeca tdo erguida

Com uma tao simples claridade sobre a testa

Foram necessarias sucessivas geracdes de escravos
De corpo dobrado e grossas maos pacientes
Servindo sucessivas geracdes de principes

Ainda um pouco toscos e grosseiros

Avidos cruéis e fraudulentos

Foi um imenso desperdicar de gente

Para que ela fosse aquela perfeicdo

Solitaria exilada sem destino

ANDRESEN, S. M. B. Dual. Lisboa: Caminho, 2004. p. 73.
No poema, a autora sugere que:

A) os principes e as princesas sdo naturalmente belos.

B) os principes generosos cultivavam a beleza da princesa.

C) a beleza da princesa é desperdicada pela miscigenacao racial.

D) o trabalho compulsério de escravos proporcionou privilégios aos principes.

E) o exilio e a soliddo sdo os responsaveis pela manutengéo do corpo esbelto da princesa.
GAB: D

08) (2011) Exclusao digital € um conceito que diz respeito as extensas camadas sociais que
ficaram a margem do fendbmeno da sociedade da informagdo e da extensdo das redes
digitais. O problema da excluséo digital se apresenta como um dos maiores desafios dos
dias de hoje, com implicagbes diretas e indiretas sobre os mais variados aspectos da
sociedade contemporanea.
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Nessa nova sociedade, o conhecimento € essencial para aumentar a produtividade e
a competicdo global. E fundamental para a invencéo, para a inovacdo e para a geracao de
riqgueza. As tecnologias de informacéo e comunicacao (TICs) proveem uma fundacéo para a
construcao e aplicacéo do conhecimento nos setores publicos e privados. E nesse contexto
gue se aplica o termo exclusdo digital, referente a falta de acesso as vantagens e aos
beneficios trazidos por essas novas tecnologias, por motivos sociais, econdmicos, politicos
ou culturais.

Considerando as ideias do texto acima, avalie as afirmacoes a seguir.

I. Um mapeamento da exclusao digital no Brasil permite aos gestores de politicas publicas
escolherem o publicoalvo de possiveis a¢ées de inclusao digital.

II. O uso das TICs pode cumprir um papel social, ao prover informacdes aqueles que
tiveram esse direito negado ou negligenciado e, portanto, permitir maiores graus de
mobilidade social e econdmica.

lll. O direito a informacédo diferencia-se dos direitos sociais, uma vez que esses estao
focados nas relagbes entre os individuos e, aqueles, na relacdo entre o individuo e o
conhecimento.

IV. O maior problema de acesso digital no Brasil esta na deficitaria tecnologia existente em
territério nacional, muito aquém da disponivel na maior parte dos paises do primeiro mundo.
E correto apenas o que se afirma em

Alell.

B) Il e IV.
C)llle V.
D)1, Il elll.
E)I, eIV
GAB: A

09) (2011) A cibercultura pode ser vista como herdeira legitima (embora distante) do projeto
progressista dos filosofos do século XVII. De fato, ela valoriza a participagdo das pessoas
em comunidades de debate e argumentacdo. Na linha reta das morais da igualdade, ela
incentiva uma forma de reciprocidade essencial nas relacdes humanas. Desenvolveu-se a
partir de uma pratica assidua de trocas de informagfes e conhecimentos, coisa que 0s
fildsofos do lluminismo viam como principal motor do progresso. (...) A cibercultura ndo seria
pés-moderna, mas estaria inserida perfeitamente na continuidade dos ideais revolucionérios
e republicanos de liberdade, igualdade e fraternidade. A diferenca é apenas que, na
cibercultura, esses “valores” se encarnam em dispositivos técnicos concretos. Na era das
midias eletrdnicas, a igualdade se concretiza na possibilidade de cada um transmitir a
todos; a liberdade toma forma nos softwares de codificacdo e no acesso a mudltiplas
comunidades virtuais, atravessando fronteiras, enquanto a fraternidade, finalmente, se

traduz em interconexdao mundial.
LEVY, P. Revolucao virtual. Folha de S. Paulo. Caderno Mais, 16 ago. 1998, p.3 (adaptado).

O desenvolvimento de redes de relacionamento por meio de computadores e a expansao
da Internet abriram novas perspectivas para a cultura, a comunicagédo e a educacdo. De
acordo com as ideias do texto acima, a cibercultura
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A) representa uma modalidade de cultura pos-moderna de liberdade de comunicacdo e
acao.

B) constituiu negacao dos valores progressistas defendidos pelos filosofos do lluminismo.

C) banalizou a ciéncia ao disseminar o conhecimento nas redes sociais.

D) valorizou o isolamento dos individuos pela producéo de softwares de codificacao.

E) incorpora valores do Illuminismo ao favorecer o compartiihamento de informacdes e
conhecimentos.

GAB: E

10) (2011) Com o advento da Republica, a discussdo sobre a questdo educacional torna-se
pauta significativa nas esferas dos Poderes Executivo e Legislativo, tanto no ambito Federal
guanto no Estadual. Ja na Primeira Republica, a expansao da demanda social se propaga
com o movimento da escolanovista; no periodo getulista, encontram-se as reformas de
Francisco Campos e Gustavo Capanema; no momento de critica e balango do p6s-1946,
ocorre a promulgacdo da primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educag¢do Nacional, em
1961. E somente com a Constituicido de 1988, no entanto, que os brasileiros tém
assegurada a educacgdo de forma universal, como um direito de todos, tendo em vista o
pleno desenvolvimento da pessoa no que se refere a sua preparacdo para o exercicio da
cidadania e sua qualificacdo para o trabalho. O artigo 208 do texto constitucional prevé
como dever do Estado a oferta da educacgéo tanto a criangas como aqueles que néo tiveram
acesso ao ensino em idade prépria a escolarizacdo cabida. Nesse contexto, avalie as
seguintes assercdes e a relagcdo proposta entre elas.

A relagdo entre educagdo e cidadania se estabelece na busca da universalizacdo da
educacdo como uma das condigbes necessarias para a consolidagdo da democracia no
Brasil.

PORQUE

Por meio da atuacdo de seus representantes nos Poderes Executivos e Legislativo, no
decorrer do século XX, passou a ser garantido no Brasil o direito de acesso a educacao,
inclusive aos jovens e adultos que j& estavam fora da idade escolar.

A respeito dessas assercdes, assinale a opcéo correta.

A) As duas sdo proposicdes verdadeiras, e a segunda é uma justificativa correta da
primeira.

B) As duas sao proposi¢des verdadeiras, mas a segunda ndo € uma justificativa correta da
primeira.

C) A primeira € uma proposigao verdadeira, e a segunda, falsa.

D) A primeira é uma proposic¢éao falsa, e a segunda, verdadeira.

E) Tanto a primeira quanto a segunda asserc¢des sao proposicoes falsas.

GAB: A
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11) (2011)

LGRS T

- Desmatamento - SAD Abril 2011
I Desmatamento Recente - SAD Abril 2011
I 0<5racacio - SAD Abril 2011
Terra Indigena
- Unidade de Conservagdo Federal
Unidade de Conservagdo Estadual

Assentamento
Hidrografia
D Limite Amazdnia Legal

roTw

Desmatamento na Amazodnia Legal. Disponivel em: http://www.imazon.org.br/mapas/desmatamento-mensal-
2011. Acesso em: 20 ago. 2011.

O ritmo de desmatamento na Amazodnia Legal diminuiu no més de junho de 2011, segundo
levantamento feito pela organizagdo ambiental brasileira Imazon (Instituto do Homem e
Meio Ambiente da Amazoénia). O relatério elaborado pela ONG, a partir de imagens de
satélite, apontou desmatamento de 99 km2 no bioma em junho de 2011, uma reducéo de
42% no comparativo com junho de 2010. No acumulado entre agosto de 2010 e junho de
2011, o desmatamento foi de 1 534 km?, aumento de 15% em relacdo a agosto de 2009 e
junho de 2010. O estado de Mato Grosso foi responsavel por derrubar 38% desse total e é

lider no ranking do desmatamento, seguido do Para (25%) e de Rondénia (21%).
Disponivel em: http://www.imazon.org.br/imprensa/imazon-na-midia. Acesso em: 20 ago. 2011(com adaptacdes).

De acordo com as informac¢des do mapa e do texto,

A) foram desmatados 1 534 km2 na Amazénia Legal nos ultimos dois anos.

B) ndo houve aumento do desmatamento no Gltimo ano na Amazonia Legal.

C) trés estados brasileiros responderam por 84% do desmatamento na Amazbdnia Legal
entre agosto de 2010 e junho de 2011.

D) o estado do Amapa apresenta alta taxa de desmatamento em comparacao aos demais
estados da Amazonia Legal.

E) o desmatamento na Amazonia Legal, em junho de 2010, foi de 140 km?, comparando-se
o0 indice de junho de 2011 ao indice de junho de 2010.

GAB: C
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12) (2011)

A educacao é o Xis da questao

Aqui se vé que a taxa de Aqui se vé que os salarios /
desemprego é menor para aumentam conforme os y
quem fica mais tempo anos de estudo (em reais) /48
na escola /,

13,05%
v
Até 10 anos
de estudo

Salario de /4
quem tem /@
doutorado /4

pt dwstnalS Ao v

(, 15a 17 anos

% de estudo
superior e fala

uma lingua z’wﬁ

estrangeira J¥,
4 4 Mais de

180000/ kb

S de estudo
Salario de /4 \
quem conclui /4 X

o ensino "
meédio N Fontes: Manager Assessoria

A\ em Recursos Humanos e IBGE

Q

Disponivel em: http://ead.uepb.edu.br/noticias,82. Acesso em: 24 ago. 2011.
A expressao “o Xis da questao” usada no titulo do infografico diz respeito

A) a quantidade de anos de estudos necessarios para garantir um emprego estavel com
salario digno.

B) as oportunidades de melhoria salarial que surgem a medida que aumenta o nivel de
escolaridade dos individuos.

C) a influéncia que o ensino de lingua estrangeira nas escolas tem exercido na vida
profissional dos individuos.

D) aos questionamentos que séo feitos acerca da quantidade minima de anos de estudo
gue os individuos precisam para ter boa educacéo.

E) a reducdo da taxa de desemprego em razdo da politica atual de controle da evasao
escolar e de aprovacdo automatica de ano de acordo com a idade.

GAB: B

13) (2011) A definicdo de desenvolvimento sustentdvel mais usualmente utilizada € a que
procura atender as necessidades atuais sem comprometer a capacidade das geracdes
futuras. O mundo assiste a um questionamento crescente de paradigmas estabelecidos na
economia e também na cultura politica. A crise ambiental no planeta, quando traduzida na
mudanca climética, € uma ameaca real ao pleno desenvolvimento das potencialidades dos
paises.
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O Brasil estd em uma posicao privilegiada para enfrentar os enormes desafios que se
acumulam. Abriga elementos fundamentais para o desenvolvimento: parte significativa da
biodiversidade e da agua doce existentes no planeta; grande extensao de terras cultivaveis;
diversidade étnica e cultural e rica variedade de reservas naturais.

O campo do desenvolvimento sustentdvel pode ser conceitualmente dividido em trés
componentes: sustentabilidade ambiental, sustentabilidade econdmica e sustentabilidade
sociopolitica.

Nesse contexto, o desenvolvimento sustentavel pressupde

A) a preservacdo do equilibrio global e do valor das reservas de capital natural, o que nao
justifica a desaceleracdo do desenvolvimento econémico e politico de uma sociedade.

B) a redefinicao de critérios e instrumentos de avaliacdo de custo-beneficio que reflitam os
efeitos socioecondmicos e os valores reais do consumo e da preservagao.

C) o reconhecimento de que, apesar de 0s recursos haturais serem ilimitados, deve ser
tracado um novo modelo de desenvolvimento econémico para a humanidade.

D) a reducdo do consumo das reservas naturais com a consequente estagnacdo do
desenvolvimento econémico e tecnoldgico.

E) a distribuicdo homogénea das reservas naturais entre as nacgdes e as regiées em nivel
global e regional.

GAB: B

14) (2011) Em reportagem, Owen Jones, autor do livio Chavs: a difamacgdo da classe
trabalhadora, publicado no Reino Unido, comenta as recentes manifestagbes de rua em
Londres e em outras principais cidades inglesas.

Jones prefere chamar atencdo para as camadas sociais mais desfavorecidas do
pais, que desde o inicio dos distarbios, ficaram conhecidas no mundo todo pelo apelido
chavs, usado pelos britAnicos para escarnecer dos habitos de consumo da classe
trabalhadora. Jones denuncia um sistematico abandono governamental dessa parcela da
populagdo: “Os politicos insistem em culpar os individuos pela desigualdade”, diz. (...) “vocé
nao vai ver alguém assumir ser um chav, pois se trata de um insulto criado como forma de
generalizar o comportamento das classes mais baixas. Meu medo ndo é o preconceito e,
sim, a cortina de fumaca que ele oferece. Os disturbios estdo servindo como 0 argumento
ideal para que se faga valer a ideologia de que os problemas sociais sdo resultados de
defeitos individuais, ndo de falhas maiores. Trata-se de uma filosofia que tomou conta da
sociedade britnica com a chegada de Margaret Thatcher ao poder, em 1979, e que
basicamente funciona assim: vocé é culpado pela falta de oportunidades. (...) Os politicos

insistem em culpar os individuos pela desigualdade”.
Suplemento Prosa & Verso, O Globo, Rio de Janeiro, 20 ago. 2011, p. 6 (adaptado).
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Considerando as ideias do texto, avalie as afirmacdes a seguir.

I. Chavs é um apelido que exalta habitos de consumo de parcela da populacdo britanica.

Il. Os disturbios ocorridos na Inglaterra serviram para atribuir deslizes de comportamento
individual como causas de problemas sociais.

lll. Individuos da classe trabalhadora britAnica s@o responsabilizados pela falta de
oportunidades decorrente da auséncia de politicas publicas.

IV. As manifestagdes de rua na Inglaterra reivindicavam formas de inclusdo nos padroes de
consumo vigente.

E correto apenas o que se afirma em
A)lell

B)lelV.

C) llell.

D) I, lllelV.

E) I, 1l elV.

GAB: E

15) (2011) QUESTAO DISCURSIVA 1

A Educacdo a Distancia (EaD) é a modalidade de ensino que permite que a
comunicacdo e a construcdo do conhecimento entre 0s usudarios envolvidos possam
acontecer em locais e tempos distintos. Sao necessarias tecnologias cada vez mais
sofisticadas para essa modalidade de ensino ndo presencial, com vistas a crescente
necessidade de uma pedagogia que se desenvolva por meio de novas relagdes de ensino-
aprendizagem. O Censo da Educacdo Superior de 2009, realizado pelo MEC/INEP, aponta
para o aumento expressivo do nimero de matriculas nessa modalidade. Entre 2004 e 2009,
a participacdo da EaD na Educacéo Superior passou de 1,4% para 14,1%, totalizando 838
mil matriculas, das quais 50% em cursos de licenciatura. Levantamentos apontam ainda
que 37% dos estudantes de EaD estdo na pés-graduacao e que 42% estdo fora do seu
estado de origem.

Considerando as informagfGes acima, enumere trés vantagens de um curso a distancia,
justificando brevemente cada uma delas.

GAB:

O estudante deve ser capaz de apontar algumas vantagens dentre as seguintes:

(i) flexibilidade de horario e de local, pois 0 aluno estabelece o seu ritmo de estudo;
(if) valor do curso, em geral, € mais baixo que do ensino presencial;

(iii) possibilidade de acesso em locais ndo atendidos pelo presencial;

(iv) democratizacdo de acesso a educacao;

(v) troca de experiéncia e conhecimento entre os participantes;

(vi) incentivo a educagcao permanente;

(vii) incluséo digital;

(viii) aperfeicoamento/formacédo pessoal e profissional;

(ix) formacdo/qualificacdo/habilitacdo de professores;

(x) inclus@o de pessoas com comprometimento motor.
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16) (2011) QUESTAO DISCURSIVA 2

A Sintese de Indicadores Sociais (SIS 2010) utiliza-se da Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios (PNAD) para apresentar sucinta analise das condi¢cbes de vida no
Brasil. Quanto ao analfabetismo, a SIS 2010 mostra que os maiores indices se concentram
na populacao idosa, em camadas de menores rendimentos e predominantemente na regido
Nordeste, conforme dados do texto a seguir.

A taxa de analfabetismo referente a pessoas de 15 anos ou mais de idade baixou de
13,3% em 1999 para 9,7% em 2009. Em numeros absolutos, o contingente era de 14,1
milhdes de pessoas analfabetas. Dessas, 42,6% tinham mais de 60 anos, 52,2% residiam
no Nordeste e 16,4% viviam com ¥ salario-minimo de renda familiar per capita. Os maiores
decréscimos no analfabetismo por grupos etarios entre 1999 a 2009 ocorreram na faixa dos
15 a 24 anos. Nesse grupo, as mulheres eram mais alfabetizadas, mas a populagéo
masculina apresentou queda um pouco mais acentuada dos indices de analfabetismo, que
passou de 13,5% para 6,3%, contra 6,9% para 3,0% para as mulheres.

SIS 2010: Mulheres mais escolarizadas sdo maes mais tarde e tém menos filhos. Disponivel em:
http://www.ibge.gov.br/home/presidencia/noticias. Acesso em: 25 ago. 2011 (adaptado)

Populacao analfabeta com idade superior a 15 anos
ano porcentagem
2000 13,6
2001 12,4
2002 11.8
2003 11,6
2004 11,2
2005 10,7
20086 10,2
2007 9,9
2008 10,0
2009 9,7

Fonte: IBGE

Com base nos dados apresentados, redija um texto dissertativo acerca da importancia de
politicas e programas educacionais para a erradicacdo do analfabetismo e para a
empregabilidade, considerando as disparidades sociais e as dificuldades de obtencdo de
emprego provocadas pelo analfabetismo. Em seu texto, apresente uma proposta para a
superacgao do analfabetismo e para o aumento da empregabilidade.

GAB:

O estudante deve abordar em seu texto:

sidentificacdo e andlise das desigualdades sociais acentuadas pelo
analfabetismo;
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* abordagem do analfabetismo numa perspectiva critica, participativa, apontando
agentes sociais e alternativas que viabilizem a realizacdo de esfor¢cos parasua
superacdo, estabelecendo relacdo entre o analfabetismo e a dificuldade para a
obtencéo de emprego;

sindicagao de avancos e deficiéncias de politicas e de programas de erradicacao dos
analfabetos.

17) (2014) QUESTAO DISCURSIVA 3

Trés jovens de 19 anos de idade, moradores de rua, foram presos em flagrante, nesta
guarta-feira, por terem ateado fogo em um jovem de 17 anos, guardador de carros. O
motivo, segundo a 14.a DP, foi uma "briga por ponto". Um motorista deu "um trocado" ao
menor, 0 que irritou os trés moradores de rua, que também guardavam carros no local. O
menor foi levado ao Hospital das Clinicas (HC) por PMs que passavam pelo local. Segundo
0 HC, ele teve queimaduras leves no ombro esquerdo, foi medicado e, em seguida,
liberado. Os indiciados podem pegar de 12 a 30 anos de priséo, se ficar comprovado que a
intencao era matar o menor. Caso contrario, conforme a 14.2 DP, os trés poderéo pegar de
um a trés anos de cadeia.

Disponivel em:<http://www1.folha.uol.com.br>. Acesso em: 28 jul. 2013 (adaptado).
A partir da situagdo narrada, elabore um texto dissertativo sobre violéncia urbana,
apresentando:

a) analise de duas causas do tipo de violéncia descrita no texto;
b) dois fatores que contribuiram para se evitar o fato descrito na noticia.

GAB:
a) aborde duas das seguintes causas:

e Problemas relacionados a educacdo (baixa escolaridade, evasado escolar,
qualidade da educacéo, distanciamento entre a escola e a realidade social,
tempo de permanéncia na escola);

Desigualdades socioculturais (género, etnia, economia, etc);
Desemprego e falta de qualificacao profissional;
Precariedade da seguranca publica;

Uso de drogas, e desvalorizac&o da vida humana;
Banaliza¢&o da violéncia;

Sensacao de impunidade

Auséncia de politicas sociais;

Degradagdo da vida urbana;

Desconhecimento e/ou desrespeito aos direitos humanos e constitucionais;
Desestruturacéo familiar;

Desvalorizacdo de principios éticos e morais.

b) mencione dois dos seguintes fatores
e Politicas de seguranca mais efetivas;
e Politicas publicas de melhoria das condi¢cbes socioeconémicas;
e Maior consciéncia cidada e respeito a vida;
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Melhor distribuicéo de renda;

Melhoria da educacdo (aumento da escolaridade, reducdo da evasao escolar,
gqualidade da educacdo, aproximacao entre a escola e a realidade social,
aumento do tempo de permanéncia na escola);

Aumento da oferta de emprego e melhoria da qualificacdo profissional;
Medidas preventivas ao uso de drogas;

Maior eficacia do sistema judiciario;

Reviséo da legislacédo penal,

Valorizacao de principios éticos, morais e familiares.

Observacéo: as respostas a esse item devem se pautar na Portaria Inep no 255, de 02
de junho de 2014, onde se |é:

Art. 39 No componente de Formacdo Geral serdo considerados 0s seguintes
elementos integrantes do perfil profissional: atitude ética; comprometimento social;
compreensdo de temas que transcendam ao ambiente préprio de sua formacdo,
relevantes para a realidade social; espirito cientifico, humanistico e reflexivo;
capacidade de andlise critica e integradora da realidade; e aptiddo para socializar
conhecimentos em vérios contextos e publicos diferenciados.

18) (2014) O trecho da musica "Nos Bailes da Vida", de Milton Nascimento, "todo artista tem
de ir aonde o povo estd", é antigo, e a musica, de tdo tocada, acabou por se tornar um
esteredtipo de tocadores de viol6es e de rodas de amigos em Visconde de Mau4a, nos anos
1970. Em tempos digitais, porém, ela ficou mais atual do que nunca. E facil entender o
porqué: antigamente, quando a informacdo se concentrava em centros de exposicao,
veiculos de comunicacao, editoras, museus e gravadoras, era preciso passar por uma série
de curadores, para garantir a publicacdo de um artigo ou livro, a gravagédo de um disco ou a
producdo de uma exposicdo. O mesmo funil, que poderia ser injusto e deixar grandes
talentos de fora, simplesmente porque ndo tinham acesso as ferramentas, as pessoas ou as
fontes de informacao, também servia como filtro de qualidade. Tocar violdo ou encenar uma
peca de teatro em um grande auditorio costumava ter um peso muito maior do que fazé-lo
em um bar, um centro cultural ou uma cal¢cada. Nas raras ocasides em que esse valor se
invertia, era justamente porque, para uso do espaco "alternativo, havia mecanismos de
selecdo tdo ou mais rigidos que os do espaco oficial.

RADFAHRER, L. Todo artista tem de ir aonde o povo esta. Disponivel em: <http://novo.itaucultural.org.br>.
Acesso em: 29 jul. 2014 (adaptado)

A partir do texto acima, avalie as assercfes a seguir e a relacdo proposta entre elas.
I. O processo de evolucao tecnoldgica da atualidade democratiza a producéo e a divulgacao

de obras artisticas, reduzindo a importancia que os centros de exposi¢do tinham nos anos
1970
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PORQUE

II. As novas tecnologias possibilitam que artistas sejam independentes, montem seus
préprios ambientes de producao e disponibilizem seus trabalhos, de forma simples, para um
grande numero de pessoas.

A respeito dessas assercdes, assinale a op¢ao correta.

A) As assercOes | e Il sdo proposicdes verdadeiras, e a Il € uma justificativa correta da .

B) As assercdes | e 1l sdo proposicdes verdadeiras, mas a Ill ndo é uma justificativa correta
dal.

C) A assercéo | € uma proposicao verdadeira, e a |l € uma proposicgéao falsa.

D) A assercao | € uma proposicao falsa, e a Il € uma proposicéo verdadeira.

E) As assercoes | e Il séo proposicdes falsas.

GAB:A

19) (2014) Com a globalizagdo da economia social por meio das organizagdes nao
governamentais, surgiu uma discussdo do conceito de empresa, de sua forma de
concepcdo junto as organizagbes brasileiras e de suas préaticas. Cada vez mais, é
necessario combinar as politicas publicas que priorizam modernidade e competividade com

o esfor¢o de incorporagéo dos setores atrasados, mais intensivos de méo de obra.
Disponivel em: <http://unpanl.un.org>. Acesso em: 4 ago. 2014 (adaptado).

A respeito dessa tematica, avalie as afirmacgfes a seguir.

I. O terceiro setor € uma mistura dos dois setores econdmicos classicos da sociedade: o
publico, representado pelo Estado, e o privado, representado pelo empresariado em geral.
Il. E o terceiro setor que viabiliza o acesso da sociedade & educacgéo e ao desenvolvimento
de técnicas industriais, econémicas, financeiras, politicas e ambientais.

Il. A responsabilidade social tem resultado na alteracédo do perfil corporativo e estratégico
das empresas, que tém reformulado a cultura e a filosofia que orientam as acdes
institucionais.

Esta correto o que se afirma em

A) |, apenas.

B) Il, apenas.

C) I e lll, apenas.
D) Il e lll, apenas.
E) I, Il elll.

GAB: C
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20) (2014) Importante website de relacionamento caminha para 700 milhdes de usuarios.
Outro conhecido servidor de microblogging acumula 140 milhdes de mensagens ao dia. E
como se 75% da populacéo brasileira postasse um comentario a cada 24 horas. Com as
redes sociais cada vez mais presentes no dia a dia das pessoas, € inevitivel que muita
gente encontre nelas uma maneira facil, rdpida e abrangente de se manifestar.

Uma rede social de recrutamento revelou que 92% das empresas americanas ja usaram ou
planejam usar as redes sociais no processo de contratacdo. Destas, 60% assumem que
bisbilhotam a vida dos candidatos em websites de rede social.

Realizada por uma agéncia de recrutamento, uma pesquisa com 2 500 executivos
brasileiros mostrou que 44% desclassificaram, no processo de selegdo, um candidato por
seu comportamento em uma rede social.

Muitas pessoas ja enfrentaram problemas por causa de informacdes online, tanto no campo
pessoal quanto no profissional. Algumas empresas e instituicdes, inclusive, ja adotaram

cartilhas de conduta em redes sociais.
POLONI, G. O lado perigoso das redes sociais. Revista INFO, p. 70-75, julho 2011 (adaptado).

De acordo com o texto,

A) mais da metade das empresas americanas evita acessar websites de redes sociais de
candidatos a emprego.

B) empresas e instituicdes estdo atentas ao comportamento de seus funcionarios em
websites de redes sociais.

C) a complexidade dos procedimentos de rastreio e monitoramento de uma rede social
impede que as empresas tenham acesso ao perfil de seus funcionarios.

D) as cartilhas de conduta adotadas nas empresas proibem o uso de redes sociais pelos
funcionarios, em vez de recomendar mudancas de comportamento.

E) a maioria dos executivos brasileiros utilizaria informagdes obtidas em websites de redes
sociais, para desclassificar um candidato em processo de selecéo.

GAB: B

21) (2014) Uma idéia e um aparelho simples devem, em breve, ajudar a salvar vidas de
recém-nascidos. ldealizado pelo mecéanico argentino Jorge Odon, o dispositivo que leva seu
sobrenome desentala um bebé preso no canal vaginal - e, por mais inusitado que pareca,
foi criado com base em técnica usada para remover rolhas de dentro de garrafas.

O aparelho consiste em uma bolsa plastica inserida em uma protecédo feita do mesmo
material e que envolve a cabeca da crianca. Estando o dispositivo devidamente
posicionado, a bolsa é inflada para aderir & cabe¢a do bebé e ser puxada aos poucos, de
forma a ndo machuca- lo. O método de Odoén deve substituir outros ja arcaicos, como o de
forceps e o de tubos de sucgdo, os quais, se usados por mdos mal treinadas, podem
comprometer a vida do bebé, o que, segundo especialistas, ndo deve acontecer com 0 novo
equipamento. Segundo o The New York Times, a ideia recebeu apoio da Organizacao
Mundial de Saude (OMS) e ja foi até licenciada por uma empresa norte-americana de
tecnologia médica. Ndo se sabe quando o equipamento comecara a ser produzido nem o
preco a ser cobrado, mas presume-se que ele ndo passara de 50 dolares, com reducdo do
preco em paises mais pobres.

GUSMAO, G. Aparelho deve facilitar partos em situacdes de emergéncia. Disponivel em:
http://exame.abril.com.br>. Acesso em: 18 nov. 2013 (adaptado).
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Com relag&o ao texto acima, avalie as afirmacdes a seguir.

I. A utilizagdo do método de Odon podera reduzir a taxa de mortalidade de criangas ao
nascer, mesmo em paises pobres.

II. Por ser uma variante dos tubos de succ¢éo, o aparelho desenvolvido por Odén é resultado
de aperfeicoamento de equipamentos de parto.

Il. Por seu uso simples, o dispositivo de Odon tem grande potencial de ser usado em paises
onde o parto é usualmente realizado por parteiras

IV. A possibilidade de, em paises mais pobres, reduzir-se o preco do aparelho idealizado
por Odon evidencia preocupacao com a responsabilidade social.

E correto apenas o que se afirma em:

Alell.
B)le V.

C) llelll.

D) I, lll e IV.
E)II, Il e IV.
GAB: D

22) (2014) As mulheres frequentam mais os bancos escolares que os homens, dividem seu
tempo entre o trabalho e os cuidados com a casa, geram renda familiar, porém continuam
ganhando menos e trabalhando mais que os homens.

As politicas de beneficios implementadas por empresas preocupadas em facilitar a vida das
funcionarias que tém crianca pequena em casa ja estdo chegando ao Brasil. Acordos de
horarios flexiveis, programas como auxilio-creche, auxilio-bab& e auxilio-amamentacéo séo

alguns dos beneficios oferecidos.
Disponivel em: <http://www1.folha.uol.com.br>. Acesso em: 30 jul. 2013 (adaptado).

JORNADA MEDIA TOTAL DE TRABALHO POR
SEMANA NO BRASIL - (EM HORAS)
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1 rempo médio por semana dedicado sos afazeres domésticos

B tempo médio por semana dedicado ao trabalho remunerado

Dispanivel em: <httpyffipea gov.br>. Acesso em: 30 jul. 2013,

61



Considerando o texto e o gréafico, avalie as afirmagfes a seguir.

I. O somatdrio do tempo dedicado pelas mulheres aos afazeres domésticos e ao trabalho
remunerado € superior ao dedicado pelos homens, independentemente do formato da
familia.

II. O fragmento de texto e os dados do grafico apontam para a necessidade de criagédo de
politicas que promovam a igualdade entre os géneros no que concerne, por exemplo, a
tempo médio dedicado ao trabalho e remuneracao recebida.

II. No fragmento de reportagem apresentado, ressalta-se a diferenga entre o tempo
dedicado por mulheres e homens ao trabalho remunerado, sem alusdo aos afazeres

domeésticos.
E correto o que se afirma em:

A) |, apenas.

B) Ill, apenas.

C) l e ll, apenas.
D) Il e lll, apenas.
E) I, 1l elll.

GAB: C

23) (2014) O quadro a seguir apresenta a proporcdo (%) de trabalhadores por faixa de
tempo gasto no deslocamento casa-trabalho, no Brasil e em trés cidades brasileiras.

Tempo de Brasil Riode | Sao

deslocamento Janeiro | Paulo |CUTitiba

Ateé cinco minutos | 12,70 5,80 5,10 7,80

De seis minutos
até meia hora
Mais de meia hora
até uma hora
Mais de uma hora
até duas horas
Mais de duas
horas

52,20 | 32,10 | 31,60 | 45,80

23,60 | 33,50 | 34,60 | 32,40

9,80 23,20 | 23,30 | 12,90

1,80 5,50 5,30 1,20

CENSO 2010/IBGE (adaptado).

Com base nos dados apresentados e considerando a distribuicdo da populagéo
trabalhadora nas cidades e as politicas publicas direcionadas a mobilidade urbana, avalie
as afirmacdes a seguir.
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I. A distribuicdo das pessoas por faixa de tempo de deslocamento casa-trabalho na regido
metropolitana do Rio de Janeiro é proxima a que se verifica em Sao Paulo, mas ndo em
Curitiba e na média brasileira.

II. Nas metrépoles, em geral, a maioria dos postos de trabalho esta localizada nas areas
urbanas centrais, e as residéncias da populacdo de baixa renda estdo concentradas em
areas irregulares ou na periferia, 0 que aumenta o tempo gasto por esta populacdo no
deslocamento casa-trabalho e o custo do transporte

Il. As politicas publicas referentes a transportes urbanos, como, por exemplo, Bilhete Unico
e Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT), ao serem implementadas, contribuem para reducdo do
tempo gasto no deslocamento casa-trabalho e do custo do transporte.

E correto o que se afirma em:

A) |, apenas.

B) Ill, apenas.

C) I e ll, apenas.
D) Il e lll, apenas.
E) I, 1l elll.

GAB: E

24) (2014) Constantes transformagdes ocorreram nos meios rural e urbano, a partir do
século XX. Com o advento da industrializacdo, houve mudancas importantes no modo de
vida das pessoas, em seus padrfes culturais, valores e tradicbes. O conjunto de
acontecimentos provocou, tanto na zona urbana quanto na rural, problemas como explosao
demogréfica, prejuizo nas atividades agricolas e violéncia. Iniciaram-se inumeras
transformagdes na natureza, criando-se técnicas para objetos até entdo sem utilidade para
o homem. Isso s6 foi possivel em decorréncia dos recursos naturais existentes, que
propiciaram estrutura de crescimento e busca de prosperidade, o que faz da

experimentagdo um método de transformar os recursos em beneficio préprio.
SANTOS, M. Metamorfoses do espaco habitado. S&o Paulo: Hucitec, 1988 (adaptado).
A partir das ideias expressas no texto acima, conclui-se que, no Brasil do século XX,

A) a industrializagdo ocorreu independentemente do éxodo rural e dos recursos naturais
disponiveis.

B) o éxodo rural para as cidades nao prejudicou as atividades agricolas nem o meio rural
porque novas tecnologias haviam sido introduzidas

no campo.

C) homens e mulheres advindos do campo deixaram sua cultura e se adaptaram a outra,
citadina, totalmente diferente e oposta aos seus valores.

D) tanto o espaco urbano quanto o rural sofreram transformacdes decorrentes da aplicacao
de novas tecnologias as atividades industriais e

agricolas.

E) os migrantes chegaram as grandes cidades trazendo consigo valores e tradi¢Bes, que
Ihes possibilitaram manter intacta sua cultura, tal como se manifestava nas pequenas
cidades e no meio rural.

GAB: D
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25) (2017) Os britanicos decidiram sair da unido europeia (EU). A decisdo do referendo
abalou os mercados financeiros em meio as incertezas sobre 0s possiveis impactos dessa
saida. Os graficos a seguir apresentam, respectivamente, as contribuicbes dos paises
integrantes do bloco para a EU, em 2014, que somam $ 144,9 bilhGes de euros, e a
comparacao entre a contribuicdo do Reino Unido para a EU e a compartida dos gastos da
EU com o Reino Unido.

Reina Unido ¢ UE

Contribuipies para a UE
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Considerando o texto e as informacdes apresentados no gréafico acima, assinale a opgao
correta.

A) A contribuicdo dos quatro maiores paises do bloco somou 41,13%.

B) O grupo “Outros Paises” contribuiu para esse bloco econdmico com 42,1%.

C) A diferenga da contribuicdo do Reino Unido em relag&o ao recebido do bloco econdmico
foi 38,94%.

D) A soma das participagbes dos trés paises com maior contribuicAo para o bloco
econdmico supera 50%.

E) O percentual da participacdo do Reino Unido com o bloco econdmico em 2014 17,8%, o
gue colocou entre 0s quatro maiores participantes.

GAB: C

26) (2017) Segundo o relatério da organizacao das nac¢des unidas para a alimentacédo e a
agricultura de 2014, a agricultura familiar produz cerca de 80% dos alimentos no mundo e €
guardid de aproximadamente 75% de todos os recursos agricolas do planeta. Nesse
sentido, a agricultura familiar € fundamental para a melhoria da sustentabilidade ecolégica.
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Considerando as informagdes apresentadas no texto, avalia as afirmagdes a seguir.

I) Os principais desafios da agricultura familiar estdo relacionados a seguranca alimentar, a
sustentabilidade ambiental e a capacidade produtiva.

II) As politicas publicas para o desenvolvimento da agricultura familiar devem fomentar a
inovacao respeitando o tamanho das propriedades, as tecnologias utilizadas a integracéo
de mercados e as configuracdes ecoldgicas.

) A maioria das propriedades agricolas no mundo tem carater familiar, entretanto o

trabalho realizado nessas propriedades & majoritariamente resultante da contratagdo de
mao de obra assalariada.

E correto o que se afirma em
A) |, apenas.

B) Ill, apenas.

C) I e ll, apenas.

D) Il e lll, apenas.

E) I, 1l elll.

GAB: C

27) (2017) O sistema de tarifacéo de energia elétrica funciona com base em trés maneiras.
Na bandeira verde, as condi¢cbes de geracao de energia sao favoraveis e a tarifa ndo sofre
acréscimo. Na bandeira amarela, a tarifa sofre acréscimo de R$0,020 para cada kWh
consumido, e na bandeira vermelha, condicdo de maior custo de geracdo de energia, a
tarifa sofre acréscimo de R$ 0,035 para cada kWh consumido. Assim, para saber o quanto
se gasta com o consumo de energia de cada aparelho, basta multiplicar o consumo em kWh
do aparelho pela tarifa em questao.

Na tabela a seguir, sdo apresentadas a poténcia e o tempo de uso diario de alguns

aparelhos eletroeletrénicos usuais em residéncias.
Poténcia Tempo de uso

Aparelho (kw) diario (h) kWh
Carregador de celular 0,010 24 0,240
Chuveiro 3 500 W 3,500 0,5 1,750
Chuveiro 5 500 W 5,500 0,5 2,250
Lampada de LED 0,008 <] 0,040
Lampada fluorescente 0,015 5 0,075
Lampada incandescente 0,060 5 0,300
Modem de internet em stand-by 0,005 24 0,120
Modem de internet em uso 0,012 8 0,096

Disponivel em: <https://www educandoseubolso blog.br>. Acesso em: 17 jul. 2017 (adaptado

Considerando as informacdes do texto, os dados apresentados na tabela, uma tarifa de
R$0,50 por kWh em bandeira verde € o mesmo de 30 dias, avalie as informac¢fes a seguir:
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I) Em bandeira amarela o valor mensal da tarifa de energia elétrica para um chuveiro de
3500W, seria de R$1,05, de R$ 1,65 para um chuveiro de 5500W.

II) Deixar um carregador de celular e um modem de internet em stand-by conectados na
rede de energia durante 24 horas representa um gasto mensal de R$5,40 na tarifa de
energia em bandeira verde, e de R$5,78, em bandeira amarela.

[I) Em bandeira verde o consumidor gastaria mensalmente R$3,90 a mais na tarifa de
energia elétrica em relagéo a cada lampada incandescente usada no lugar de uma lampada
LED.

E correto o que se afirma em
A) Il, apenas.

B) Ill, apenas.

C) I e ll, apenas.

D) | e lll, apenas.

E) 1, 1l eIl
GAB: B
28)

TEXTO 1

EU ACHO O PERTOD
CURTO DE ATENCAO DA
TELEVISAQ OTIMO!

A MEU VER, SE ALGOE TAD O MEU TEMPO E VALIOSO, EU

COMPLICADO QUE NAO SE NAQ POSSO FICAR PENSANDO

PODE Eva::Ié EM DEZ NUM ASSUNTO POR MINUTOS

SEGUNDOS PROVAVELMENTE DE UMA VEZ EU SOU ALGUEM
EGUND ELMENTE b SV &

NAO VALE MESMO A PENA OCUPADO

SABER : }
§ o
e 3

Disponivel em: <https://www.coletivando files. wordpress.com>. Acesso em: 25 jul. 2015.

|‘.“|‘ll\..
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N

TEXTO 2

A televisdo é este continuo de imagens, em que o telejornal se confunde com o anidncio de pasta de
dentes, que é semelhante a novela, que se mistura com a transmissao de futebol. Os programas mal
se distinguem uns dos outros. O espetdculo consiste na propria sequéncia, cada vez mais vertiginosa,
de imagens.

PEIXOTO, N. B. As imagens de TV tém tempo? In: NOVAES, A. Rede imagindria: televisdo e democradia.
S3o Paulo: Companhia das Letras, 1991 (adaptado).

(2017) Sobre a televisdo, considere a tirinha e o texto a seguir.
Com base nos textos 1 e 2, é correto afirmar que o tempo de recepcao tipico da televisao
como veiculo de comunicacgéo estimula a:

A) Contemplagdo das imagens animadas como meio de reflexdo acerca do estado de
coisas no mundo contemporaneo, traduzido em forma de espetaculo.

B) Fragmentagdo e o excesso de informagéo, que evidenciam a opacidade do mundo
contemporaneo, cada vez mais impregnado de imagens e informacdes superficiais.

C) Especializacdo do conhecimento, como vistas a promover uma difusdo de valores e
principios amplos, com espaco garantido para a diferenca cultural como capital simbolico
valorizado.
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D) Atencdo concentrada do telespectador em determinado assunto, uma vez que 0S
recursos expressivos préprios do meio garantem a motivacao necessaria para o foco em
determinado assunto.

E) Reflexdo critica do telespectador, uma vez que permite o acesso a uma sequéncia de
assuntos interesse publico que sdo apresentados de forma justaposta, o que permite o
estabelecimento de comparacdes.

GAB: B

29) (2017) A imigracao haitiana para o Brasil passou a ter grande repercussao na imprensa
a partir de 2010. Devido ao pior terremoto do pais, muitos haitianos redescobriram o Brasil
como rota alternativa para migracdo. O pais ja havia sido uma alternativa para os haitianos
desde 2004, e isso se deve a reorientacdo da politica externa nacional para alcancar
lideranga regional nos assuntos humanitarios.

A descoberta e a preferéncia pelo Brasil também sofreram influéncia da presenca do
exeército brasileiro do Haiti, que intensificou a relacdo de proximidade entre brasileiros e
haitianos. Em meio a esse clima amistoso, os haitianos presumiram que seriam bem
acolhidos em uma possivel migracédo ao pais que passara a liderar a missao da ONU.

No entanto, os imigrantes haitianos tém sofrido ataques xenofobicos por parte da populacéo
brasileira. Recentemente, uma das grandes cidades brasileiras serviu como palco para uma
marcha anti-imigracdo, com demonstra¢gfes de um crescente discurso de o6dio em relacdo a
povos imigrantes marginalizados.

Observa-se, na maneira como esses discursos se conformam, que a reacédo de uma parcela
dos brasileiros aos imigrantes se d4 em termos bem especificos: 0s que sofrem com a
violéncia dos atos de xenofobia, em geral, sdo negros e tém origem em paises mais pobres.

SILVA, C. A; MORAES, M. T. A politica migratéria brasileira para refugiados e imigracdo haitiana.
Revista do Direito. Santa Cruz do Sul, v.3, n. 50, p. 98-117, set/dez. 2016 (adaptado).

A partir das informacdes do texto, conclui-se que

A) O processo de acolhimento dos imigrantes haitianos tem sido pautado por caracteristicas
fortemente associadas ao povo brasileiro: a solidariedade e o respeito as diferengas.

B) As reacBes xenofobas estdo relacionadas ao fato de que os imigrantes séo concorrentes
direitos para os postos de trabalho de maior prestigio na sociedade, aumentando a disputa
por boas vagas de emprego.

C) O acolhimento promovido pelos brasileiros aos imigrantes oriundos de paises do leste
europeu tende a ser semelhante ao oferecimento aos imigrantes haitianos, pois no Brasil
vigora a ideia de democracia racial e do respeito as etnias.

D) O nacionalismo exacerbado de classes sociais mais favorecidas, no Brasil, motiva a
rejeicdo aos imigrantes haitianos e a perseguicdo contra os brasileiros que pretendem
morar fora do seu pais em busca de melhores condi¢g8es de vida.

E) A crescente onda de xenofobia que vem se destacando no Brasil evidencia que o
preconceito e a rejeicdo por parte dos brasileiros em relagdo aos imigrantes haitianos é
pautada pela discriminagdo social e pelo racismo.

GAB: E
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30) (2017)

A producdo artesanal de panela de barro € uma das maiores expressdes da cultura popular do
Espirito 5anto. A técnica de produgdo pouco mudou em mais de 400 anos, desde quando a panela
de barro era produzida em comunidades indigenas. Atualmente, apresenta-se com modelagem
propria e original, adaptada as necessidades funcionais da culinaria tipica da regido. As artesas,
vinculadas a Associacdo das Paneleiras de Goiabeiras, do municipio de Vitéria-ES, trabalham em
um galpdo com cabines individuais preparadas para a realizagdo de todas as etapas de produgao.
Para fazer as panelas, as artesds retiram a argila do Vale do Mulemba e do manguezal que margeia
a regido e coletam a casca da Rhysophora mangle, popularmente chamada de mangue vermelho.
Da casca dessa planta as artesds retiram a tintura impermeabilizante com a qual agoitam as
panelas ainda quentes. Por tradicdo, as auténticas moqueca e torta capixabas, dois pratos tipicos
regionais, devem ser servidas nas panelas de barro assim produzidas. Essa fusdo entre as panelas
de barro e os pratos preparados com frutos do mar, principalmente a moqueca, pele menos no
estado do Espirito Santo, faz parte das tradi¢ées deixadas pelas comunidades indigenas.

Disponivel em: <http:y//www.vitoria.es.gov.br>. Acesso em: 14 jul. 2017 (adaptado)

Como principal elemento cultural na elaboragao de pratos tipicos da cultura capixaba, a panela de
barro de Goiabeiras foi tombada, em 2002, tornando-se a primeira indicagdo geografica brasileira
na area do artesanato, considerada bem imaterial, registrado e protegido no Instituto do Patrimédnio
Historico e Artistico Nacional (Iphan), no Livro de Registro dos Saberes e declarada patriménio cultural
do Brasil.

SIVA, A. Comunidade tradicional, praticas coletivas e reconhecimento: narrativas contemporaneas do patrimdnio cultural
40" Encontro Anual da Anpocs. Caxambu, 2016 (adaptado).

Atualmente, o trabalho foi profissionalizado e a concorréncia para atender ao mercado ficou mais acirrada,
a producdo que se desenvolve no galpdo ganhou um ritmo mais empresarial com maior visibilidade
publicitaria, enquanto as paneleiras de fundo de quintal se queixam de ficarem ofuscadas comercialmente
depois que o galpdo ganhou notoriedade.

MERLO, P. Repensando a tradigdo: a mogqueca capixaba e a construgdo da identidade local
Intersegbes. Rio de Janeiro. v. 13, n. 1, 2011 (adaptado)

Com base nas afirmacdes apresentadas, assinale a alternativa correta.

A) A producao das panelas de barro abrange inter-relagbes com a natureza local, de onde
se extrai a matéria-prima indispensavel a confeccdo das pecas ceramicas.

B) A relacdo entre as tradices das panelas de barro e o prato tipico da culinaria indigena
permanece inalterada, o que viabiliza a manutencéo da identidade cultural capixaba.

C) A demanda por bens culturais produzidos por comunidades tradicionais insere o oficio
das paneleiras no mercado comercial, com retornos positivos para toda a comunidade.

D) A insercdo das panelas de barro no mercado turistico reduz a dimensao historica,
cultural e estética do oficio das paneleiras a dimensdo econémica da comercializacdo de
produtos artesanais.

E) O oficio das paneleiras representa uma forma de resisténcia sociocultural da comunidade
tradicional na medida em que o estado do Espirito Santo mantém-se alheio aos modos de
producao, divulgacdo e comercializacdo dos produtos.

GAB: A

68



31) (2017) Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) compde uma agenda
mundial adotada durante a Cupula das Nacdes Unidas sobre o Desenvolvimento
Sustentavel, em setembro de 2015. Nessa agenda, representada na figura a seguir, sdo
previstas ag6es em diversas areas para o estabelecimento de parcerias, grupos e redes que
favorecam o cumprimento desses obijetivos.

ECONOMIA

o0

i
Bl

SOCIEDADE

B |

<=
=
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Disponivel em: <http://www.stockholmresilience.org>. Acesso em: 26 set. 2017 (adaptado)

Considerando que os ODS devem ser implementados por meio de agbes que integram a
economia, a sociedade e a biosfera, avalie as afirmacdes a seguir.

) O capital humano deve ser capacitado para atender as demandas por pesquisa e
inovacdo em &reas estratégicas para o desenvolvimento sustentével.

II) A padronizacdo cultural dinamiza a difusdo do conhecimento cientifico e tecnolégico
entre as nacfes para a promocao do desenvolvimento sustentavel.

Ill) Os paises que devem incentivar politicas de desenvolvimento do empreendedorismo e
de atividades produtivas com geracdo de empregos que garantam a dignidade da pessoa
humana.

E correto o que se afirma em:

A) Il, apenas.

B) Ill, apenas.
C) l e ll, apenas.
D) I e lll, apenas.
E) I, Il elll.
GAB: D
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32) (2017) QUESTAO DISCURSIVA 4
TEXTO 1

Em 2001, a incidéncia da sifilis congénita - transmitida da mulher para o feto durante a
gravidez - era de um caso a cada mil bebés nascidos vivos. Havia uma meta da
Organizacdo Pan-Americana era de Saude e da Unicef de essa ocorréncia diminuir no
Brasil, chegando, em 2015, a 5 casos de sifilis congénita por 10 mil nascidos vivos. O pais
nao atingiu esse objetivo, tendo se distanciado ainda mais dele, embora o tratamento para a
sifilis seja relativamente simples, a base de antibidticos. Trata-se de uma doenca para a
gual a medicina ja encontrou a solucdo, mas a sociedade ainda nao.

Disponivel em: <http://www1.folha.uol.com.br>. Acesso em: 23 jul. 2017 (adaptado).

TEXTO 2

O Ministério da Saude anunciou que ha uma epidemia de sifilis no Brasil. Nos ultimos
cinco anos, foram 230 mil novos casos, um aumento de 32% somente entre 2014 e
2015. Por que isso aconteceu?

Primeiro,ampliou-se o diagnostico com o teste rapido para sifilis realizado na unidade
bésica de saude cujo resultado sai em 30 minutos. Ai vem o segundo ponto, um dos mais
negativos, que foi o desabastecimento, no pais, da matéria-prima para a penicilina. O
Ministério da Saude importou essa penicilina, mas por um bom tempo, ndo esteve
disponivel, e isso fez com que mais pessoas se infectassem. O terceiro ponto é a
prevencdo. Houve, nos ultimos dez anos, uma redugdo do uso do preservativo, 0 que
aumentou, e muito, a transmissao.

A incidéncia de casos de sifilis, que, em 2010, era maior entre homens, hoje recai
sobre as mulheres. Por que a vulnerabilidade neste grupo esta aumentando?

As mulheres ainda s@o as mais vulneraveis a doencas sexualmente transmissiveis (DST),
de uma forma geral. Elas tém dificuldade de negociar o preservativo com o parceiro, por
exemplo. Mas o acesso da mulher ao diagndstico também é maior, por isso, € mais facil
contabilizar essa populagdo. Quando o homem faz exame para a sifilis? Somente quando
tem sintoma aparente ou outra doenca. E a sifilis pode ser uma doencga silenciosa. A
mulher, por outro lado, vai fazer o pré-natal e, automaticamente, faz o teste para a sifilis. No
Brasil, estima-se que apenas 12% dos parceiros sexuais recebem tratamento para a sifilis.

Entrevista com Ana Gabriela Travassos, presidente da regional baiana da Sociedade Brasileira de
Doencas Sexualmente Transmissiveis. Disponivel em: <http://www.agenciapatriciagalvao.org.br>. Acesso em:
25 jul. 2017 (adaptado).

TEXTO 3

Vérios estudos constatam que os homens, em geral, padecem mais de condi¢cbes severas
e cronicas de saude que as mulheres e morrem mais que elas em razdo de doencas que
levam a 6bito. Entretanto, apesar de as taxas de morbimortalidade masculinas assumirem
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um peso significativo, observa-se que a presenca de homens nos servicos de atencdo
priméaria a saude € muito menos que a de mulheres.

GOMES, R; NASCIMENTO, E.; ARAUJO, F. Porque os homens buscam menos os servigos de salde do que as
mulheres? As explicacdes de homens com baixa escolaridade e homens com ensino superior. Cad. Saude
Publica [online], v.23, n. 3, 2007 (adaptado).

A partir das informacdes apresentadas, redija um texto acerca do tema:
“Epidemia de sifilis congénita no Brasil e relagoes de género”

GAB:
Em seu texto, aborde os seguintes aspectos:
e avulnerabilidade das mulheres as DSTs e o papel social do homem em relacdo
a preservacao dessas doencgas;
e duas acdes especificamente voltadas para o publico masculino, a serem
adotadas no ambito das politicas publicas de saude ou de educacdo, para
reduzir o problema.

33) (2017) QUESTAO DISCURSIVA 5

A pessoas trans precisa que alguém ateste, confirme e comprove que ela pode ser
reconhecida pelo nome que ela escolheu. Nao aceitam que ela se autodeclare mulher ou
homem. Exigem que um profissional de saude diga quem ela é. Sua declaragéo é o que

menos conta na hora de solicitar, judicialmente, a mudanca dos documentos.
Disponivel em: <http://www.ebc.com.br>. Acesso em: 31 ago. 2017 (adaptado).

No chéo, a travesti morre

Ninguém jamais sabera seu nome
Nos jornais, fala-se de outra morte

De tal homem que ninguém conheceu.

Disponivel em: <http://www.aminoapps.com>. Acesso em: 31 ago. 2017 (adaptado).

Uma vez o seguranca da balada achou que eu tinha, por engano, mostrado o RG do meu
namorado. Isso quando insistem em ndo colocar meu nome social na minha ficha de
consumacao.

Disponivel em: <http://www.brasil.elpais.com>. Acesso em: 31 ago. 2017 (adaptado).
Com base nessas falas, discorra sobre a importdncia do nome para as pessoas

transgéneras e, nesse contexto, proponha uma medida, no ambito das politicas publicas,
gue tenha como objetivo facilitar o acesso dessas pessoas a cidadania.
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GAB:

O estudante deve mencionar que o nome, materializado nos documentos oficiais de
identificagcdo, quando ndo condiz com a identidade de género, pode gerar diversos
problemas relacionados ao acesso das pessoas a cidadania, tais como: acesso a
salde e educacdo, direito ao voto e insercdo no mundo do trabalho.

Como politica publica, o estudante pode mencionar:

Facilitar a mudanca dos documentos para pessoas transgéneras,
reconhecendo a autonomia das pessoas em relacdo a definicdo de sua
identidade de género;

Elaboracdo de leis que garantam a mudanca do nome e assegurem outros
direitos para as pessoas transexuais;

Ampliacdo do acesso a saude, através de atendimento pelo SUS e
implementacdo de nucleos de assisténcia psicoldégica para pessoas
transgéneras e familiares;

Tornar obrigatorio que estabelecimentos comerciais e empresas utilizem o
nome social das pessoas que assim solicitarem, sejam clientes ou
empregados;

Campanhas de conscientizagdo social contra o preconceito e campanhas
educativas especificas a serem realizadas em ambiente escolar;
Desenvolvimento de agdes afirmativas de inclusdo pessoas transgéneras;
Adocdo de sancles legais para quem violar o direito a autodeterminacédo de
género.
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PEDAGOGICAS

01) (2005) O texto a seguir apresenta a abordagem do ensino de Quimica nos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM),
entre os objetivos do ensino de Ciéncias da Natureza estd o de permitir ao aluno
“compreender as ciéncias como constru¢cbes humanas, entendendo como elas se
desenvolvem por acumulagéo, continuidade ou ruptura de paradigmas, e relacionando o
desenvolvimento cientifico com a transformagdo na sociedade.” No caso especifico da
quimica: “O aprendizado de Quimica pelos alunos de Ensino Médio implica que eles
compreendam as transformagfes quimicas que ocorrem no mundo fisico de forma
abrangente e integrada e assim possam julgar com fundamentos as informagdes
advindas da tradicdo cultural, da midia e da propria escola e tomar decisbes
autonomamente, enquanto individuos e cidadaos. Esse aprendizado deve possibilitar ao
aluno a compreensao tanto dos processos quimicos em si quanto da constru¢do de um
conhecimento cientifico em estreita relagdo com as aplicagcdes tecnoldgicas e suas
implicagbes ambientais, sociais, politicas e econbmicas.”

(Adaptado de: MEC, Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Brasilia,
1999, p. 30-31 e 96.)

Pode-se concluir que, de acordo com os PCNEM, o ensino da quimica no nivel médio deve
priorizar
A) o formalismo matematico indispensavel a compreensdo das teorias quimicas mais
modernas.
B) a reproducdo do modo de trabalhar dos cientistas em geral e dos quimicos em
particular.
C) a memorizacdo de nomes e férmulas quimicas que o aluno podera encontrar em sua
vida profissional.
D) a capacitacdo do aluno para o exercicio de uma atividade profissional em
laboratério.
E) a capacitacdo do aluno para dar significacdo aos fatos do cotidiano e do sistema
produtivo, sob o ponto de vista quimico.
GAB: E

02) (2005) QUESTAO DISCURSIVA 1

Considere trés livros paradidaticos que abordam topicos da histéria da Quimica sob
diferentes pontos de vista.

Livro 1: abordagem biografica (foco na vida e no trabalho de quimicos célebres).
Livro 2: abordagem temética (foco em um determinado assunto ou conceito e seu
desenvolvimento ao longo da historia).
Livro 3: abordagem cronolégica (reunido de grande numero de fatos sobre
guimicos, suas descobertas e suas teorias, apresentados em ordem cronologica).
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Expligue como cada um desses livros pode ser utilizado em um curso de Quimica para o
Ensino Médio, destacando um aspecto importante que o aluno deve aprender a partir da
abordagem:
a) biogréfica

b) temética
c) cronolégica

GAB:

a) Abordagem biogréfica:

Partindo de um determinado tema e acompanhamento o0 processo de
desenvolvimento de conceitos relacionados a esse tema, ao longo da histéria, pode-
se: mostrar como a ciéncia estd em permanente processo de transformacéao, isto €, a
ciéncia nao é feita de “dogmas” que devem ser memorizados, mas de idéias sujeitas
a criticas e reformulagdes continuas; auxiliar o aluno em seu préprio processo
individual de construcdo dos conceitos.

b) Abordagem tematica:

Partindo de um determinado tema e acompanhando o processo de desenvolvimento
de conceitos relacionados a esse tema, ao longo da histéria, pode-se: auxiliar o aluno
em seu préprio processo individual de construgdo dos conceitos; mostrar como a
ciéncia esta em permanente processo de transformacgdao, isto é, a ciéncia ndo ¢ feita
de “dogmas” que devem ser memorizados, mas de idéias sujeitas a criticas e
reformula¢des continuas.

c) Abordagem cronolégica:

Através da contemplagdo de um panorama amplo e superficial da ciéncia ao longo do
tempo, pode-se: estabelecer uma correlagdo com fatos histéricos em uma “linha do
tempo” (favorecendo estudos interdisciplinares com a disciplina de histéria, por
exemplo); discutir em termos gerais a evolugdo da ciéncia ao longo da historia,
especialmente o advento da ciéncia moderna no século XVII, seu rapido
desenvolvimento a partir do século XVIII, e sua crescente influéncia sobre o modo de
vida das sociedades desde entéo; fornecer subsidios para um médulo de estudo que
aborde o papel da quimica na sociedade atual; fazer um levantamento inicial de temas
gue deverdo ser estudados mais profundamente, com o auxilio de outras fontes
bibliogréaficas, conforme o interesse dos alunos e do professor.

03) (2005) QUESTAO DISCURSIVA 2
Leia o texto a seguir, que trata do ensino de Quimica nas escolas.

A repeticdo acritica de formulas didaticas, que dao resultado, acaba por criar uma
guimica escolar que se distancia cada vez mais da ciéncia quimica e de suas aplicacdes
na sociedade. Essa quimica escolar se alimenta principalmente da tradicdo, o que
explica, por exemplo, que se encontrem conceitos e sistemas de classificacdo
semelhantes em livros de 1830 e nos atuais. Um exemplo é a classificacdo das reacdes
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(ou equacbes?) quimicas em dupla troca, simples troca ou deslocamento, etc. Esse
sistema se baseia no dualismo eletroquimico de Berzelius (1812), que propunha que as
substancias resultavam da combinacdo entre pares de espécies em que uma é
eletricamente positiva e a outra, negativa. As reacdes de dupla troca (AB + CD = AD +
CB) e de deslocamento (AB + C = CB + A) ocorreriam porque um radical mais
eletropositivo deslocaria o radical menos eletropositivo. Ja a partir da teoria de
dissociacdo eletroquimica de Arrhenius (1883), as reacfes em meio aquoso nao
poderiam mais ser pensadas como dupla troca ou deslocamento, j& que todas as

espécies em solucao estariam dissociadas...

MACHADO, A. H. et al., Pressupostos Gerais e Objetivos da Proposta Curricular de Quimica.
Belo Horizonte: Secretaria da Educacéo do Estado de Minas Gerais, p. 10 — 11.

Considerando a concepgéo de ensino subjacente neste texto, apresente:

a) uma justificativa de natureza pedagdgica para nao introduzir a classificacdo de reacdes
em simples troca / dupla troca no ensino de quimica.

b) uma justificativa de natureza cientifica, com base na teoria de Arrhenius, para nao
introduzir a classificagédo de reag6es em simples troca / dupla troca no ensino de quimica.

c) uma atividade pratica, fundamentada no conceito de condutividade elétrica de solucdes,
que permita a um aluno do ensino médio justificar, sem recorrer a “trocas” ou
“deslocamentos”, a transformagao que ocorre quando se misturam solugdes aquosas de
Pb(NO,), e KiI.

GAB:

a) A classificagao de reacdes em termos de “trocas” pode conduzir os alunos a uma
concepcdao alternativa de que qualquer transformagdo quimica € possivel, bastando,
por exemplo, no caso de reacdes de dupla troca, trocar o cation de uma substancia
pelo céation da outra, sem levar em consideragdo a natureza dos produtos formados.
Alguns exemplos de “trocas” que ndo ocorrem espontaneamente:

e acido fraco e volatil + sal =» acido forte e fixo + sal
e base fraca + sal =» base forte + outro sal

e sal + gua=> 4cido forte + base forte

e “deslocamentos” que nao levam em consideragao os potenciais-padrdo de
reducédo das substancias envolvidas.

b) Considerando que, de acordo com a teoria da dissociacdo de Arrhenius,
determinadas espécies ibnicas encontram-se dissociadas, as reacdes quimicas nao
ocorreriam devido a “trocas”, mas devido a interagao dos ions em solugdo, que
conduzem a formacao de espécies associadas (como acidos fracos, sais pouco
soluveis, etc.). Isso fica claro quando se escrevem as equacfes ibnicas, em que
existem os chamados “ions espectadores”, que em geral nao sao representados. No
caso dos “deslocamentos”, é preciso também levar em consideragao os potenciais-
padréo de reducdo das espécies quimicas envolvidas.
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c) Pode-se medir a condutividade elétrica de duas solug¢des, uma de Pb(NO;), e outra
de KI. Ao se misturar, aos poucos, uma sobre a outra, observa-se a precipitacado do
Pbl, pouco soluvel, e a diminuicdo da condutividade elétrica da solugdo. Isto sugere
gue os sais, inicialmente, estavam dissociados (pois as solu¢cbes eram mais
condutoras que a agua destilada) e a condutividade diminui devido a formacao do
precipitado.

04) (2011) Na Sociologia da Educacdao, o curriculo é considerado um mecanismo por meio
do qual a escola define o plano educativo para a consecucéo do projeto global de educacao
de uma sociedade, realizando, assim, sua fungdo social. Considerando o curriculo na
perspectiva critica da Educacao, avalie as afirmacdes a seguir.

I. O curriculo € um fenbmeno escolar que se desdobra em uma pratica pedagogica
expressa por determinagfes do contexto da escola.

II. O curriculo reflete uma proposta educacional que inclui o estabelecimento da relagao
entre 0 ensino e a pesquisa, na perspectiva do desenvolvimento profissional docente.

lll. O curriculo é uma realidade objetiva que inviabiliza intervengfes, uma vez que o
conteldo é condicao logica do ensino.

IV. O curriculo é a expressédo da harmonia de valores dominantes inerentes ao processo
educativo.

E correto apenas o que se afirma em
A) I

B) II.

C)lelll.

D) Il elV.

E) lllelV.

GAB: B

05) (2011) O fazer docente pressupde a realizagdo de um conjunto de operacgfes didaticas
coordenadas entre si. S&8o o planejamento, a direcdo do ensino e da aprendizagem e a
avaliacdo, cada uma delas desdobradas em tarefas ou fun¢bes didaticas, mas que
convergem para a realizacdo do ensino propriamente dito.

LIBANEO, J. C. Didatica. Sao Paulo: Cortez, 2004, p. 72.
Considerando que, para desenvolver cada operacdo didatica inerente ao ato de planejar,
executar e avaliar, o professor precisa dominar certos conhecimentos didaticos, avalie quais
afirmacdes abaixo se referem a conhecimentos e dominios esperados do professor.

I. Conhecimento dos conteddos da disciplina que leciona, bem como capacidade de aborda-
los de modo contextualizado.

II. Dominio das técnicas de elaboracdo de provas objetivas, por se configurarem
instrumentos quantitativos precisos e fidedignos.

IIl. Dominio de diferentes métodos e procedimentos de ensino e capacidade de escolhé-los
conforme a natureza dos temas a serem tratados e as caracteristicas dos estudantes.

IV. Dominio do conteudo do livro didatico adotado, que deve conter todos os contetdos a
serem trabalhados durante o ano letivo.
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E correto apenas o que se afirma em
A)lell

B) lelll.

C) llell.

D) Il elV.

E)lllelV.

GAB: B

06) (2011)
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Figura. Brasil: Piramide Etaria Absoluta (2010-2040)
Disponivel em:<www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/projecao_da_populacao/piramide/piramide.shtm>.
Acesso em: 23 ago. 2011.

Com base na projecdo da populagéo brasileira para o periodo 2010-2040 apresentada nos
gréaficos, avalie as seguintes assercoes.

Constata-se a necessidade de construcdo, em larga escala, em nivel nacional, de escolas
especializadas na Educacédo de Jovens e Adultos, ao longo dos proximos 30 anos.

PORQUE

Havera, nos proximos 30 anos, aumento populacional na faixa etaria de 20 a 60 anos e
decréscimo da populacdao com idade entre 0 e 20 anos.

A respeito dessas assercoes, assinale a opcao correta.

A) As duas assercdes sdo proposicoes verdadeiras, e a segunda € uma justificativa correta
da primeira.

B) As duas asser¢fes sao proposicdes verdadeiras, mas a segunda ndo é uma justificativa
da primeira.

C) A primeira asser¢cdo € uma proposicéo verdadeira, e a segunda, uma proposic¢ao falsa.
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D) A primeira assercao é uma proposicao falsa, e a segunda, uma proposicao verdadeira.
E) Tanto a primeira quanto a segunda asserc¢des sao proposicoes falsas.
GAB: D

07) (2011) Na escola em que Joao é professor, existe um laboratério de informatica, que é
utilizado para os estudantes trabalharem conteidos em diferentes disciplinas. Considere
que Jodo quer utilizar o laboratorio para favorecer o processo ensino-aprendizagem,
fazendo uso da abordagem da Pedagogia de Projetos. Nesse caso, seu planejamento deve

A) ter como eixo tematico uma problematica significativa para os estudantes, considerando
as possibilidades tecnoldgicas existentes no laboratério.

B) relacionar os contetudos previamente instituidos no inicio do periodo letivo e os que estao
no banco de dados disponivel nos computadores do laboratério de informatica.

C) definir os conteudos a serem trabalhados, utilizando a relacdo dos temas instituidos no
Projeto Pedagdgico da escola e o banco de dados disponivel nos computadores do
laboratorio.

D) listar os conteudos que deverdo ser ministrados durante o semestre, considerando a
sequéncia apresentada no livro didatico e os programas disponiveis nos computadores do
laboratério.

E) propor o estudo dos projetos que foram desenvolvidos pelo governo quanto ao uso de
laboratérios de informatica, relacionando o que consta no livro didatico com as tecnologias
existentes no laboratorio.

GAB: A

08) (2011)

PARABRENS,

PROFESSORA
PELO VISTQ
SUA MAFE £

AGORA POR FAVOR
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QUINO. Toda a Mafalda Trad Andréa Stahel M. da Silva et o). S50 Paulo: Martins Fontes, 1993, 01
Muitas vezes, os proprios educadores, por incrivel que pareca, também vitimas de
uma formacédo alienante, ndo sabem o porqué daquilo que ddo, ndo sabem o significado
daquilo que ensinam e quando interrogados dao respostas evasivas: “é pré-requisito para
as séries seguintes”, “cai no vestibular’, “hoje vocé nado entende, mas daqui a dez anos vai
entender”. Muitos alunos acabam acreditando que aquilo que se aprende na escola nédo é
para entender mesmo, que s6 entenderdo quando forem adultos, ou seja, acabam se

conformando com o ensino desprovido de sentido.

VASCONCELLOS, C. S. Construcdo do conhecimento em sala de aula. 132 ed. S&o Paulo: Libertad, 2002, p. 27-8.
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Correlacionando a tirinha de Mafalda e o texto de Vasconcellos, avalie as afirmacdes a
seguir.

I. O processo de conhecimento deve ser refletido e encaminhado a partir da perspectiva de
uma prética social.

Il. Saber qual conhecimento deve ser ensinado nas escolas continua sendo uma questéo
nuclear para o processo pedagdgico.

lll. O processo de conhecimento deve possibilitar compreender, usufruir e transformar a
realidade.

IV. A escola deve ensinar os contetdos previstos na matriz curricular, mesmo que sejam
desprovidos de significado e sentido para professores e alunos.

E correto apenas o que se afirma em

A)lelll.
B)le V.
C)llelV.
D) I, 1l el
E)II, 1l e IV.
GAB: D

09) (2011) Os professores reconhecem que a experimentagdo desperta o interesse do
estudante. Muitas criticas, entretanto, tém sido feitas as atividades experimentais voltadas a
apenas exemplificar e ratificar o que foi trabalhado pelo professor. Nesse modelo de
experimentagdo, predomina uma acao passiva do aprendiz, que, frequentemente, é ouvinte
das informacgdes expostas pelos professores.

Nesse contexto, analise as seguintes afirmacg0des, relativas a aprendizagem significativa, na
Otica ausubeliana.

I. Ao ensinar, deve-se levar em consideragdo que a nova informacdo relativa ao
experimento é incorporada a estrutura cognitiva do sujeito de forma literal e arbitraria.

Il. Aulas experimentais podem ser indutoras de aprendizagem significativa desde que
propiciem espaco para interpretacdo, questionamentos e discussdo acerca dos processos
envolvidos nos experimentos.

Ill. Uma experiéncia planejada para que o estudante verifique a veracidade de uma teoria
promove uma relagdo mecanica entre o que se supfe a causa explicativa e o fendbmeno, em
lugar de promover uma reflexao racionalizada.

IV. A aprendizagem significativa ocorre quando a nova informacéo relativa ao experimento
ancora-se a conceitos relevantes preexistentes na estrutura cognitiva do estudante,
modificando conceitos subsuncores e, desse modo, transformando aquilo que o estudante
ja sabia.

E correto apenas o que se afirma em

Alell.

B) lelll.
C)lllelV.
D)1, 1l elV.
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E) Il Il elV.
GAB: E

10) (2011) A seguir estdo reproduzidos alguns trechos de uma matéria veiculada na midia,
em uma revista semanal.

Produtos comuns na limpeza da casa no passado, vinagre, bicarbonato de sodio, 6leo e

liméo, tiveram seu uso com essa finalidade esquecido. Este € o momento ideal para
recupera-los. Além de baratos, eles livram os ambientes da quimica.

Para tirar a ferrugem de objetos como talheres e grelhas, esfregue suco de limdo com uma
palha de aco. Produtos de limpeza que substitui: agua sanitaria e removedores de manchas
e ferrugem. Quimicas eliminadas na substituicdo: cloro e solvente.

Na casa da apresentadora [...], ndo entram produtos quimicos: cuidados com a salde e

preocupacgdo com o ambiente.
Limpeza de volta ao basico. In: Veja, edigdo no 2018, 15 /04/2009.

Analisando os fragmentos do texto da matéria publicada, foram feitas as afirmacbes a
seqguir.

I. O texto evidencia que o ensino de Quimica na educagdo bésica tem habilitado os
individuos a usarem o conhecimento quimico para o exercicio consciente da cidadania.

II. O texto reforca o senso comum de que a Quimica estd associada a produtos
industrializados prejudiciais a saude e ao meio ambiente.

lll. O texto tem como publico-alvo o cidaddo comum, mais preocupado em resolver
guestbes econbmicas do que sociais, 0 que justifica a desvinculacdo do conhecimento da
Quimica com relagdo a esses aspectos.

IV. O texto reforca a premissa de que ha necessidade de considerar, no programa curricular
de Quimica na educacdo basica, a inclusdo de conhecimentos quimicos relacionados ao
cotidiano dos estudantes.

E correto apenas o que se afirma em

A L.

B) III.
C)lell.
D)l eIV.
E)lllelV.
GAB: D
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11) (2011) Avalie as duas asserc¢des a seguir e a relagdo causal proposta entre elas.

Em uma abordagem CTS, que pressup8e que os conhecimentos cientificos e tecnolodgicos
sejam estudados, discutindo-se seus aspectos histéricos, éticos, politicos e
socioecondmicos, o livro didatico utilizado como suporte teria de incluir a valorizagdo das
experiéncias extraescolares e a vinculagdo da educac¢éo escolar com o mundo do trabalho e
com as préticas sociais.

PORQUE

O livro didatico adequado para dar suporte a abordagens CTS deve favorecer o dialogo, o
respeito e a convivéncia, bem como fornecer meios de acesso a informagdes corretas e
necessarias ao crescimento pessoal, intelectual e social dos estudantes e do professor.

A respeito dessas assergdes, assinale a opgéo correta.

A) As duas asser¢des séo proposi¢oes verdadeiras, e a segunda € uma justificativa correta
da primeira.

B) As duas asserc¢des sao proposicdes verdadeiras, mas a segunda ndo € uma justificativa
correta da primeira.

C) A primeira assercdo € uma proposicao verdadeira, e a segunda, uma proposic¢ao falsa.
D) A primeira assercao é uma proposicao falsa, e a segunda, uma proposicéo verdadeira.

E) Tanto a primeira quanto a segunda asserc¢des sao proposicoes falsas.

GAB: B

12) (2011) Suponha que o Projeto Politico Pedagdgico de uma escola de ensino médio
tenha sido elaborado com base, entre outros documentos, nas Orientagfes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (OCNEM). Os professores de Quimica dessa escola
utilizaram esse documento para elaborarem seus planejamentos. Nesse sentido, para
serem coerentes com as OCNEM, esses professores deveriam ressaltar, em seus
planejamentos,

A) a utlizagdo de experimentos investigativos e uma abordagem empirico-teérica dos
conceitos.

B) além da abordagem histérica cronolégica dos conceitos fundamentais, uma abordagem
empirica desses conceitos.

C) habilidades e competéncias relativas a memorizacdo de conceitos fundamentais,
prevendo-se a utilizagdo de experimentos ilustrativos.

D) a abordagem tedrica dos conceitos, em detrimento da utilizacdo de experimentos, haja
vista 0 pequeno numero de aulas previstos na grade curricular e o extenso contetdo a ser
cumprido.

E) a abordagem microscépica dos conceitos estruturantes da Quimica, ratificando o papel
da modelagem no processo ensino-aprendizagem, haja vista o fracasso histérico das
abordagens descritivas.

GAB: A
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13) (2011) Pesquisas tém evidenciado a relevancia da Histéria da Ciéncia na aprendizagem
de conteudos cientificos. Entre as possiveis contribui¢cdes, incluem-se: evidenciar o carater
provisério dos conhecimentos cientificos; apresentar 0os processos basicos por meio dos
guais 0os conhecimentos séo produzidos e reproduzidos; caracterizar a Ciéncia como parte
integrante da heranca cultural das sociedades contemporaneas.

BASTOS, F. Tese de doutoramento, Faculdade de Educacgao, USP, 1998 (com adaptagdes).
Nesse contexto, avalie as seguintes proposi¢cdes relativas ao ensino de Quimica.

I. A classificacdo das reacfes quimicas em dupla troca s6 se justifica se for dado um
enfoque histérico considerando a ideia do dualismo eletroquimico de Berzelius.

II. A histoéria do desenvolvimento do processo de producao industrial da aménia, no inicio do
século XX, € um bom exemplo das influéncias matuas entre Ciéncia e Sociedade.

Ill. A abordagem em sala de aula dos conflitos entre as diferentes ideias sobre a natureza
da matéria, que ocorreram no século XIX, prejudica a compreensao histérica do modelo
atomico atual.

Tendo em vista o papel da Historia da Ciéncia no ensino, é correto o que se afirma em

A) |, apenas.

B) Ill, apenas.

C) l e ll, apenas.
D) Il e lll, apenas.
E) I, Il elll.

GAB: C

14) (2014) QUESTAO DISCURSIVA 3

Redija um texto dissertativo acerca da contribuicdo da experimentacdo no ensino de
Quimica, destacando as respectivas implicacbes no processo ensino-aprendizagem. Em
seu texto, apresente uma proposta para superar a auséncia de laboratorio na escola, no
caso do desenvolvimento de abordagem experimental por parte do professor de Quimica.

GAB:

Inicialmente, o texto do estudante deve mencionar que uma atividade experimental
oportuniza situacdes de investigacdo e o confronto dos alunos com o desconhecido.
O estudante deve citar que atividades experimentais bem planejadas desmistificam o
trabalho cientifico e 0 aproximam do universo dos alunos, que passam a se perceber
como agentes construtores de conhecimento e redescobridores de leis e principios
cientificos.

Na proposta de superacdo da auséncia de um laboratério para se ensinar quimica, o
estudante pode mencionar ao menos uma das seguintes alternativas:
e 0 exercicio de pesquisa mediante projetos necessita de material especifico
para
aquele projeto, e ndo de um laboratério totalmente instalado;
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a utilizacao de materiais alternativos;
a estruturacdo de pequenos laboratérios portateis que atendam as
necessidades do professor interessado na implementacdo de atividades
experimentais (kits de experimentos);

e 0 uso de laboratérios virtuais.

15) (2014) O curriculo no Ensino Médio deve contemplar as quatro areas de conhecimento:
Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas, com tratamento
metodolégico que evidencie a contextualizacdo e a interdisciplinaridade ou outras formas de
interacao e articulagé@o entre diferentes campos de saberes especificos.

BRASIL, MINISTERIO DA EDUCACAO. Resolugdo CNE n.° 2/2012 —Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio. Disponivel em: <portal.mec.govbr. Acesso em: 9 set. 2014 (adaptado).

Considerando as definicdes sobre curriculo apresentadas na resolucdo citada, avalie as
afirmacdes a seguir.

E correto apenas o que se afirma em
A)lelll.

B)lelV.

C)llelV.

D) I, Il ell

E) II, I, IV.

GAB: B

16) (2014) Desde muito cedo, testes, provas, exames marcam oS ritmos e os ritos de
passagem do calendario escolar, como se fizessem parte da esséncia mesma das
aprendizagens e das formagdes, como se a qualidade da formac&do de um aluno coincidisse
com os resultados que alcangca nesses instrumentos de verificacdo. Na realidade, a
avaliacdo nem sempre é aplicada com fungdo pedagodgica, formativa e, portanto, de
emancipacdo pessoal e social. Muito comumente, ela tem exercido fun¢des de controle,
selecdo social, restricbes a autonomia. O fendmeno da avaliagdo tem sentidos muito mais
amplos e complexos que aqueles que as nocdes escolares mais singelas e o senso comum
transmitem de geragéo a geragao.

DIAS SOBRINHO, J. Avaliacdo ética e politica em funcdo da educacdo como direito publico ou como
mercadoria? Educacéo & Sociedade. Campinas, v. 25, n. 88, out. 2004, p.707

Na perspectiva da funcdo pedagdgica, entre os sentidos da avaliacao estao

I. a busca da historicidade do processo de aprendizagem.
Il. o debate coletivo ou publico na producéo da avaliagéao.
Ill. 0 uso como classificadora ou ranqueadora dos alunos.
IV. a reflexdo pessoal por meio da autoavaliagdo ou da discussao de desempenho.

E correto apenas o que se afirma em
A)lelll.
B)lelV.
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C) llelll.

D)1, Il e IV.
E) Il lll e IV.
GAB: D

17) (2014) Considerada a importancia da Histéria da Ciéncia no ensino de Quimica, avalie
as assercdes a seguir e a relagédo proposta entre elas.

I. No Brasil, agbes oficiais e ndo oficiais buscam inserir a Histéria da Ciéncia nos curriculos
gue emergem das reestruturacdes curriculares mais recentes.

PORQUE
Il. A incorporacdo da Historia, da Filosofia e da Sociologia da Ciéncia nos curriculos
contribui para a humanizacdo do ensino de Ciéncias, facilitando a mudanca de concepcodes
simplistas para posi¢6es mais relativistas e contextualizadas.

A respeito dessas assercdes, assinale a op¢ao correta.

A) As asserc0Oes | e Il sdo proposicdes verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da I.

B) As asserc¢Oes | e Il sdo proposicdes verdadeiras, mas a Il ndo € uma justificativa correta
dal.

C) A assercéo | € uma proposicao verdadeira, e a Il € uma proposigéo falsa.

D) A assercao | € uma proposicao falsa, e a Il € uma proposicdo verdadeira.

E) As assercodes | e Il séo proposicdes falsas.

GAB: A

18) (2014) A busca por temas que contribuam para a contextualizagdo no processo ensino-
aprendizagem no qual o estudante possa vivenciar e aprender com a interagdo de
diferentes disciplinas contribui para a compreenséo para além dos processos quimicos em
si. No que diz respeito a préatica pedagodgica interdisciplinar e contextualizada, o tratamento
de questdes trazidas por temas sociais tem contribuido para a inter-relacéo entre os objetos
do conhecimento, contrapondo-se como trabalho contextualizado, em abordagem oposta as
estritamente disciplinares.

Considerando as ideias expostas, avalie as afirmacdes a seguir:

I. De modo geral, no nivel médio, o ensino-aprendizagem da disciplina Quimica tem-se
caracterizado pela énfase no trabalho com conceitos quimicos de forma fragmentada e
descontextualizada

II. A ndo contextualizacdo no ensino-aprendizagem de Quimica contribui para o alto nivel de
rejeicdo a essa disciplina, por parte dos alunos, com implicagbes para a compreenséo
conceitual.

lll. O ensino-aprendizagem de Quimica no nivel médio, muitas vezes, tem-se resumido a
calculos matematicos e memorizagéo de formulas e nomenclaturas de compostos.

IV. Uma abordagem contextualizada, que busque articular os conceitos quimicos para a
compreensdo de situagbes vivenciadas pelos estudantes, em perspectiva interdisciplinar,
contribui para melhorar o processo ensino-aprendizagem.
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E correto o que se afirma em
A) | e ll, apenas.

B) I e IV, apenas.

C) Il e lll, apenas.

D) lll e IV, apenas.

E)ILIL Nl elV.

GAB: E

19) (2014) A Quimica trabalha com o mundo microscépico e com modelos que exigem
abstracao por parte dos alunos para uma melhor compreensao. H4, portanto, no ensino de
Quimica preocupacdo com o desenvolvimento de facilitadores do processo de ensino-
aprendizagem em escolas de ensino fundamental, médio e superior, buscando despertar o

interesse nos alunos pela disciplina.
CAVALCANTI, E.L.D. et al. Perfil Quimico: debatendo ludicamente o conhecimento cientifico em nivel superior de ensino.

Revista Electronica de Investigacion en Educacion en Ciencias, v.7, n.1, 2012, p.3.
Nesse contexto, avalie as seguintes asser¢des e a relacao proposta entre elas.

| - O uso de jogos para abordar conceitos quimicos surge como alternativa para minimizar
as dificuldades no processo de ensino-aprendizagem

PORQUE

Il - O jogo contribui para se atribuirem sentidos a partir de uma atividade que envolve
diversédo, simulacéo do real e construcédo de significados.

A respeito dessas assercdes, assinale a opgao correta.

A) As asserc0Oes | e Il sdo proposicdes verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da .

B) As assercOes | e |l sdo proposi¢es verdadeiras, mas a Il ndo € uma justificativa correta
dal.

C) A assercéo | € uma proposicao verdadeira, e a Il € uma proposigéo falsa.

D) A assercao | € uma proposicao falsa, e a Il € uma proposicéo verdadeira.

E) As asserc¢oes | e Il séo proposicdes falsas.

Um dos " X Qu seja, ndo posso decidir Entendi, | Vou convocar o
un)r s da | oMo funciona Oras, quaiquer decsdo que | 545 sazinho no meu dia a Possoirao | Comitd do
PANCHNOE O isto?1? deve ser tomada, deve ser BPees e g
ampresa é que foit to " dia, pois sampra preciso banheiro foalata e ing
' efia em conjunto com OUlras | conyocar aigum comité para A oca? respondo em
atomaca de pessoas da diretoria, sendo o L { Soom P
decisdo seja

fomar as ’“‘5.., ‘ uidal!!
assim somente lomamos as decisbes!! / e
decisbes apds estas reundes \\ 1 » -y
i-- ® T X
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A gestado democréatica pode ser definida como um processo politico no qual as pessoas que
atuam na e sobre a escola identificam problemas, discutem, deliberam, planejam,
encaminham, acompanham, controlam e avaliam o conjunto das acfes voltadas ao
desenvolvimento da propria escola, na busca da solucdo daqueles problemas. Esse
processo, sustentado no didlogo, na alteridade e no reconhecimento das especificidades
técnicas das diversas funcbes presentes na escola, tem como base a participacao efetiva
de todos os segmentos da comunidade escolar, o respeito as normas coletivamente
construidas para os processos de tomada de decisbes e a garantia de amplo acesso as

informac0®es aos sujeitos da escola.
SOUZA, A. R. Explorando e construindo um conceito de gestdo escolar democratica. Educagédo em Revista, Belo Horizonte,
v.25, n.03, dez, 2009, p. 125-126 (adaptado).

Com base nos textos apresentados, conclui-se que a gestdo democratica da educacédo

I. implica colocar as instituicbes a servico da formacédo qualificada dos estudantes, tendo a
participacdo de todos os envolvidos.

Il. propicia a criagdo de uma cultura institucional critico-reflexiva, cujos envolvidos tenham
discernimento em relacdo aos conteddos que necessitam ou ndo para tomarem decisdes
sempre coletivas.

lIl. pressupde a existéncia de lideres capazes de orientar pessoas para o desenvolvimento
de acdes que como pratica cotidiana de todos os envolvidos visem ao cumprimento de
objetivos definidos por eles.

IV. efetiva-se pelo processo de construcdo coletiva do projeto pedagogico e de seu
acompanhamento e avaliagdo.

E correto apenas o que se afirma em
A lell.

B) I e lll.

C) lile IV.

D)L, 1lelV.

EIl NlelV.

GAB: D

21) (2014) O Plano Nacional de Educacédo (PNE) inclui 20 metas e estratégias tracadas
para o setor nos proximos 10 anos. Entre as metas, esta a aplicacdo de valor equivalente a
10% do Produto Interno Bruto (PIB) na educacao publica, promovendo a universaliza¢do do
acesso a educacao infantil para criancas de quatro a cinco anos, do ensino fundamental e
do ensino médio. Esse plano também prevé a abertura de mais vagas no ensino superior,
investimentos maiores em educacgao basica em tempo integral e em educacéo profissional,

além da valorizacdo do magistério
BRASIL. Conheca as 20 metas definidas pelo PNE. Disponivel em:<http://www.brasil.gov.br>. Acesso em: 4
jul. 2014 (adaptado)

A Lein. 13.005, de 25 de junho de 2014, que aprova o PNE, prevé importantes dispositivos,
tais como:

Art. 5° A execucdo do PNE e o cumprimento de suas metas serdo objeto de monitoramento
continuo e de avaliagdes periddicas.
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Art. 10° O plano plurianual, as diretrizes orgamentarias e 0os orcamentos anuais da Unido,
dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios serdo formulados de maneira a assegurar
a consignacdo de dotacbes orcamentarias compativeis com as diretrizes, metas e
estratégias deste PNE e com os respectivos planos de educacdo, a fim de viabilizar sua
plena execucéo.

Art. 11° O Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacao Basica, coordenado pela Unido, em
colaboracdo com os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, constituira fonte de
informacgéo para a avaliacdo da qualidade da educacdo béasica e para a orientacdo das
politicas publicas desse nivel de ensino.

Art. 13° O poder publico devera instituir, em lei especifica, contados 2 (dois) anos da
publicacdo desta Lei, o Sistema Nacional de Educacao, responsavel pela articulacédo entre
os sistemas de ensino, em regime de colaboracdo, para efetivacdo das diretrizes, metas e
estratégias do Plano Nacional de Educacéo.

Considerando as informagfes acima, conclui-se que o PNE

A) possibilita ao pais iniciar seu processo de desenvolvimento, pois prevé aumento anual de
10% nos patamares de aplicacdo do PIB em educacdo e sistema de monitoramento da
aplicacao de investimentos, o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica, a ser instituido
nos proximos dois anos.

B) prevé meta de aplicagdo de 10% do PIB em educacgéo, sinalizando que os gestores
escolares terdo 10 vezes mais possibilidades de atingir patamares mais elevados de
educacdo nos préoximos 10 anos, pois vincula os investimentos com a educagdo aos niveis
de desenvolvimento do pais, aferidos pelo PIB.

C) estabelece que a melhoria da educacéo basica - universalizagdo do acesso a educagéo
infantil, aumento de vagas no ensino superior, maior investimento em educagdo em tempo
integral e em educacdo profissional evidencia a base para o desenvolvimento, pois o
crescimento econdmico € o indicador do percentual de recursos do PIB a ser aplicado em
educacao.

D) disponibiliza para os gestores escolares o crescimento de 10% dos investimentos do PIB
em educacao, ao ano, durante os proximos 10 anos e um Sistema Nacional de Avaliacdo
para verificar a efetivacdo das diretrizes e metas dispostas no referido Plano.

E) permite planejar a educacdo para os proximos 10 anos e institui mecanismos de
monitoramento e avaliacdo, tanto da execucdo do Plano como da qualidade da educacéo,
por meio do estabelecimento de metas educacionais e definicdo dos investimentos a serem
disponibilizados para o alcance dessas metas.

GAB: E

22) (2014) Os curriculos organizam conhecimentos, culturas, valores e artes a que todo ser
humano tem direito. Assim, o curriculo deve ser analisado conforme as experiéncias vividas
pelos estudantes, nas quais se articulam os saberes, aprendidos por eles na vivéncia e na
convivéncia em suas comunidades, com os conhecimentos sistematizados que a escola

deve lhes tornar acessiveis.

ARROYO, M. G. Educandos e educadores: seus direitos e o curriculo. In: ARROYO, M. G. Indagagdes sobre o curriculo:
educandos e educadores: seus direitos e o curriculo. Brasilia: Ministério da Educacao, Secretaria de Educacéo Basica, 2007,
p. 67 (adaptado).
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A partir da definicdo de curriculo abordada pelo autor, avalie as afirmacdes a seguir.

I. A construcdo do curriculo constitui um processo de selecao cultural, o que pode colocar
em desvantagem determinados grupos sociais e culturais.

Il. O sistema educativo confere ao curriculo efetividade que envolve uma multiplicidade de
relacbes, razdo pela qual este deve ser considerado praxis e sua materializacdo
corresponder a forma como foi idealizado.

lll. As teorias criticas reconhecem a existéncia de poderes diversos diluidos nas relacdes
sociais, conferindo ao curriculo a funcdo de atuar em processos para a inclusao escolar.

IV. E desafio da escola incluir no curriculo experiéncias culturais diversificadas, que n&o
reproduzam estruturas da vida social em suas assimetrias e desigualdades.

E correto o que se afirma em
A) |, apenas.

B) Il e lll, apenas.

C) Il e IV, apenas

D) I, lll e IV, apenas.
E)LIL I elV.
GAB: D

N

23) (2014) O Projeto Politico-Pedagdgico (PPP) relaciona-se a organizacdo do trabalho
pedagogico da escola, indicando uma direcdo, explicitando os fundamentos tedrico-
metodolégicos, 0s objetivos, o tipo de organizacdo e as formas de implementacdo e

avaliacdo da escola.
VEIGA, I. P. A.; RESENDE, L.M.G. (Org.). Escola: espago do Projeto Politico-Pedagdgico. 4. ed. Campinas-SP: Papirus, 1998
(adaptado).

Considerando a elaboracédo do PPP, avalie as seguintes afirmacoes.

I. O PPP constitui-se em processo participativo de decisbes para instaurar uma forma de
organizacao do trabalho pedagdgico que desvele os conflitos e as contradicdes no interior
da escola.

II. A discusséo do PPP exige uma reflexdo acerca da concepc¢éo de educagédo e sua relacao
com a sociedade e a escola, o que implica refletir sobre o homem a ser formado.

lll. A construgcéo do PPP requer o convencimento dos professores, da equipe escolar e dos
funcionarios para trabalharem em prol do plano estabelecido pela gestdo educacional.

E correto o que se afirma em
A) |, apenas.

B) Ill, apenas.

C) l e ll, apenas.

D) Il e lll, apenas.

E) I, Il elll.

GAB: C

24) (2014) Da viséo dos direitos humanos e do conceito de cidadania fundamentado no
reconhecimento das diferencas e na participacdo dos sujeitos, decorre uma identificacédo
dos mecanismos e processos de hierarquizacdo que operam na regulagcédo e producéo de
desigualdades. Essa problematizacédo explicita os processos normativos de distingdo dos
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alunos em razdo de caracteristicas intelectuais, fisicas, culturais, sociais e linguisticas,

estruturantes do modelo tradicional de educacéo escolar.
BRASIL, MEC. Politica Nacional de Educacé&o Especial na Perspectiva da Educagé&o Inclusiva, 2008, p. 6 (adaptado).

As questdes suscitadas no texto ratificam a necessidade de novas posturas docentes, de
modo a tender a diversidade humana presente na escola. Nesse sentido, no que diz
respeito a seu fazer docente frente aos alunos, o professor deve

I. desenvolver atividades que valorizem o conhecimento historicamente elaborado pela
humanidade e aplicar avalia¢des criteriosas com o fim de aferir, em conceitos ou notas, 0
desempenho dos alunos.

II. instigar ou compartilhar as informacdes e a busca pelo conhecimento de forma coletiva,
por meio de relacdes respeitosas acerca dos diversos posicionamentos dos alunos,
promovendo o0 acesso as inovagdes tecnologicas.

lll. planejar acdes pedagogicas extraescolares, visando ao convivio com a diversidade;
selecionar e organizar os grupos, a fim de evitar conflitos.

IV. realizar praticas avaliativas que evidenciem as habilidades e competéncias dos alunos,
instigando esfor¢os individuais para que cada um possa melhorar o desempenho escolar

V. utilizar recursos didaticos diversificados, que busquem atender a necessidade de todos e
de cada um dos alunos, valorizando o respeito individual e coletivo.

E correto apenas o que se afirma em

A)lell.
B)lleV.

C) Il e IV.
D)L I, IVeV.
E) I, 1L, IVeV.
GAB: B

25) (2017) QUESTAO DISCURSIVA 4

A pesquisa desenvolvida por J.J Thomson é uma das mais ricas na histdria da Ciéncia. Ele
pesquisou em diferentes areas da Fisica e da Quimica, enfatizando que a chave para
entender valéncia e propriedades periddicas era valorizar as estruturas subatémicas em
detrimento de observagfes macroscopicas. Uma de suas principais contribuicbes para a
Ciéncia foi a apresentacdo de ideias sobre a constituicao atdmica da matéria a partir das
relacbes com a carga elétrica. No entanto, Thomson € reconhecido, nos livros didaticos,
fundamentalmente pela construcdo do modelo atbmico, em que € apresentada a analogia
do pudim de passas, conforme ilustrado na figura a seguir.

HARTWIG, D.R.; SOUZA, E. E.; MOTA, R.N. Quimica: Quimica Geral ¢ Inorgdnica. 530 Paulo: Scipione, 1999 (adaptado)
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LOPES, C. V. M.; MARTINS, R.J.J.Thomson e o uso de analogias para explicar os modelos atdmicos: o pudim de passas nos
livros texto. Anais VII ENPEC, Florianépolis, 2009 (adaptado).

GAB:As analogias sdo modelos de ensino utilizados por professores e autores de
livros didaticos e, na utilizacdo da linguagem analégica como instrumento para o
ensino-aprendizagem de conceitos cientificos, deve-se priorizar 0 movimento que vai
da apresentagcao do conceito, por meio da aproximac¢do analdgica, desconstruindo a
analogia na sequéncia.Neste contexto, utilize o exemplo de analogia apresentado
para redigir uma justificativa de natureza pedagdgica para 0 uso e outra para 0 nao
uso de analogias na abordagem de modelos atémicos.

26) (2017) No ensino de Quimica, o modelo de bolas e varetas, que representa 0os &tomos
como esferas e as ligacdes como varetas, proporciona boa visdo dos angulos das ligagbes
entre os atomos da molécula e, muitas vezes,todos 0s atomos sao representados por bolas
do mesmo tamanho. Em outros modelos, o tamanho das bolas reflete o tamanho relativo
dos a&tomos e, em alguns outros, os simbolos dos elementos estdo gravados nas bolas; ha
também os que identificam os &tomos por diferentes cores.

BROWN,T. L.;LEMAY JR.,H. E.;BURSTEN,B. E.Quimica: a ciéncia central. 7.ed. Rio de Janeiro: LTC,1999 (adaptado).

Considerando as informagfes apresentadas no texto, avalie as asser¢cdes a seguir e a
relacéo proposta entre elas.

I. O modelo de bolas e varetas contribui para o entendimento da natureza tridimensional das
moléculas, ainda que se identifiquem nele limitagbes epistemoldgicas.

PORQUE

II. Apesar de fornecer uma representacdo correta das ligacdes quimicas, o modelo de
bolas e varetas representa, de forma reducionista, os atomos como esferas sélidas e
macigas.

A respeito dessas assercdes, assinale a op¢ao correta.

A) As assercdes | e Il sdo proposi¢es verdadeiras, e a Il € uma justificativa correta da |.

B) As asserc¢des | e Il sdo proposi¢des verdadeiras, mas a Il ndo € uma justificativa correta
dal.

C) A assercéo | € uma proposicao verdadeira, e a |l € uma proposigéo falsa.

D) A assercao | é uma proposicao falsa, e a Il € uma proposi¢do verdadeira.

E) As assercdes | e Il séo proposicoes falsas.

GAB: C
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27) (2017) Tal como um médico realiza um diagnéstico individualizado em seus pacientes, o
professor pode ser capaz de identificar os problemas de aprendizagem do estudante,
esforcando-se em estabelecer uma "acéao terapéutica" sob medida.

PERRENOUD,P.Avaliacdo: da Exceléncia & Regulacdo das Aprendizagens - Entre Duas Légicas. Traducéo:
RAMOS,O. C.Porto Alegre: Artmed,1999 (adaptado).

De acordo com o exposto, considerando caracteristicas de um processo avaliativo que
atenda as necessidades dos alunos, avalie as afirmacfes a seguir.

I. As func¢des tradicionais da avaliacdo e a estrutura escolar devem ser resguardadas, sendo
prioridade da avaliacdo o ranqueamento dos estudantes.

Il. A avaliagdo diagnostica deve ser igualitaria, assegurando que todos os alunos de um
mesmo nivel realizem os mesmos testes.

lll. Uma intervencdo diferenciada deve suceder a avaliagdo, possivelmente implicando
alteracdes no ensino, na organizacao dos horarios e do grupo-aula.

E correto o que se afirma em

A) |, apenas.

B) Ill, apenas.

C) l e ll, apenas.
D) Il e lll, apenas.
E) I, Il elll.

GAB: D

28) (2017) O agravamento dos problemas ambientais p6s-Segunda Guerra, a tomada de
consciéncia de muitos intelectuais com relacdo as questfes éticas, a qualidade de vida da
sociedade industrializada, a necessidade da participacdo popular nas decisdes publicas e,
sobretudo, o medo e a frustragdo decorrentes dos excessos tecnoldgicos propiciaram as
condigcbes para o surgimento de proposta s de ensino CTS (Ciéncia - Tecnologia -
Sociedade).

SANTOS,W. L. P,;MORTIMER,E. F. Uma andlise de pressupostos teodricos da abordagem CTS (Ciéncia - Tecnologia -
Sociedade) no contexto da educagao brasileira. Ensaio Pesquisa em Educac¢do em Ciéncias,v.2,n.2,2000 (adaptado).

Assim,propostas curriculares para o Ensino de Ciéncias numa perspectiva que relacione
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) constroem-se a partir de um novo olhar para a
Ciéncia. A linha de ensino CTS persegue uma ldgica e uma orientagdo axioldgica no sentido
da dimensé&o formativa e cultural. Nado confina o ensino de Ciéncias ao estatuto académico
da disciplina, aposta na Ciéncia para o cidaddo. Valoriza a constru¢cdo de saberes
vinculados a solucao pratica de problemas do cidadao e a mobilizacdo do cidadéo para lidar
com saberes indispensaveis a decisbes,vigilancias e denuncias oportunas.

SANTOS, M. E. N. V. M. Adimensao CTS do ensino das Ciéncias: fundamentos,contextos e desafios. In: MACIEL, M. D.;
AMARA L,C. L. C.; GUAZZELLI,l. R. B.Ciéncia, tecnologia e sociedade: pesquisa e ensino. Sao Paulo: Terracota, 2010
(adaptado).

A partir dos textos apresentados, avalie as assercdes a seguir e a relacado proposta entre
elas.
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| - Nas propostas curriculares de CTS, os conteludos cientificos e tecnolégicos sdo
estudados juntamente com a discussdo de seus aspectos historicos,éticos,politicos e
socioecondmicos.

PORQUE
Il - Essas propostas ndo se limitam a apresentar os avancos cientificos e tecnoldgicos,
disponibilizando, também, informacdes e fomentando discussfes que permitam ao cidadao
agir e compreender 0 que esta em jogo no discurso dos especialistas.

A respeito dessas assercdes, assinale a op¢ao correta.

A) As assercdes | e |l sdo verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da .

B) As assercoOes | e Il séo verdadeiras, mas a Il ndo € uma justificativa correta da I.
C) A assercéo | € uma proposicao verdadeira, e a Il € uma proposigao falsa.

D) A assercao | € uma proposicao falsa, e a Il € uma proposicdo verdadeira.

E) As assercoes | e Il séo proposicdes falsas.

GAB: A

29) (2017) No ano de 2009, os legisladores da Camara de Educacgéo Basica do Conselho
Nacional de Educacao, por meio de politicas nacionais de inclusdo escolar,instituiram as
Diretrizes Operacionais para o Atendimento Educacional Especializado na Educacéo
Bésica,com base no documento final da Declaracdo de Salamanca (1994), em que
governantes e delegados, representando 88 governos e 25 organizag¢des internacionais, em
assembleia, reafirmaram a estrutura de acdo em educacgdo especial a seguir.
"O principio que orienta essa estrutura € o de que escolas deveriam acomodar todas as
criancas independentemente de suas condicdes fisicas, intelectuais, sociais, emocionais,
linguisticas ou outras. Deveriam incluir criangas deficientes e superdotadas, criancas de rua
e que trabalham,criancas de origem remota ou de populagdo nbmade, criancas
pertencentes a minorias linguisticas, étnicas ou culturais e criancas de outros grupos
desavantajados ou marginalizados. Tais condicdes geram uma variedade de diferentes
desafios aos sistemas escolares. No contexto dessa estrutura, o termo necessidades
educacionais especiais refere-se a todas aquelas criangcas ou jovens cujas necessidades
educacionais especiais se originam em funcdo de deficiéncias ou dificuldades de
aprendizagem".

Disponivel em: <http://portal.mec. gov.br>.Acesso em: 11jul. 2017 (adaptado).

Com base nas Diretrizes Operacionais para o Atendimento Educacional Especializado na
Educacdo Bésica e na Declaracdo de Salamanca (1994), conclui-se que,nas aulas de
ensino inclusivo de quimica, o professor deve

A) A respeitar a dificuldade do aluno pertencente ao publico alvo da educacéo especial,

planejando e elaborando atividades diferentes em consonancia com as limitacdes impostas
por sua condicdo,o que facilita o seu processo de incluséo escolar.
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B) Estar preparado para lidar com as diferentes necessidades de aprendizagem de cada
aluno, inclusive com as dos estudantes com deficiéncia.

C) Respeitar a dificuldade do aluno pertencente ao publico alvo da educacéo especial,
planejando e elaborando avalia¢des simplificadas e individualizadas.

D) Delegar ao aluno pertencente ao publico alvo da educacao especial a responsabilidade
por definir os parametros de sua propria avaliacéo.

E) Evitar atividades que demandem a adaptacédo pedagdgica ou a utilizacdo de tecnologias
assistivas para atendimento educacional especializado.

GAB: B

30) (2017) A didatica escolar cumpre fun¢des de carater politico, educativo e cientifico a um
s6 tempo. A integralizacdo dessas funcdes pela didatica escolar torna essa disciplina
académica algo mais complexo que a simples procura e implementacdo de procedimentos
de ensino. Por meio desse processo, a unidade a dialética da teoria e da pratica assume as
caracteristicas de uma verdadeira investigacdo cientifica da realidade cotidiana da prética
pedagdgica.

RAYS, O. A. A relagéo teoria-pratica na didatica escolar critica. In: VEIGA, I. P. A. (Org).
Didéatica: o ensino e suas relagdes. 7. Ed. Campinas: Papirus, 2003 (adaptado).

A partir das informacdes apresentadas, avalie as afirmacdes a seguir.

I. A praxis pedagdgica envolve a adogcao do método dialético no processo da elaboragéo do
conhecimento em articulagdo com a teoria histoérico-cultural.

II. A apropriacéo critica e histdrica do conhecimento € um instrumento de compreenséo da
realidade social de atuacao critica para transformacéo da sociedade.

lll. A Didatica é uma area do conhecimento que utiliza os elementos do cotidiano escolar e
das questdes sociais para atualizar a pratica docente.

E correto o que se afirma em
A) |, apenas.

B) Ill, apenas.

C) l e ll, apenas.

D) Il e lll, apenas.

E) I, llelll.

GAB: E

31) (2017) Um aluno da rede publica de ensino, com 11 anos de idade, esta matriculado no
5° ano do Ensino Fundamental e tem surdez profunda bilateral. Ele € bem humorado,
brincalndo e bastante sociavel. E fluente na lingua brasileira de sinais (Libras), mas
apresenta dificuldade de leitura e escrita da lingua portuguesa. Tem potencial cognitivo
elevado, embora necessite de constante interferéncia e auxilio da professora para realizar

suas atividades.
Disponivel em: <http://www.cepae.faceud.ufu.br>Acesso em: 7 jul. 2017 (adaptado.)

Considerando a situacdo apresentada e o que estabelece a Politica Nacional da Educacéo
Especial na perspectiva da Educacéo Inclusiva, deve-se assegurar a esse aluno
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A) Escolarizacdo que atenda a proposta educacional bilingue, considerando a lingua de
sinais como primeira lingua.

B) Atendimento educacional especializado, priorizando-se o ensino da lingua portuguesa,
de modo a garantir a educacéo bilingue.

C) Processo avaliativo que priorize o uso da lingua portuguesa na modalidade escrita, dada
a importancia da manutencéo do registro da aprendizagem.

D) Ensino da lingua brasileira de sinais (Libras) apds a aquisicdo da lingua portuguesa na
modalidade escrita, em processo analogo ao da alfabetizagédo de aluno ouvinte.

E) Educacdo inclusiva, apesar de a surdez ndo se enquadrar no campo de deficiéncia fisica
ou das limitacbes de mobilidade.

GAB: A

32) (2017) As escolas brasileiras ndo tém um (nico jeito de ensinar sobre género e
sexualidade; pesquisas evidenciam curriculos e praticas pedagégicas e de gestdo
marcadas pela discriminacdo. Distingbes sexistas nas aulas, ha chamada, nas filas de
meninos e de meninas, nos uniformes, no tratamento e nas expectativas sobre alunos ou
alunas, tolerancia da violéncia verbal e até fisica entre meninos, representacfes de homens
e mulheres nos materiais didaticos, abordagem quase exclusivamente biologica da
sexualidade no livro didéatico, estigmatizacé@o referente & manifestacdo da sexualidade das
adolescentes, perseguicao sofrida por homossexuais, travestis e transsexuais, evidenciam o
guanto a escola (j&) ensina, em diferentes momentos e espacos sobre a masculinidade,

feminilidade, sexo, afeto, conjugalidade, familia.
Disponivel em: <http://www.spm.gov.br>. Acesso em: 11 jul. 2017 (adaptado).

Nesse contexto, para construir uma pratica pedagdégica que promova transformacdes no
sentido da igualdade de género a partir do respeito as diferencas, espera-se que a escola

A) Incorpore o conceito de género nos diferentes componentes do curriculo de maneira
transversal.

B) Realize atividades em seu cotidiano que definam para as criangas o que é masculino e o
gue é feminino.

C) Se valha das diferencas sexuais naturais entre meninos e meninas para conduzir a
classe e manter a disciplina.

D) Se refira a questdo de género de forma tangencial, suficiente para promover vivéncia
menos intransigente e mais equanime entre homens e mulheres.

E) Reforce modelos de comportamentos socialmente atribuidos a homens e mulheres que
formam um conjunto de representagdes sobre masculinidade e feminilidade.

GAB: A

33) (2017) Lev Semenovitch Vygotsky, psicologo russo, elaborou sua teoria tendo por base
o desenvolvimento do individuo como resultado de um processo sdcio-histérico, enfatizando
0 papel da linguagem e da aprendizagem nesse desenvolvimento. Esse pressuposto
tedrico, conhecido como Teoria Histdrico-Cultural, apresenta como questdo central a
apropriacdo de conhecimentos pela interacdo do sujeito com o contexto social.

Considerando os pressupostos da teoria vygotskyana, avalie as afirmacdes a seguir.
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I. O desenvolvimento cognitivo é produzido no produzido no processo de internalizacdo na
interag&o social com a cultura.

Il. Ao acessar a lingua escrita, o individuo se apropria das técnicas inerentes a este
instrumento cultural, modificando suas fun¢cées mentais superiores.

Ill. A apropriagdo da linguagem especifica do meio sociocultural transforma os rumos do
desenvolvimento.

IV. O desenvolvimento das fungdes psiquicas superiores decorre de fungdes existentes no
individuo.

V. A educacdo sistematica e organizada pode contribuir com o processo de aquisicdo dos
sistemas de conceitos cientificos, o que modifica a estrutura do pensamento do individuo.

E correto apenas o que se afirma em

A)lelV.
B)leV.

C) Il e IV.
D)L 1L Il e V.
E)ILIIL IVe V.
GAB: D

34) (2017) A professora de uma escola publica tem sua préatica pedagdgica fundamentada
na teoria de Jean Piaget. Essa professora ira desenvolver com uma turma do 5°ano do
Ensino Fundamental uma aula de Ciéncias sobre o tema forca e movimento, utilizando a
abordagem construtivista.

Nesse contexto, qual devera ser a proposta de trabalho elaborada pela professora?

A) Demonstrar aos estudantes, em laboratorio, experimentos relacionados ao tema e
realizar avaliagdo do conteudo trabalhado.

B) Utilizar livro didatico e figuras previamente selecionadas para sintetizar conceitos e
informacdes relacionadas ao contetudo trabalhado.

C) Aplicar exercicios de fixacdo em niveis crescentes de complexidade para a
internalizagdo dos contetdos pelos estudantes.

D) Partir do saber do cotidiano do estudante sobre a relacdo entre forca e movimento para
provocar o surgimento de hipéteses, criar conflitos cognitivos para desenvolvimento do
conceito desejado.

E) Realizar leituras informativas sobre o contetdo e, a partir da apresentacdo de slides
ilustrativos, descrever o conceito de forca e de movimento, apresentando exemplos.

GAB: D
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QUIMICA AMBIENTAL

01) (2005) A globalizagdo dos negdcios, a internacionalizagdo dos padrbes de qualidade
ambiental, a conscientizacdo crescente dos atuais consumidores e a disseminacdo da
educacdo ambiental nas escolas permitem antever que a exigéncia futura em relacdo a
preservacdo do meio ambiente devera intensificar-se. A evolu¢do do processo de
conscientizacdo acerca do problema ambiental seguiu 0 percurso apresentado no quadro
abaixo.

Evolucéo do processo de conscientizagdo ambiental

| — Politicas end-of-pipe

Il — O tema das tecnologias limpas
Il — O tema dos produtos limpos
IV — O tema do consumo limpo

Considere as seguintes acdes relacionadas a preservacao do meio-ambiente:

1 - interferéncia nos processos produtivos que geram polui¢céo;

2 - tratamento da poluicéo;

3 - redesenho dos produtos;

4 - reorientagdo para novos comportamentos sociais;

5 - neutralizag&o dos efeitos ambientais negativos gerados pelas atividades produtivas;

6 - tratamento e/ou reutilizacdo de correntes de processo geradas nas atividades
produtivas;

7 - procura consciente por produtos e servicos que motivem a existéncia de processos
discutidos pela 6tica da conscientizagdo ambiental;

8 - desenvolvimento de produtos sustentaveis.

Correlacionando as fases da evolucdo do processo de conscientizacdo ambiental I, II, 11l e
IV com as acgdes listadas, tem-se:

A) 1-1-6; 11-4-5; 111-3-7; 1V-2-8.
B) I-2-5; 11-1-6; 111-3-8; 1V-4-7.
C) I-2-7; 11-3-5; 11l-1-6; 1V-4-8.
D) 1-3-7; 1I-2-8; 111-4-5; IV-1-6.
E) 1-4-8; 11-2-6; Ill-1-7; I1V-3-5.
GAB: B

02) (2005) QUESTAO DISCURSIVA 1

A tendéncia atual de mercado exige que as empresas estabelecam e mantenham um
sistema de gestdo ambiental. Para isto, deve-se estar ciente das caracteristicas
relacionadas a unidade produtiva, levando-se em conta aspectos de risco ambiental e a
capacidade de gerenciamento global da unidade (recursos financeiros, de pessoal e
tecnologias disponiveis). A figura abaixo apresenta o fluxograma de um processo ou de
uma atividade para identificacdo dos aspectos ambientais.
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Entrada Saida

A A

Matéria-prima Atividade ou Produtos acabados
Insumos Processo Residuos

Considere que as atividades desenvolvidas em um posto de gasolina sao:

1) lavagem de veiculos;
2) recebimento, estocagem e fornecimento de inflamaveis.

Com base nestas informacdes, resolva os itens a seguir.

a) ldentifique dois componentes de entrada e dois de saida para cada atividade
desenvolvida.

b) Identifigue dois impactos ambientais que podem surgir de cada uma das atividades
desenvolvidas.

c) Na etapa do projeto de um sistema de gestdo ambiental, um plano de acdo comeca a ser
delineado e os riscos ambientais podem ser reduzidos. Suponha que a atividade lavagem
de veiculos foi considerada critica do ponto de vista ambiental. Cite dois processos que
poderiam ser adotados para minimizar o risco ambiental desta atividade.

d) Construa um diagrama de blocos simplificado para um dos processos citados no item (c).

GAB:

a) Atividade de lavagem de veiculo:

* Entradas = agua, sujeiras de veiculos, detergente, silicone;

* Saida = efluente liquido contaminado, residuos sélidos.

Atividade de recebimento, estocagem e fornecimento de inflamaveis:

* Entrada = Gasolina comum, gasolina aditivada, diesel, &lcool, 6leos lubrificantes,
gas natural, querosene (inflaméaveis comprados pelo posto de gasolina).

» Saidas = Gasolina comum, gasolina aditivada, diesel, alcool, éleos lubrificantes, gas
natural, querosene (inflamaveis vendidos pelo posto de gasolina)

b) Podem ser citados os seguintes impactos ambientais decorrentes de:

* Lavagem de automoéveis = efluentes contaminados com organicos, contaminag¢ao do
lencol freatico, acumulo de residuos solidos.

* Recebimento, fornecimento e estocagem de inflaméveis = derramamentos,
incéndios, contaminacao do lencol freatico, emisséo de vapores téxicos.

¢) Podem ser apresentados dois, dentre 0os seguintes processos:
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* separar o 6leo e a sujeira da agua de lavagem e reaproveitar a agua;
e instalar separadores de 6leo mais eficientes;
* dispor adequadamente os residuos soélidos e liquidos;

d)
Filtro para
rermacan de
sdlidos )l
grosseiros Carrente rica em
- Separador 220 para disposigac
agual oleo Ao Hlatts
e
Tag;ﬁ: dtgm Fesidun solido
iter para disposicaon
Tanque de zoua
rectilizavel
Filtro para
remaogéo de
solidos )l
grasseros Corrente rica em dleo 2
- ) —=>:0lidos suspensos para
Flotac3o dizposicao adeguzda
Taangﬁ:gsm Fesiduo solido
et para disposigao

Tangue de sgua

reutilizavel

03)(2005) Residuos solidos resultam de atividades de origem industrial ou doméstica,
podendo incluir lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua e outros, gerados
em equipamentos e instalacbes de controle de poluicao.
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Eles podem ser classificados em:

Classe I Residuos perigosos - aqueles que, em fun¢do das suas caracteristicas
(inflamabilidade, patogenicidade, reatividade, toxicidade, corrosividade), podem apresentar
risco a saude publica ou ao meio ambiente, quando manuseados, ou dispostos, de maneira
inadequada.

Classe Il Residuos ndo-inertes - aqueles que ndo se enquadram nas classificaces de
residuos classe | ou classe lll, mas podem ter caracteristicas tais como: combustibilidade e
biodegradabilidade.

Classe lll:  Residuos inertes - aqueles que, quando submetidos a teste de solubilidade,
nao tém nenhum de seus constituintes solubilizados em concentracdes superiores aos
padrdes de potabilidade da agua, exceto quanto a cor, a turbidez e ao sabor.

Um quimico foi convidado para realizar uma palestra a respeito de descarte de residuos
sélidos, tendo sido indagado sobre a classificagdo dos seguintes rejeitos:

- fragmentos de tubulagdo de PVC;

- bagago de cana-de-acucar;

- lama de tanque de galvanoplastia.

Qual deveria ter sido a resposta?

A) Residuo inerte (Classe lll), residuo nao-inerte (Classe Il) e residuo perigoso (Classe |),
respectivamente.

B) Residuo inerte (Classe lll), residuo inerte (Classe Ill) e residuo nédo-inerte (Classe ll),
respectivamente.

C) Residuo perigoso (Classe 1), residuo nao-inerte (Classe Il) e residuo nao-inerte (Classe
1), respectivamente.

D) Residuo néo-inerte (Classe Il), residuo perigoso (Classe 1) e residuo inerte (Classe llI),
respectivamente.

E) Residuo nédo-inerte (Classe Il), residuo inerte (Classe Ill) e residuo perigoso (Classe 1),
respectivamente.

GAB: A

04) (2005) A qualidade da &gua bruta, extraida de aguas superficiais ou subterraneas, varia
amplamente, assim como também variam os tipos e as quantidades de poluentes nela
contidos. Um dos processos de tratamento para obtencdo de agua potavel esta
esquematizado na figura abaixo.

Sais de Al ou Fe Fosfato Amonia
| e fluoreto
|
0po0,0 * 0,00¥0_OC00 0O ¥ 0o © 0 o O ogVvoO -
R ,'o'-Ooo- f;coo o 03 6 0 0 50,0 O—)Consuwdor
0O o © 0o o 00 o) ,
S B R ca?’ °A° > Agua
| I * Particulas
Ar Clyou 0z6nio ou ClO, em suspenséo

(Adaptado de BAIRD, C. Environmental Chemistry. Nova York: W. H. Freeman and Company, 1999, p. 466)
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Analisando a figura, pode-se concluir que a funcdo do ion fosfato no processo consiste em
A) remover a dureza da agua.

B) promover a biorremediacéo da agua.

C) precipitar colbides presentes na agua.

D) eliminar microorganismos patogénicos.

E) remover gases dissolvidos responsaveis pelo odor da agua.

GAB: A

05) (2005) O gas o0zobnio (O3) e os clorofluorcarbonos (CFCs) sdo exemplos da dificuldade
de se classificar uma substancia como poluente, pois podem trazer beneficios ou prejuizos
a sociedade e aos seres vivos. O ozbnio, nas camadas mais baixas da atmosfera, é téxico,
mas, na estratosfera, absorve radiacdo ultravioleta (UV) proveniente do Sol, evitando os
efeitos nocivos do excesso dessa radiacdo nos seres vivos. Os CFCs apresentam baixa
toxicidade e séo inertes na baixa atmosfera. Entretanto, quando atingem a estratosfera, sao
decompostos pela radiagdo UV, liberando atomos e compostos que destroem moléculas de
0z6nio, sendo, portanto, considerados os principais responsaveis pela destruicdo do ozonio
na estratosfera.

De acordo com as ideias do texto acima,

A) os CFCs sao nocivos aos seres vivos, pois impedem a incidéncia da radiag&o ultravioleta
na superficie terrestre.

B) a camada de ozbnio é responsavel pela maior incidéncia da radiacdo ultravioleta na
superficie terrestre.

C) o ozbnio e os CFCs sdo os principais responsaveis pelas mudancas climaticas
observadas nos ultimos anos.

D) a camada de oz6nio na estratosfera tem sido recuperada devido as interacdes da
radiacdo ultravioleta com os CFCs.

E) a camada de o0zbnio protege os seres vivos do excesso de radiacdo ultravioleta e pode
ser destruida pela acdo dos CFCs na estratosfera.

GAB: E

06) (2005)

“E verdade, Joara, a ameagados cloroflicrcathonos i camada de
ozdnmo pode ser séna, mas aameaga dacamada de ozémo i

indistria dos clarofluorcarbonos é igualmente séria”

Sydney Harris, /m: Arthur W, Wiggins ¢ C. M, Wymn,
As S maiores idéias da cidnca (com adaptagios)
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De acordo com a fala do personagem na charge acima,

A) meio ambiente e producéo industrial sédo fatores igualmente relevantes na discussao
sobre ética e desenvolvimento.

B) a defesa da ética sobrepde-se ao poder industrial, representado, na discussdo, por
Joana.

C) os estragos na camada de ozb6nio tém retardado a implementacdo de tecnhologias
voltadas para o desenvolvimento sustentavel.

D) a camada de ozbnio ameaca a industria dos CFCs porque o gas O reage com o cloro
prejudicando a formagéo dos CFCs.

E) o discurso em defesa da ética na utilizacdo de tecnologias estimula o avanc¢o industrial.
GAB: A

07) (2007) Todas as industrias devem garantir a qualidade fisico-quimica e microbioldgica
da sua agua potavel. Esta sera o ponto de partida para a obtencédo da agua purificada, a ser
utilizada em todas as preparagdes quimicas. Para melhorar a qualidade da agua potéavel
podem ser realizados alguns pré-tratamentos, além de um tratamento posterior de
purificacdo, de forma a se obter a agua purificada. Este método sera escolhido pelo
Quimico responséavel, de acordo com suas necessidades. Uma combinagdo possivel das
etapas de pré-tratamento e tratamento, respectivamente, €

A) filtrac&o e abrandamento.

B) filtrag&o e osmose reversa.
C) troca idnica e destilacao.

D) destilagéo e troca idnica.

E) destilacdo e osmose reversa.
GAB: B

08) (2008)
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Laerte. Brasil. Almanaque de cultura popular. Ano 10, jul
2008, n? 111, p. 34 (com adaptacdes)
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Paralelamente a mensagem jocosa, existe, na charge acima, outra mensagem subjacente,
gue remete ao fendbmeno conhecido como

A) efeito estufa, observado a partir da Revolucéo Industrial, o qual corresponde ao aumento
da temperatura global da Terra.

B) aquecimento global, que pode causar secas, inundacgbes, furacdes, desertificacdo e
elevacdo dos niveis dos oceanos.

C) escurecimento global, que é causado pela presen¢a, na atmosfera, de material
particulado oriundo da poluicéo.

D) mudanca sazonal no trajeto das correntes marinhas, que altera o ciclo migratério dos
pinguins.

E) aumento do buraco na camada de o0zbnio, causado pela presenca, ha estratosfera, de
gases utilizados em sistemas de refrigeracao.

GAB: B

09) (2011) Os processos de coagulacdo e floculacdo baseiam-se na desestabilizacdo das
particulas, ou seja, potencial zeta igual a zero. Para isso, utilizam-se produtos (coagulantes
e floculantes) em diferentes concentracdes. Este sistema pode ser aplicado ao tratamento
fisico-quimico de &guas para abastecimento e de efluentes de forma similar. Nesse
contexto, analise as afirmacdes abaixo.

O tratamento fisico-quimico de efluentes industriais através da coagulagéo e da floculagéo &
otimizado quando nesses processos se utilizam diferentes gradientes de velocidade.

PORQUE

Os processos de coagulagéo e floculagdo, embora sejam conceitualmente diferentes, séo
complementares e necessitam de graus de mistura diferentes.

Com relacéo a essas assercgdes, assinale a op¢ao correta.

A) As duas assercdes sdo proposicdes verdadeiras, e a segunda € uma justificativa correta
da primeira.

B) As duas assercdes sdo proposicdes verdadeiras, mas a segunda ndo € uma justificativa
correta da primeira.

C) A primeira assercéo € uma proposicao verdadeira, e a segunda, uma proposicao falsa.
D) A primeira assercao é uma proposicao falsa, e a segunda, uma proposicéo verdadeira.

E) Tanto a primeira quanto a segunda asserc¢des sao proposicoes falsas.

GAB: A

10) (2014) QUESTAO DISCURSIVA 2

Os desafios da mobilidade urbana associam-se a necessidade de desenvolvimento urbano
sustentavel. A ONU define esse desenvolvimento como aquele que assegura qualidade de
vida, incluidos os componentes ecolégicos, culturais, politicos, institucionais, sociais e
econdmicos que ndo comprometam a qualidade de vida das futuras geracoes.
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O espaco urbano brasileiro € marcado por inUmeros problemas cotidianos e por varias
contradi¢cdes. Uma das grandes questbes em debate diz respeito & mobilidade urbana, uma
vez que o momento é de motorizacdo dos deslocamentos da populacdo, por meio de
transporte coletivo e individual.

Considere os dados do seguinte quadro:

Mohilidade urbana em cidade com mais de 500 mil habitantes

Modalidade Tipologia Porcentagem (%)
. A pé 15,9
MN&o motorizado Bicicleta 27
Onibus municipal 22,2
Motorizado coletiva Onibus metropolitano 4.5
Metroferroviario 25,1
. . e Automovel 27,5
Motorizado individual Motocicleta 21

Tendo em vista o texto e o quadro de mobilidade urbana apresentados, redija um texto
dissertativo, contemplando os seguintes aspectos:

a) consequéncias, para o desenvolvimento sustentavel, do uso mais frequente do transporte
motorizado;

b) duas acbes de intervencdo que contribuam para a consolidacdo de politica publica de
incremento ao uso de bicicleta na cidade mencionada, assegurando-se o desenvolvimento
sustentavel.

GAB:
a) Aborde pelo menos duas das seguintes consequéncias:

Aumento da emissédo de poluentes atmosféricos;

Aumento da emissao de gases de efeito estufa (CO, - diéxido de carbono, CO -
monoéxido de carbono, 0; - 0z6nio;

Aumento da poluicéo visual e sonora,

Aumento da temperatura local e global;

Aumento do consumo de combustiveis;

Aumento de problemas de saude (cardiaco, respiratério, dermatologico);
Aumento da frota de veiculos promovendo congestionamentos urbanos;
Diminuicéo de areas verdes;

Desmatamento;

Aumento das areas impermeabilizadas resultando em enchentes, diminuicdo
da

Infiltracdo da agua e recarga de lencdis freaticos;

Elevacdo dos custos de manutencdo das cidades (metroferrovias, rodovias,
tratamento de agua, limpeza da cidade, etc);

Necessidade de ampliacdo de vias trafegaveis;

Necessidade de ampliacdo de &reas de estacionamento.

103



b) Aborde duas das seguintes intervencdes:

Construcéo de vias exclusivas para bicicletas (ciclovias e ciclo faixas);
Proposicdo de formas de integracdo entre o transporte por bicicletas, o
metroviario e os 6nibus coletivos, a fim de garantir seguranca e conforto em
momentos de adversidades climaticas e relevo acidentado;

Pontos de aluguel e/ou empréstimo de bicicleta;

Construcéao de bicicletarios;

Investimento na seguranca publica;

Politicas de incentivo ao uso de bicicleta (educagcdao ambiental, qualidade de
vida, saude, propaganda);

e Implementacé&o de politicas de crédito e de reducédo do custo das bicicletas.

11) (2014) Pegada ecoldgica é um indicador que estima a demanda ou a exigéncia humana
sobre o meio ambiente, considerando-se o nivel de atividade para atender ao padréo de
consumo atual (com a tecnologia atual). E, de certa forma, uma maneira de medir o fluxo de
ativos ambientais de que necessitamos para sustentar nosso padrao de consumo. Esse
indicador é medido em hectare global, medida de area equivalente a 10 000 m® Na medida
hectare global, sdo consideradas apenas as areas produtivas do planeta. A biocapacidade
do planeta, indicador que reflete a regeneracdo (natural) do meio ambiente, é medida
também em hectare global. Uma razédo entre pegada ecolégica e biocapacidade do planeta
igual a 1 indica que a exigéncia humana sobre o0s recursos do meio ambiente é reposta na
sua totalidade pelo planeta, devido a capacidade natural de regeneracao. Se for maior que
1, a razdo indica que a demanda humana é superior a capacidade do planeta de se
recuperar e, se for menor que 1, indica que o planeta se recupera mais rapidamente.

Razao entre a pegada ecolégica

1 - e a biocapacidade do planeta
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Disponivel em: <http://financasfaceis.wordpress.com>. Acesso em: 10 ago. 2014.
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O aumento da razdo entre pegada ecolégica e biocapacidade representado no grafico
evidencia

A) reducdo das areas de plantio do planeta para valores inferiores a 10 000 m? devido ao
padrao atual de consumo de produtos agricolas.

B) aumento gradual da capacidade natural de regeneracdo do planeta em relacdo as
exigéncias humanas.

C) reposigdo dos recursos naturais pelo planeta em sua totalidade frente as exigéncias
humanas.

D) incapacidade de regeneragdo natural do planeta ao longo do periodo 1961-2008.

E) tendéncia a desequilibrio gradual e continuo da sustentabilidade do planeta.

GAB: E

12) (2014) Para avaliar a eficiéncia do tratamento de residuos de efluentes domésticos,
pode-se quantificar o teor de nitrogénio total e de suas diferentes fragdes, como nitrogénio
amoniacal, nitratos e nitritos. A determinacdo do nitrogénio total organico é realizada em
varios laboratorios pelo processo Kjeldahl. O método baseia-se na digestao da amostra com
acido sulfurico concentrado. Para amostras com elevado teor de matéria organica, a
amostra soélida ou semissdlida é tratada com acido sulflrico na presenca de sulfato de
potassio e um catalisador além da adicdo de peroxido de hidrogénio para garantir total
mineralizagdo dela. A mineralizacdo resulta na formacédo de &gua, dioxido de carbono e
amobnia. A amodnia é fixada pelo &cido sulfrico na forma de sulfato de aménio, sendo
posteriormente destilada pela adicdo de uma base forte, e recolhida em excesso de acido
sulfarico (H,SOy,).

Visando avaliar o tratamento de residuos de efluentes domésticos de certa estagao,
procedeu-se a conversdo, em amdnia, de todo o nitrogénio contido em uma amostra de
1,0000 g de biossolido, retirada apdés o tratamento realizado na estagdo. A amodnia foi
recolhida em 50,00 mL de uma solugéo de acido sulfurico 0,1 mol.L™*, sendo que o excesso
de solucdo de A&cido sulfirico consumiu 10,00 mL de solugdo de NaOH 0,2 mol.L™.
Considerando que N = 14,00; H = 1,00; O = 16,00; S = 32,00, o teor total de nitrogénio
nessa amostra € de

A) 5,60%.
B) 11,20%.
C) 22,40%.
D) 26,40%.
E) 56,00%.
GAB: B

13) (2014) Tratamentos avancados de agua e efluentes sao fontes de extensivas pesquisas
cientificas, que buscam desenvolver processos cada vez mais eficientes em relagdo aos
tratamentos convencionais. A utilizacdo de ozbdnio-O3-diretamente aplicado em matrizes
aquosas é um exemplo de tratamento avancado, o qual, além da oxidac&o via 0z6nio
molecular, leva a producéo de radicais hidroxila -*OH-, altamente oxidantes e ndo seletivos.
A identificacdo qualitativa ou quantitativa de novos poluentes em recursos hidricos,
alcancada pela evolucdo de equipamentos e técnicas analiticas - como, por exemplo, a
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cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE) e a cromatografia gasosa (CG)-pressiona 0s
orgdos reguladores para a constante avaliacdo e adequacdo das normas que estabelecem
0s nhiveis permitidos para o descarte de residuos.

Sobre as técnicas analiticas e métodos de tratamento apresentados nesse contexto, avalie
as afirmacdes a seguir.

I. O processo de tratamento avancado levara a completa degradacdo de compostos
organicos persistentes presentes em matrizes aquosas, obtendo-se como produto final CO,
e H,0, independente das condicdes de tratamento.

Il. A aplicagcdo de Osg em processos de tratamento de agua, em substituicdo ao cloro,
amplamente utilizado atualmente, levara a auséncia de riscos de formacdo de tri-
halometanos, carcinogénicos, devido a auséncia do composto halogenado como oxidante.
Ill. CLAE e CG sao amplamente utilizadas para andlises de compostos organicos presentes
em matrizes diversas, o que possibilitou a inclusdo, na legislagdo, de limites maximos
permitidos para o descarte de varias espécies quimicas em efluentes.

IV. Sendo um composto naturalmente constituinte da atmosfera terrestre, e por nao
apresentar riscos de qualquer natureza para o operador durante o processo, 0 Ozg pode
ser aplicado no tratamento de matrizes aquosas.

E correto apenas o que se afirma em
A)lell

B)lelV.

C) llell.

D) I, lllelV.

E)IL I elV.

GAB: C

14) (2014) Although there was a significant reduction in the wastewater microbiological and
organic matter content after the aerobic septic tank treatment step, there maining microbiota
(including multi-resistant bacteria) are sufficient to cause environmental and public health
concerns. Thus, a low cost chemical oxidation process was carried out to ensure total
disinfection of the wastewater and to further reduce the organic content. The wastewater
treatment by the Fenton reaction for 120 minutes decreased BOD by 90.6% and COD by
91.0%, leading to an increase in the wastewater biodegradability (final BOD/COD ratio of
0.48).

BERTO, J. et al. Physico-chemical, microbiological and ecotoxicological evaluation of a septic tank/Fenton reaction
combination for the treatment of hospital wastewaters. Eco toxicology and Environmental Safety, 72, n. 4, 2009, p.1076-
1081.

Y

Considerando as informacfes do texto com relacdo a combinagdo de técnicas para o
tratamento de um efluente hospitalar, assinale a alternativa correta.

A) Apesar da elevada degradacao da matéria organica evidenciada pela reducdo da DBOs e
da DQO, a combinacao das técnicas nédo tornou o efluente mais biodegradavel.

B) A combinacdo de técnicas de remediacdo representa aumento nos custos para o
tratamento de efluentes, o que inviabiliza a continuidade das pesquisas.

106



C) A reacdo de Fenton (processo de oxidacdo quimica) foi aplicada para garantir a total
degradacdo da matéria organica presente no efluente hospitalar.

D) Os processos biolégicos de tratamento de efluentes apresentam inUmeras limitacdes,
enguanto 0s processos quimicos sdo eficientes.

E) A fossa séptica, comumente utilizada no Brasil, reduziu a concentragdo de matéria
organica por meio de um processo hioldgico aerébio.

GAB: E

15) (2017) Quimica Verde pode ser definida como o desenho, o desenvolvimento e a
implementacéo de produtos quimicos e processos para reduzir ou eliminar o uso ou
geracdo de substancias nocivas a salde humana e ao ambiente.

LENARDAO, E.J.et al. Green Chemistry: os 12 principios da Quimica Verde e sua insercdo nas atividades de ensino e
pesquisa. Quim. Nova, vol. 26, n. 1, 123-129, 2003 (adaptado).

Considerando os principios da Quimica Verde, avalie 0s conceitos apresentados a seguir.

I) Concepcao de processos para maximizar a conversédo de matéria-prima em produto.

II) Prioridade da utilizacdo de matérias-primas e fontes de energia abundantes em relacao
as renovaveis.

[ll) Realizacdo de reacdes em solugdo com a maxima diluicdo possivel, com vistas a
reducéo de riscos associados a altas concentracdes de solutos.

IV) Concepcao de processos de eficiéncia energética.

E correto apenas o que se afirma em

A) lelV.
B) Ilelll.
C) lelV.
D) I, llell
E) I, lllelV.
GAB: A
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QUIMICA ANALITICA

01) (2005) Um quimico necessita desenvolver um método para quantificar o aminoacido
leucina presente em amostras de plasma, utilizando a cromatografia gasosa de alta
resolucdo acoplada a espectrometria de massas (CG-EM) com ionizacdo por impacto de
elétrons. Para isto, foi obtido o espectro de massas da leucina mostrado abaixo, utilizando o
sistema CG-EM.
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A respeito da andlise efetuada para o desenvolvimento do método de quantificacdo da
leucina, foram feitas as seguintes afirmacoes:

| — O pico base da leucina corresponde ao ion %_LH :
—_— 2

Il — A analise foi efetuada com varredura linear por ser uma técnica mais sensivel que o
monitoramento seletivo de ions;

Il — Para validar este método de analise, devem ser determinados o limite de detecgéo e a
faixa de linearidade, dentre outros parametros;

IV — No espectro de massas da leucina, o pico do ion molecular apresenta m/z = 86.

E (sd0) correta (s) apenas a (s) afirmacao (des):
A) L.

B) Il

C) IIl.

D) I elll.

E)llelV.

GAB: D
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02) (2005) Considere as afirmacdes abaixo, a respeito dos métodos analiticos.

| - Os picos associados as transi¢des eletrdnicas na espectroscopia de absorcdo atbmica
sdo, em geral, mais largos que 0s picos ha espectroscopia molecular devido a auséncia de
ligacdo quimica e, portanto, de movimentos de rotacéo e vibragdo molecular.

Il - A separacdo de duas amostras distintas de hidrocarbonetos arométicos por
cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC) deve ser realizada em uma coluna de fase
normal.

Il - O tempo de aquisicdo do espectro de Carbono-13 (RMN-*3C) é maior que o tempo de
aquisicdo do espectro de Hidrogénio-1 (RMN-'H), pois além do **C ocorrer na natureza em
menor abundancia, sua sensibilidade relativa também é menor que a do *H.

E (sd0) correta (s) apenas a (s) afirmacao (des):
Al

B) Il.

C) IIl.

D) I elll.

E)ll e Il

GAB: C

03) (2005) QUESTAO DISCURSIVA 1

Em livros-texto para o ensino médio, observa-se que o conceito de pH pode ser interpretado
e representado em diferentes niveis.

- Em nivel simbdlico-matematico, pode-se representa-lo pela equagdo: pH = - log [H'].
- Em nivel microscopico, de acordo com um modelo de particulas, pode-se representa-lo em
termos dos ions H" e OH-.

- Em nivel macroscopico, pode-se fazer uma demonstracdo utilizando indicadores é&cido-
base.

a) Ao classificar esses trés niveis do conceito de pH, seguindo do nivel mais concreto para
0 mais abstrato, em qual sequéncia eles apareceriam?

b) Elabore uma explicacéo, acessivel a um estudante do ensino médio, que mostre como 0s
trés niveis do conceito de pH estao articulados entre si.

c) Considere a seguinte questao: “Qual o pH da solugao resultante da mistura entre 20,0 mL
de solugéo de HCI 0,5 mol.L~" e 10,0 mL de solugédo de NaOH 0,8 mol.L='?” A qual ou quais

dos trés niveis do conceito de pH o aluno precisara recorrer para resolver essa questao?
Justifiqgue sua resposta.
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GAB:

a) A sequéncia seria:

1° - nivel macroscoépico (mais concreto);

2° - nivel simbolico-matematico;

3° - nivel microscépico (mais abstrato).

b) O comportamento dos ions H" em solucéo, que integra o modelo microscépico de
particulas, permite explicar a mudanca de cor dos indicadores acido-base, que é
observada na demonstracdo experimental (a interagdo com os ions H' provoca
mudanc¢a na estrutura das particulas do indicador, modificando sua cor). Além disso,
€ a concentracdo desses mesmos ions H' que é quantificada na equacdo matematica
gue fornece o valor numérico do pH de uma solucgéo.

c) O aluno precisara recorrer ao nivel microscépico para explicar que havera uma

interacdo entre os fons H* (provenientes da solucédo de HCI) e OH- (provenientes da

solucdo de NaOH), e essa interacdo ira determinar o valor final da concentracédo de
fons H'. Além disso, o aluno também precisard recorrer ao nivel simbdlico-
matematico, para relacionar a concentracdo de fons H' ao valor do pH. Nessa
questdo, ndo hareferéncia ao nivel macroscépico.

04) (2005) A cafeina, que é um alcal6ide presente nas folhas de cha preto, pode ser isolada
através de um processo que envolve duas extracées. Na primeira etapa, as folhas de cha
preto sdo extraidas com solucdo aquosa de Na,COs; com o objetivo de hidrolisar o
conjugado cafeina-tanino presente no substrato. Nesta reacdo, o tanino passivel de
hidrélise gera glicose e sal de &cido galico. Na segunda etapa, € feita uma extracao liquido-
liquido do meio reacional com diclorometano. Abaixo estdo apresentadas as espécies de
interesse.

H ey 4
? / C|i|20|.!________. 0 (jOO Na
_/hx H O T H -
\N P \[L N> | _,,.—ka___ H ‘/ X
J\ T / HO~~ OH S~
i ! OH HO™ ™7 OH
, OH
cafeina glicose sal do acido galico

Dados onde K = coeficiente de particao
C; = concentracdo do soluto em agua
C, = concentracéo do soluto em CH,Cl,
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A respeito dos processos de extracao descritos acima, tem-se que

A) a extracdo solido-liquido deve ser efetuada a frio, de modo a evitar a decomposicao da

cafeina.

B) a extracdo com diclorometano remove a cafeina e o sal de acido galico.

C) o0 Na,CO; favorece a transferéncia da glicose para a fase organica, através de um

processo de salting out.

D) a cafeina é extraida para a fase organica sob a forma protonada.

E) o coeficiente de distribuicdo da cafeina no sistema agua-diclorometano é maior que 1.
GAB: E

05 (2005) Uma mistura dos compostos X e Y, mostrados abaixo, foi analisada por
cromatografia gasosa de alta resolucdo com deteccdo por ionizacdo em chama, utilizando
uma coluna de fase estacionéria polar.

\ / \/
/
NCH //“‘x //\'x - NH2
/’“\ N CN HQN/>\ NN
(Y)

X)

O cromatograma mostrado a seguir foi obtido nas Solvente
seguintes condi¢cbes experimentais:

- temperatura do injetor: 250 °C

- temperatura do detector: 280 °C

- temperatura inicial do forno: 50 °C

- temperatura final do forno: 250 °C

- taxa de aquecimento do forno: 5 °C/min

0 5 10 15 (min) 20

Considerando os resultados do experimento descrito, pode-se afirmar que:

| - Y corresponde ao composto que apresenta maior tempo de retencéo;

Il - para melhorar a resolucdo da separacdo, devem ser aumentadas as temperaturas do
injetor e detector;

lll - o aumento da taxa de aquecimento do forno deve aumentar a resolugéo;

IV - a diminuicdo do tamanho da coluna devera piorar a resolucao.

S&o corretas apenas as afirmacgoes:
A)lell

B)lelV.

C)llelll.

D)llelV.

E) lllelV.

GAB: B
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06) (2005) Qual a solubilidade do carbonato de célcio, em mol.L-!, presente em uma
solucdo aquosa de CacCl, cuja concentracdo € de 0,2 mol.L-1?

Dados: Kys do CaCO3; = 8,7x10-°

A) 8,7 x 10-°
B) 8,7 x 10°8
C) 4,4 x 108
D) 1,8 x 10

E) 1,8 x 10°8
GAB: C

07) (2007) Acidos cinamicos hidroxilados, como o acido 4-cuméarico e o &cido ferulico, séo
importantes agentes antioxidantes. Eles podem ser obtidos por degradagcdo enziméatica de
ligninas de madeira e o curso do processo pode ser monitorado por cromatografia liquida de
alta eficiéncia (CLAE), usando coluna de fase reversa (octadecilsilano) de forma a garantir a
gualidade dos mesmos. Durante o teste de um novo processo, visando a obtencao seletiva
de acido ferdlico, foi obtido o cromatograma 1 apds algumas horas de reacdo, e as
concentracdes correspondentes aos acidos feralico e 4-cumarico calculadas a partir da area
de cada um dos picos marcados. Em seguida, esta mesma amostra foi co-injetada com uma
mistura de padrfes destes dois acidos nas concentracdes de 0,0625 mM (cromatograma 2).
Observando os cromatogramas e as estruturas dos acidos em questdo, considere as
afirmacdes abaixo.

B Il ~—
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[ I R=H Acido 4-cumarco

= OCH Acido ferulich
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I = O pico majoritario, de maior tempo de retencao, corresponde ao acido ferulico, devido a
sua maior interacdo com a fase estacionaria.

Il - A formacéao de ligagao hidrogénio intramolecular leva a uma diminui¢ao da interacdo do
acido ferulico com a fase estacionaria, aumentando seu tempo de retencgao.

Il = A concentracgao de acido 4-cumarico na amostra injetada é de 0,003 mM.

IV — A co-injegdo com padrbes € uma técnica que assegura a identidade dos compostos

nas analises por CLAE.

Estéo corretas, apenas, as afirmacgdes

A)lelll.

B) Il e IV.
C)l, llelV.
D) I, lll e IV.
E)II, 1l e IV.
GAB: A

08) (2007) Os &cidos organicos presentes em alimentos influenciam o sabor, o odor, a cor,
a estabilidade e a manutengcédo da qualidade. A quantificagdo desses &cidos permite, por
exemplo, verificar o valor nutritivo do alimento, sua deterioracdo por bactéria, a pureza e
gualidade de produtos fermentados, etc. Sobre esse tema, considere as afirmativas abaixo.

| — A titulagao com indicador é a andlise mais comum que determina, quantitativamente, a
acidez total por titulagdo, ndo sendo eficiente para amostras coloridas.

Il - A acidez titulavel é a quantidade de acido de uma amostra que reage com uma base de
concentragao conhecida usando a fenolftaleina como indicador.

Il = Titulagdo com potencidmetro € usada quando nao é possivel visualizar o ponto de
viragem de amostras coloridas com fenolftaleina como indicador, como no suco de uva.

IV - A reagdo de NaOH com acido forma ion hidroxila, cuja concentragao sera maior que o

ion H+ no ponto de equivaléncia, logo a solugao resultante sera basica.

S&o corretas as afirmacgoes
A) I e ll, apenas.

B) I e IV, apenas.

C) I, l e lll, apenas.

D) I, lll e IV, apenas.
E)LILINelV.
GAB: C
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09) (2007) QUESTAO DISCURSIVA 2

Uma industria quimica determina o teor de uma preparacéo soélida na forma de tablete por
espectrofotometria no ultravioleta, utilizando a curva de calibracdo abaixo, cujo coeficiente
de correlacdo determinado foi de r = 0,99265. Apds um tablete ser diluido em baldo
volumétrico de 100,0 mL, foi retirada uma aliquota de 3,0 mL para baldo volumétrico de 10,0
mL e, deste ultimo, foi realizada a leitura no espectrofotbmetro, obtendo-se 0,602 de
absorbéancia. Qual a massa, em mg, do ativo presente em um tablete?

Curva de Calibragao

1.2-
1,0+
0.8 1
0.6 1
0.4 4

absorcao

y = 0,0500x - 0,103
0.24

_[r=0,99265|

0,0 5.0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

concentracao (ug/mil)

GAB: 4,7 mg

10) (2010) No desenvolvimento de métodos analiticos, a etapa de validagdo requer a
investigacdo da faixa de linearidade de acordo com o objetivo da andlise. Além da
linearidade, sédo determinadas a precisdo, a exatiddo, a especificidade/sensibilidade, a
estabilidade das amostras nas condigfes de andlise e a robustez. No desenvolvimento de
um método de cromatografia liquida com deteccdo no ultravioleta (CLAE-UV), destinado a
andlise de residuos, foram investigadas diferentes condigcbes cromatograficas (cond_1,
cond_2 e cond_3). Réplicas de amostras com concentragdes conhecidas foram submetidas
as andlises nessas diferentes condicdes. Os valores de absorcdo no UV versus as
concentracdes nominais (conhecidas) estdo apresentadas no grafico seguinte.
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Na condicdo cromatografica 2, existe uma faixa de linearidade, mas essa condi¢cdo nao
deve ser empregada em analises de residuos.

PORQUE

N&o se consegue detectar baixas concentra¢cdes do analito por esse método, apesar da
linearidade aceitavel.

Analisando a relacdo proposta entre as duas assercdes acima, assinale a opcao correta.

A) As duas asser¢des sdo proposi¢des verdadeiras, e a segunda € uma justificativa correta
da primeira.

B) As duas asserc¢des sdo proposi¢des verdadeiras, mas a segunda ndo € uma justificativa
correta da primeira.

C) A primeira asser¢éo € uma proposi¢ado verdadeira, e a segunda € uma proposigao falsa.
D) A primeira assercdo € uma proposicao falsa, e a segunda € a uma proposicao
verdadeira.

E) As duas asserc¢Oes sao proposigoes falsas.

GAB: A

11) (2010) Um estudante de quimica encontrou em um laboratério 3 frascos de matéria-
prima sem rotulos. Os rétulos caidos no chdo diziam que em um frasco havia mentol, em
outro limoneno e o terceiro mentona. O aluno decidiu entdo fazer uma placa de
cromatografia em camada fina para tentar descobrir qual substancia estava em cada frasco.
Como fase estacionaria foi usada placa de silica e a fase movel escolhida foi tolueno com
acetato de etila (93:7). ApOs eluir a placa, esta foi revelada com o reagente vanilina
sulfdrica. A figura abaixo apresenta o resultado da cromatografia, assim como as estruturas
moleculares das substancias em questao.

OH o

Limoneno Mentol Mentona

WAGNER H.; BLADT 5. Plant drug analysis: a thin layer chromatography
allas. Berim: Spnnger Verlag, 1996 (com adaptagbes).

A andlise desse cromatograma permite afirmar que

A) as amostras A e B séo, respectivamente, a mentona e o mentol.
B) as amostras B e C sdo, respectivamente, o limoneno e o mentol.
C) as amostras A e B séo, respectivamente, a mentona e o limoneno.
D) as amostras A e C séo, respectivamente, a mentona e o0 mentol.
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E) as amostras B e C séo, respectivamente, a mentona e o limoneno.
GAB: E

12) (2011) Considerada uma técnica analitica bem-sucedida, a espectrometria de absorcdo
atbmica (AAS - Atomic Absorption Spectrometry) é uma das técnicas mais utilizadas na
determinagdo de elementos em baixas concentragfes, que estdo presentes em uma
variedade de amostras, sejam liquidas, solidas, em suspensdo, e até mesmo gasosas,
podendo estar associada a sistemas de analise em fluxo e permitir estudos de especiacéo.

AMORIM, F. A. C. et al. Espectrometria de absor¢do atdmica: o caminho para determinag6es multi-elementares.
In: Quimica Nova, Sdo Paulo, v. 31, n. 7, 2008.

A figura a seguir mostra um esquema dos caminhos épticos em um espectrofotbmetro de

Feixe de referéncia
Lampada de

catodo oco

\ Queirimdor
Recortador Espelho Monocromador  Detecor
semiprateado

SKOOG, D. WEST, D. M HOLLER, F J CROUCH, S R. Fundamentos de Quimica Analitica. 8 ed. Slo Paulo: Cengage Learming. 2010

absorcao atémica de duplo feixe.

Considerando os componentes basicos de um equipamento de espectrometria de absorgéo
atomica, analise as afirmacdes a seguir.

I. A fonte de radiagdo mais util para a espectrometria de absorcao atbmica é a lampada de
catodo oco. Esta consiste de um anodo de tungsténio e de um catodo cilindrico selado em
um tubo de vidro, contendo um gas inerte, como o gas acetileno, a pressfes de 1 a 5 torr.

II. Em uma medida de absorcdo atdbmica, é necessario discriminar entre a radiacdo das
lampadas de catodo oco ou de descarga sem eletrodos e a radiacdo proveniente do
atomizador, pois a maior parte dessa ultima € eliminada pelo monocromador.

lll. A temperatura da chama determina a eficiéncia da atomizacao, isto &, a fracdo do
solvente que é dessolvatada, vaporizada e convertida em &tomos livres ou ions, ou ambos.
A temperatura da chama também determina o ndmero relativo de 4&tomos excitados e nédo
excitados na chama.

IV. Para a deteccéo, a radiacéo isolada pelo monocromador é convertida em sinais elétricos
por um Unico transdutor, por multiplos transdutores ou por um arranjo de detectores. Esses
sinais elétricos sdo, entdo, processados e supridos como entrada para o0 sistema
computacional.
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E correto apenas o que se afirma em

Al
B) Ill.
C)lelV.
D) Il e lll.
E)llelV.
GAB: E

13) (2011) A sequéncia de aminoacidos exerce papel fundamental na determinacdo da
estrutura tridimensional de uma proteina e, consequentemente, na sua funcdo. Com relacéo
a separacao e quantificacdo dos aminoacidos presentes em uma mistura, analise as
seguintes proposicoes.

I. A cromatografia de troca ibnica separa os aminoacidos com base em sua carga liquida,
utilizando como fase movel uma solugéo tampao.

Il. Na eletroforese, o aminoacido com ponto isoelétrico maior do que o pH da solucéo tera
uma carga global positiva e migrara na direcao do anodo.

lll. A eletroforese é uma técnica que separa aminoacidos com base em seus valores de
ponto isoelétrico.

IV. A cromatografia liquido-liquido em papel separa os aminoacidos com base no seu
tamanho.

E correto apenas o que se afirma em
A) I

B) II.

C)lell.

D) llelV.

E) lllelV.

GAB: C

14) (2011) O Brasil é um grande consumidor de gas natural. A Agéncia Nacional do
Petroleo e Biocombustiveis (ANP) regulamenta a qualidade do gas por intermédio da
portaria ANP n°. 104, de 8/7/2002, que especifica a faixa de concentracdo aceitavel para
seus componentes. Os principais componentes analisados sédo: metano, etano, propano,
isobutano, n-butano, isopentano, n-pentano, nitrogénio e gas carbonico. A técnica
empregada para essa analise € a cromatografia gasosa. Com base nessas informacdes,
avalie as afirmacdes a seguir.

I. Para a andlise desses compostos, pode ser empregado um cromatografo a gas equipado
com detector de ioniza¢do por chama, uma vez que este é um detector universal.

II. Uma opc¢ao de configuracdo de equipamento para essa analise seria 0 emprego de um
cromatégrafo a gas equipado com detector de ionizacdo por chama e com detector de
condutividade térmica.

lll. Para a validacdo de metodologias, o estudo interlaboratorial € uma das principais
exigéncias de 6rgdos certificadores. Nesse estudo, uma mesma amostra é analisada por
varios laboratorios, utilizando a mesma metodologia e 0s mesmos equipamentos.
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IV. As amostras gasosas devem estar em cilindros de aco inox e, para a injecao no
cromatégrafo, devem ser utilizadas seringas apropriadas para esse tipo de amostra.

E correto apenas o que se afirma em
Al

B) Il

C)lell.

D) Il elV.

E)lllelV

GAB: D

15) (2011) Um estudo feito nos Estados Unidos da América aborda as histérias
ocupacionais de 185 pessoas com a doenga de Alzheimer, comparadas com 303 pessoas
sem a doenca. Os resultados mostraram que era 3,4 vezes mais provavel de
desenvolverem Alzheimer individuos que tinham trabalhado em posi¢cdes que os expunham
a altos niveis de chumbo — respirando pé de chumbo ou a partir de contato direto com a
pele. Para o tratamento de contaminacdo por esse metal, pode-se utilizar medicamentos a
base do ligante etilenodiaminotetracético (EDTA), que tem a caracteristica de complexar
com ions metalicos divalentes presentes no plasma ou no liquido intersticial, como chumbo,

zinco, manganés e ferro.
KOSS, E. Disponivel em: http://www.fi.edu/brain/metals.htm. Acesso em: 7 set. 2011.

Considerando a teoria da volumetria de complexagdo e a utilizagdo do EDTA como
componente de medicamentos para o tratamento de contaminagédo por chumbo, analise as
afirmacdes a seguir.

I. Na titulagdo de chumbo com EDTA, a representacdo da constante de formacao
condicional é:

, [Pb™][EDTA]
: [Pb-EDTA]

F

Il. Os valores de alfa 4 influenciam o equilibrio da complexa¢édo do ligante EDTA com o
chumbo, em meio aquoso, a 20 o C.

lll. Na titulacdo de uma solugdo de chumbo com solucdo de EDTA, apés o ponto de
equivaléncia, a concentragdo de chumbo na solucéo sera igual a zero.

IV. O indicador utilizado em uma titulacdo de complexacao primeiro complexa com os ions
chumbo, antes do ponto de equivaléncia, dando uma cor caracteristica a solugéo.

E correto apenas o que se afirma em
A)lell

B) lelll.

C)lelVv.

D) Il e lll.

E)llelV.

GAB: E
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16) (2011) A céanfora tem conhecidas aplicacGes antisséptica e anestésica local, sendo
identificada facilmente por seu odor caracteristico. Por se tratar de uma cetona, geralmente
€ sintetizada a partir do norboneol usando-se reagentes oxidantes a base de cromo. Com o
objetivo de estimular a preocupacdo com o meio ambiente e a busca por uma opcdo de
reagente economicamente mais viavel e associado ao cotidiano, um professor prop6s que
seus alunos do curso de graduagdo em Quimica testassem o uso de 4gua sanitaria (um
produto comercial obtido pela diluicdo de hipoclorito de sédio em agua, estabilizado pela
adicao de cloreto de sodio) na oxidacdo do borneol a canfora, como mostra o esquema a
seguir.

NaOCI
_’ 4 -
CH,COOH LR

OH
Uma das técnicas utilizadas para caracterizar o produto foi a espectroscopia de

infravermelho (1V), usando pastilha de KBr. Os espectros realizados para o borneol e a
canfora deram os resultados mostrados a seguir.

Transmittance

LS [V Bn S [ o S vk Dy BLFES TP [T G XS DMy S Cow M PG [ SN OO B D pan b e pEm (D3 B CEm O Bonn pmm
4000 3000 2000 1000

Wavenumber

Figura 1- Espectro de infravermelho usando pastilha de KBr do borneol.

119



Transmitance

Figura 2- Espectro de infravermelho usando pastilha de KBr da canfora.
Com base nessas informagdes, avalie as assercdes a seguir.

Os espectros de infravermelho demonstram que o uso de agua sanitaria para oxidacao do
borneol a canfora foi bem-sucedido.

PORQUE

O espectro do borneol mostra a presenc¢a de uma frequéncia de deformacao axial tipica do
grupo hidroxila, sendo que esse mesmo estiramento esta ausente no espectro da canfora,
em que se percebe um estiramento tipico da presenca do grupo carbonila, que, por sua vez,
€ ausente no borneol.

A respeito dessas assercdes, assinale a op¢ao correta.

A) As duas asser¢des sdo proposi¢des verdadeiras, e a segunda € uma justificativa correta
da primeira.

B) As duas asserc¢des sdo proposicdes verdadeiras, mas a segunda ndo € uma justificativa
correta da primeira.

C) A primeira asser¢do € uma proposi¢ao verdadeira, e a segunda, uma proposi¢ao falsa.
D) A primeira assercao é uma proposicao falsa, e a segunda, uma proposi¢do verdadeira.

E) Tanto a primeira quanto a segunda asserc¢des sdo proposicoes falsas.

GAB: A
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17) (2011) A cromatografia gasosa é uma das técnicas analiticas mais utilizadas para a
separacdo e identificagdo de substancias organicas. Além de possuir alto poder de
resolucdo, é muito atrativa devido a possibilidade de deteccdo em escala, de nano a
picogramas (10° g a 10™? g). Considerando essa técnica, avalie as assercdes a seguir.

A grande limitacdo da cromatografia gasosa é a necessidade de que a amostra seja volatil
ou estavel termicamente.

PORQUE

Na cromatografia gasosa, amostras ndo volateis ou termicamente instaveis devem ser
derivadas quimicamente.

A respeito dessas assergdes, assinale a opgéo correta.

A) As duas asser¢des sdo proposicdes verdadeiras, e a segunda é uma justificativa correta
da primeira.

B) As duas asserc¢des sdo proposi¢des verdadeiras, mas a segunda ndo € uma justificativa
correta da primeira.

C) A primeira assergéo € uma proposi¢cao verdadeira, e a segunda, uma proposi¢ao falsa.
D) A primeira assercao é uma proposicao falsa, e a segunda, uma proposicéo verdadeira.

E) Tanto a primeira quanto a segunda asserc¢des sao proposi¢oes falsas.

GAB: B

18) (2011) A analise da agua a ser usada em uma caldeira de uma indUstria mostrou
elevado teor de hidrogenocarbonato de célcio. O quimico responsavel pelo tratamento da
agua nessa industria recomendou trata-la com hidréxido de calcio, usando cal extinta. Seu
supervisor questionou a proposta, alegando que esse tratamento aumentaria a
concentracao de célcio. Nessa situacao, avalie a seguinte explicacdo dada pelo quimico.

Este processo permite a remocdo do célcio inicialmente presente e também do calcio
adicionado

PORQUE

Os ions hidréxido reagem com os ions hidrogenocarbonato, convertendo-os em carbonato,
que, por sua vez, reagem com o célcio, produzindo carbonato de calcio, que é pouco
solivel em agua.

A respeito dessas assercdes, assinale a opcéo correta.

A) As duas asser¢des sdo proposi¢des verdadeiras, e a segunda € uma justificativa correta
da primeira.

B) As duas asserc¢des sdo proposi¢des verdadeiras, mas a segunda ndo € uma justificativa
correta da primeira.

C) A primeira assercao é uma proposicao verdadeira, e a segunda, uma proposicao falsa.
D) A primeira assercao é uma proposicao falsa, e a segunda, uma proposi¢do verdadeira.

E) Tanto a primeira quanto a segunda asserc¢des sao proposicoes falsas.
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GAB: A

19) (2011) QUESTAO DISCURSIVA 3

A constante de forca e o comprimento de uma ligacdo quimica sdo caracteristicas que
podem ser investigadas por diferentes técnicas espectroscépicas como difracdo de raios-X
e a espectroscopia de absor¢do molecular na regiao do infravermelho. Essa ultima técnica,

em conjunto com outras espectroscopias, €é intensamente aplicada na elucida¢do da

estrutura de compostos organicos.
PAVIA. Introducdo a espectroscopia, 4 ed., p. 21.

Considerando a utilizagcdo da espectroscopia no infravermelho, faga o que se pede nos itens
a seguir.

a) Que tipo de transi¢bes a radiagdo na regido do infravermelho promove nas moléculas?
Justifiqgue sua resposta.

b) Como a espectroscopia do infravermelho permite distinguir as ligacdes simples, duplas e
triplices carbono carbono?

GAB:

a) A radiacdo eletromagnética na regido do infravermelho promove transi¢cdes
vibracionais / rotacionais ou somente rotacionais quando consideramos a regido do
infravermelho distante (abaixo de 100 cm™). A radiac&o eletromagnética na regi&o do
infravermelho ndo tem energia suficiente para provocar transicdes de elétrons de
valéncia para niveis de maior energia, ou seja, transi¢cdes eletronicas. No entanto, a
energia € suficiente para provocar transicdo nos modos de vibracéo (torcGes e
estiramentos) de ligac6es especificas da molécula (grupos quimicos), onde haja
mudanca do momento dipolar, alterando a posicéo relativa dos atomos ligados por

uma ligagcdo quimica.

b) A energia necesséria para provocar a vibracdo de uma ligacdo sera diretamente
proporcional a for¢ca da ligagcdo. Como as ligacOes triplas sdo mais fortes que as
duplas e estas mais fortes que as simples, elas absorvem energias diferentes. Assim
atransicdo vibracional de uma ligacao tripla ocorrera em uma regiao do espectro com
frequéncia maior ou comprimento de onda menor que a ligacdo dupla.

20) (2014) QUESTAO DISCURSIVA 4

A cromatografia gasosa (CG) com uma fase estacionaria quiral (opticamente ativo) pode
separar enantibmeros (imagens especulares ndo-superpostas de um mesmo composto).
Nesse sentido, fases estacionarias quirais contendo ciclodextrinas tém sido utilizadas com
sucesso na resolucdo desse tipo de problema analitico, ja que algumas possuem uma
cavidade interna (canal) hidrofébica quiral. Com base nas informagdes apresentadas, faca o
gue se pede nos itens a seguir.
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a) Descreva o processo de separacgao por CG.
b) Explique porque ocorre a separacdo dos enatibmeros quando se usa uma ciclodextrina
ligada a fase estacionaria da coluna.

GAB:

a) O estudante deve mencionar que, nha cromatografia gasosa, o constituinte gasoso é
transportado por uma fase movel gasosa, chamada gas de arraste. Deverd, ainda,
relatar que o vapor é arrastado na coluna que contém a fase estacionaria (um liguido
ndo volatil ou um so6lido) pelo gas de arraste (He, N, ou H,) e que os constituintes
separados fluem em direcdo ao detector, cuja resposta serd mostrada em um
registrador ou computador. E importante, também, que o estudante demonstre
conhecer o fato que a coluna deve estar aquecida o suficiente para proporcionar uma
pressdo de vapor capaz de eluir todos os constituintes em um tempo razoavel e que o
detector deve ser mantido em uma temperatura superior a da coluna para garantir
gue todos os constituintes estejam na fase gasosa.

b) O estudante deve, a partir da percepcdo que as ciclodextrinas sdo acuUcares
ciclicos naturais, mencionar que cada enantibmero de um constituinte quiral possui
uma afinidade diferente com o canal existente dentro da ciclodextrina (e as hidroxilas
ali presentes) e que, portanto, os dois enantibmeros sdo separados enquanto
percorrem a coluna cromatogréfica.

21) (2014) O resfriamento de caldeiras usadas na producdo de vapor gera, como efluentes,
aguas com elevado teor de calcio e magnésio, normalmente chamadas “aguas duras”. O
controle do teor desses metais nessas aguas € importante, pois podem formar depdésitos de
carbonatos solidos e provocar problemas nas tubulagbes usadas. O equilibrio de
solubilidade do carbonato de célcio esta representado na equacao a seguir:

2 2-
CaCOs() « Ca™'(ag + COs™ (ag

O Kps do CaCOs; é 4,70 x 10 a 25 °C e sua solubilidade nessa temperatura é 6,86 ppm.
Nesse caso, 0 quimico deve projetar um sistema em que seja possivel

A) adicionar ions calcio para que seu teor seja mantido em 6,86 ppm.
B) adicionar ions carbonato para que seu teor seja mantido em 6,86 ppm.
C) reduzir a temperatura da reacéo para diminuir a solubilidade dos ions calcio.

D) adicionar acido cloridrico, reduzindo assim o valor de pH do sistema e decompondo
entdo os ions carbonato.

E) adicionar ions magnésio ao sistema para que sejam consumidos os ions carbonato,
reduzindo assim sua concentracao

GAB: D
22) (2014) Uma reacgdo de condensacao alddlica que ocorre entre uma cetona, em meio

basico, e um aldeido, que ndo possua hidrogénios acidos, fornece uma B-hidroxicetona
(aldol). Sob aquecimento, aldois produzem cetonas a,B-insaturadas. Essa reagdo é
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conhecida como reacao de Claisen-Schmidt, que se promove pela rea¢do de enolatos com
sustancias carboniladas. Uma variacdo dessa reacdo é a reacdo de Mannich, que produz
compostos carbonilicos B-aminados. A reacdo inicia-se com a reacdo entre uma amina e
formaldeido, que gera um sal de imina. A préxima etapa consiste em uma reacgao entre o sal
de imina e o enolato, na presenca de base, sintetizando-se assim o composto carbonilico B-
aminado. A reacdo de Mannich, por ser segura e de facil realizacdo, tem sido muito usada
em escala industrial na sintese de diversos farmacos. Como exemplo, pode-se destacar a
sintese do farmaco biperideno, utilizado contra o mal de Parkinson, representada abaixo.

=2
0 0 @\ HO .
1)"0H
o ﬁ el
NHC=0, H éter anidro
I ey
ascetofencna intemaedisrio bipirideno

fi- aminocarbonilico

Etapa de sintese do farmaco biperideno.

SOLZA, MMN, Estudo da sintese orginica: baseado em substincias bioativas. Campinas: Ed. Atoma, 2010, p.79-81 (adaptada),

Com base no texto e na figura acima, avalie as afirmacdes a seguir.

I. O composto intermediario é formado pela reacdo de adicdo nucleofilica entre a base de
Schiff e a acetofenona.

Il. A reacdo do composto intermediario com o reagente de Grignard acarreta a mudanca de
hibridizag&o do carbono.

lll. A reacdo entre a piperidina e o formaldeido ocorre por um mecanismo de adi¢do
nucleofilica da amina sobre o formaldeido.

IV O espectro de infravermelho do biperideno mostra uma forte banda de absor¢édo, em
1700 cm™, caracteristico de grupo funcional hidroxila.

Faixas caracteristicas de absorgdo no infravermelho

FUNGCAO | WVIBRAGAO FHEQUE1HG'A FUNCAD | VIBRAGAD FHEQUEFG'A
{em ') {em )
Acido Axial O-H 3580-2950 Alcano | Axial C-H 2985-2840
carboxilico | Axial C=0 1800-1680 Angular C-H | 1475-1440
Angular O-H 1440-1280 Angular C-H | 1385-1360
Axial C-O 1315-1075
Alceno Axial C-H 3100-3000 Alcool Axial O-H 3645-3200
Axial C=C 1680-1631 Angular O-H | 1430-1200
Angular C-H 1000-650 Axial C-O 1210-1000
Aldeido | Axial C-H 2800-2695 Cetona | Axial C=0 1725-1640
Axial C=0 1740-1685 C-C(=0)-C | 1300-1050
Angular C-H 1440-1325 |
Eter Axial C-O-C | 1225-1060
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E correto apenas o que se afirma em
A)lell

B)lelV.

C)llelll.

DI llelV.

E)II, NN elV.

GAB: C

23) (2017) Com o objetivo de identificar e quantificar o herbicida atrazina (figura 1) e seu
metabolito, a desetilatrazina (figura 2), em aguas superficiais de uma bacia hidrogréfica,
uma pesquisadora realizou um levantamento bibliografico para verificar que métodos a
comunidade cientifica tem utilizado para esse fim. A pesquisadora identificou a
cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE) com detector de fluorescéncia como método
de escolha. Como primeira tentativa de separac¢do, utilizou coluna de fase reversa, eluindo
os analitos em modo isocratico com fase movel constituida de dois solventes: acido férmico
0,5 % e acetonitrila, ndo obtendo resultado satisfatério, conforme mostrado na figura 3, em
qgue os componentes “A” e “B” representam, respectivamente, a atrazina e a desetilatrazina.
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Figura 1. Estrutura molecular da atrazina.
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Figura 2. Estrutura molecular da desetilatrazina.

3

SKDOG, D. A. et al. Fundamentos de quimica analitica. 530 Paulo: Thomson Learning, 2006 (adaptado).

De forma a melhorar a separacdo, a mencionada pesquisadora deve

A) aumentar o fluxo da fase mdvel, para aumentar a eficiéncia da separacao.

B) diminuir a polaridade da movel, para aumentar a eficiéncia da separacao.

C) mudar a fase estacionaria para a fase normal, com o intuito de aumentar a eficiéncia da
separacao.

D) aumentar a temperatura da coluna, com o intuito de aumentar a distribuicdo entre a fase
movel e a fase estacionaria.
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E) aumentar o tamanho da coluna, com o intuito de aumentar o nimero de pratos teéricos e
aumentar a eficiéncia de separacao.
GAB: E

24) (2017) A partir do estudo com espectroscopia UV-Visivel, quatro amostras de solucfes
com diferentes concentracdes conhecidas de aspirina foram analisadas, utilizando-se uma
cubeta com caminho 6ptico de 1 cm. A curva analitica com valores de absorbancia (eixo y)
por concentracdo de aspirina (eixo x) forneceu uma reta com 0s seguintes parametros:
coeficiente linear = 1,0x102 mol™. L.

Considerando que o sistema estudado atende aos pressupostos da Lei de Lambert-Beer,
avalie as afirmagdes a seguir.

I) O coeficiente de absortividade molar (1), nas condi¢cdes experimentais descritas, € 1,0 x
10* mol. L.

I) Amostra de uma solugdo que contenha aspirina com absorbancia de 0,2 apresentara
concentracdo de 2,6 x 10“ mol™. L.

[lI) As concentracdes de aspirina puderam ser determinadas devido a absorgédo se dar na
regido do visivel.

IV) A variagdo da absorbancia em fungcdo da concentracdo do analito tem relagéo direta

com o coeficiente de absortividade da aspirina e com o comprimento do caminho 6ptico da
cubeta.

E correto o que se afirma em

A)lelll.
B) Il e IV.
C)llle V.
D)1, Il elll.
E)I, 1l elV.
GAB: B

25) (2017) O but-1-eno pode ser obtido por meio da dimerizagdo do eteno. Ambos os
compostos sd0 gasosos a temperatura ambiente. A dimerizacdo do eteno produz,
conforme as condi¢cdes experimentais, diferentes proporcdes de but-1-eno, but-2-eno (cis e
trans) e produtos adicionais de oligomerizacdo. Nesse contexto, € mais conveniente medir-
se a eficiéncia de um sistema catalitico para a dimerizagdo do eteno usando-se a técnica de

A) Espectroscopia de Raman.

B) Cromatografia liquida de alta efiéncia.

C) Ressonancia magnética nuclear de carbono.

D) Espectroscopia no infravermelho por refletancia difusa.

E) Cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massas.
GAB: E
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QUIMICA GERAL

01) (2005) A utlizacdo da formula para a concentracdo molar, C = n/V (onde C =
concentracao molar; n = quantidade de matéria e V = volume da solu¢éo), ndo implica a
aprendizagem do conceito de concentragdo molar.

PORQUE

A aprendizagem do conceito de concentracdo molar envolve sua aplicacdo a diferentes
fendbmenos, a compreensdo de sua relacdo com objetos do mundo fisico e de sua relagéo
com outros conceitos quimicos.

Analisando essas afirmagdes, conclui-se que

A) as duas afirmacgdes sdo verdadeiras e a segunda justifica a primeira.

B) as duas afirmac¢fes séo verdadeiras e a segunda nao justifica a primeira.
C) a primeira afirmacéo é verdadeira e a segunda é falsa.

D) a primeira afirmacéo é falsa e a segunda é verdadeira.

E) as duas afirmac¢fes séo falsas.

GAB: A

02) (2005) O texto a seguir trata da classificacdo periddica dos elementos, proposta por D. I.
Mendeleiev (1869).

Embora a Tabela de Mendeleiev tivesse algumas imperfei¢des Obvias, a periodicidade das
propriedades e a tendéncia de agrupar elementos semelhantes sdo evidentes. Ela também
incorporava diversos principios que contribuiram para a aceitacdo da lei periddica: a listagem
seguindo massas atbmicas crescentes, a separacdo entre o hidrogénio e os elementos
imediatamente seguintes, 0s espacos vazios para elementos desconhecidos, e a incerteza em
relacdo a localizacdo dos elementos mais pesados. Alguns elementos pareciam estar fora do lugar
guando colocados estritamente em ordem crescente de massas atbmicas. Isto pareceu a
Mendeleiev ser decorrente de erros na determinagdo das massas atémicas: por isso, ele deixou de
aderir estritamente ao aumento das massas atémicas. Assim, ele colocou o ouro depois do dsmio,
do indio e da platina — e determinacfes posteriores das massas atdbmicas demonstraram que isso
estava correto. Outras inversdes, porém, nao foram corrigidas por meio de melhorias nos métodos
de determinacdo de massas atémicas, e somente foram explicadas pelo trabalho de Moseley a
respeito dos numeros atomicos em 1913. Entretanto, o maior “insight” de Mendeleiev esta em seu
artigo de 1871 a respeito dos espacos vazios na tabela periddica. A partir de suas posi¢cdes na
tabela, ele deduziu as propriedades desses elementos e de seus compostos. Essas previsdes foram
verificadas de maneira espetacular durante as duas decadas seguintes, com a descoberta de trés
elementos: gélio, escandio e germanio.

(Traduzido e adaptado de: IHDE, A. J. The Development of Modern Chemistry. Nova York: Dover, 1984, p. 245, 247 — 248.)
Considerando o que é abordado nesse texto e que o trabalho de Mendeleiev pode ser

usado didaticamente para discutir alguns aspectos da quimica e da atividade cientifica,
pode-se concluir que:

A) a proposicao da lei peridédica por Mendeleiev € um exemplo de descoberta acidental.
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B) Mendeleiev ndo poderia ter descoberto a lei periédica sem um conhecimento prévio da
distribuicdo eletrénica em niveis e sub-niveis de energia.
C) a imprecisdo das previsbes de Mendeleiev acerca das propriedades do galio e do
escandio gerou descrédito em relacao a lei periddica, somente superado apds o trabalho de
Moseley.
D) a lei periddica foi deduzida por Mendeleiev a partir de suas especulacdes tedricas a
respeito do nucleo atbmico; as propriedades observaveis dos elementos serviram para
comprova-la.
E) os cientistas as vezes atribuem ao erro experimental as evidéncias que contrariam suas
hipoteses, assim como fez Mendeleiev, ao justificar a mudanca de posi¢cdo de alguns
elementos em sua tabela.

GAB: E

03) (2005) Na figura abaixo, esta representada a célula unitaria do rutilo (TiO5,).

@Ti
e O

Quais sdo os numeros de coordenacédo (N.C.) dos ifons Ti*+ e O2 na célula unitaria

apresentada?
N.C.doTi* | NC. doOz

[ 1
A) 6 3

| 1
B) 3 6

[ 1
C) 2 2

| 1
D) 2 1

[ 1
E) 1 2
GAB: A
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04) (2005) O aluminio é o terceiro elemento mais abundante na crosta terrestre depois do
oxigénio e do silicio. Tem grande aplicagdo industrial, sendo utilizado na fabricagdo de
recipientes, embalagens, na construcao civil e na indUstria aeroespacial, entre outros usos.
Com relacéo as propriedades do aluminio, pode-se afirmar que:

| - forma o fon AP** que é paramagnético;

Il - seu fon AP’* tem forte efeito polarizante;

Il - pode ser obtido pela eletrdlise ignea da bauxita;
IV - seus haletos agem como Acidos de Lewis.

S&o corretas apenas as afirmacoes:

AllelV.

B) lll e IV.
C)I, el
D)1, Il e IV.
E) Il lll e IV.
GAB: E

05) (2008) A agua é uma das poucas substancias que apresenta uma anomalia no
diagrama PT (P é pressao, T é temperatura) referente a curva de equilibrio sélido-liquido. A
justificativa para essa anomalia é que

A) a temperatura de ebulicdo da agua é elevada.

B) a entropia da fase liquida € menor que a da fase sélida.
C) a entalpia da fase liquida € menor que a da fase sélida.
D) o volume da fase liquida € menor que o da fase sélida.

E) o valor da massa molar da agua € muito baixo.

GAB: D

06) (2008) Como regra geral, as vitaminas sdo divididas, pela sua solubilidade, em
hidrossoluveis e lipossoluveis. Considerando as estruturas das vitaminas apresentadas
abaixo, qual delas é lipossolavel?
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D)
Tiamina
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H,C-(CHOH),-CH,OH
|

N N
H.C O

o Riboflavina
(E)
H.C

N O
GAB: B

07) (2011) O diamante, uma das formas alotrépicas do carbono, € o mais duro dos minérios
conhecidos, o que Ihe confere usos tecnoldgicos especiais na construcdo de ferramentas
abrasivas. Outra caracteristica € o seu elevado indice de refra¢do, proporcionando-lhe um
brilho peculiar devidamente explorado na confeccdo de joias. Apds longo periodo de
tempo, o diamante converte-se naturalmente em grafite, alétropo termodinamicamente mais
estavel, sob as condic6es ambiente.

Considerando o enunciado acima, analise as afirmacdes que se seguem.

7

I. Atualmente, € possivel confeccionar diamantes sintéticos submetendo o grafite a
pressdes elevadas, em uma transformacao exotérmica.

II. A transformacao do diamante em grafite é possivel cineticamente, no entanto, do ponto
de vista termodinamico, essa reagao € inviavel.

lll. A combustdo completa de uma determinada massa de grafite libera a mesma quantidade

de CO2 e agua que uma massa equivalente de diamante.
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IV. Do ponto de vista cinético, o adagio “os diamantes s&o eternos” poderia se aplicar a
outros minérios, uma vez que, na escala de tempo humana, muitas das transformacgdes
sofridas por esses minérios sao extremamente lentas.

E correto apenas o que se afirma em
A I

B) IL.

C)lell.

D) Il e IV.

E)lllelV.

GAB: E

08) (2011) Para se evitar a inducéo ao erro, o transporte, 0 armazenamento, 0 manuseio e 0
descarte de produtos quimicos devem ser executados sob regras rigorosas de seguranca.
Com relacao ao soro fisiolégico e a vaselina liquida, substancias visualmente semelhantes,
analise as afirmagdes abaixo.

I. A vaselina liquida e o soro fisioldgico glicosado devem ficar em areas separadas,
pois sdo produtos quimicos incompativeis, que podem reagir violentamente entre si,
resultando em uma explosao ou na producédo de gases altamente toxicos ou inflamaveis.

II. A vaselina liquida e o soro fisiolégico glicosado podem ser guardados no mesmo
armario, desde que figuem em compartimentos separados de acordo com suas fungdes
guimicas e estejam, cada um, em frascos e etiquetas bem diferenciados.

lll. Tanto a vaselina liquida quanto o soro fisioldgico ndo podem ser descartados em
esgotos, bueiros ou qualquer outro corpo d’agua, a fim de se prevenir a contaminagéao dos
cursos pluviais.

IV. A leitura atenta de rétulos de reagentes antes de usa-los é um principio de
seguranca fundamental que deve ser adotado pelos profissionais que manipulam esses
produtos.

E correto apenas o que se afirma em

A) 1.

B) IL.

C) lelll.
D) Ile V.
E) lllelV.
GAB: D

09) (2011) Materiais metalicos, ceramicos e poliméricos sdo amplamente utilizados nos dias
de hoje. Suas aplicacdes estado diretamente relacionadas as suas propriedades quimicas e
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fisicas. Com relacdo a estrutura e as propriedades desses materiais, analise as afirmactes
a seqguir.

I. As propriedades dos materiais sélidos cristalinos dependem da sua estrutura
cristalina, ou seja, da maneira pela qual os atomos, moléculas ou ions encontram-se
espacialmente dispostos.

II. Todos os materiais metalicos, cerdmicos e polimeros cristalizam-se quando
solidificam. Seus atomos se arranjam em um modelo ordenado e repetido, chamado
estrutura cristalina.

lll. Os polimeros comuns de plasticos e borrachas possuem elevada massa
molecular, flexibilidade e alta densidade, comparavel a outros materiais como o chumbo
(11,3 g/cm®).

IV. Os materiais metélicos (Fe, Al, ago, latdo) sdo bons condutores de eletricidade e
de calor, resistentes e, em determinadas condi¢fes, deformaveis, enquanto os materiais
ceramicos (porcelana, cimento) sdo duros e quebradicos.

E correto apenas o que se afirma em:

Alell.
B)le V.
C)llelll.

D) I, lll e IV.
E)II, 1l e IV.
GAB: B

10) (2011) Dispbe-se de uma grande quantidade de hidrogénio e agua, ambos no estado
liquido, e a partir dessas substancias deseja-se obter deutério (D). Isso pode ser feito por
meio da

I. destilag&o do hidrogénio.
II. eletrélise do hidrogénio.
. destilacdo da agua.
IV. eletrélise da &gua.

E correto apenas o que se afirma em:

A) L.

B) II.
C)lelll.
D) ll e IV.
E) lll e IV.
GAB: A
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11) (2011) Na histéria das lampadas, avancos na compreensao da estrutura atbmica dos
elementos quimicos e de suas ligacdes permitiram identificar novas tecnologias que fazem
uso de fontes modernas de luz, incluindo os diodos emissores de luz (LED). Os LED sé&o
exemplo dos chamados “dispositivos no estado sdlido”, em que as propriedades funcionais
importantes sao determinadas pela composi¢cdo quimica desse material. Em um LED,
geralmente a luz emitida € monocromética. A figura a seguir representa um projeto padrao
de um LED.

~

Feixes de luz
emitida

Semicondutor

/

SN (Caixa de plastico
transparente

Terminais

Disponivel em: http://static.hsw.com.br/gif/nasdag-1.jpg.

Considerando essas informacgdes, analise as afirmagdes que se seguem.

I. A cor da luz emitida independe da composi¢cdo quimica do semicondutor, € um
ajuste na composi¢éo do sdlido pode alterar a cor da luz emitida.

Il. Cada LED emite luz de uma cor especifica e, consequentemente, os LED
fornecem um meio facil de produgéo de luz colorida.

lll. Os terminais metalicos permitem a passagem de corrente elétrica através de um
semicondutor para a emissao de luz.

IV. No LED, a luz é composta de cores variadas, o que significa que ela possui
varios comprimentos de onda.

E correto apenas o que se afirma em

A) L.

B) 1.
C)lelv.
D) Il e Ill.
E)lllelV.
GAB: D

12) (2011) QUESTAO DISCURSIVA 1
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Sabemos que, no Brasil, sdo geradas milhares de toneladas de residuos
diariamente, porém, esses mesmos residuos ndo sédo percebidos como uma significativa
preocupacéo ambiental pela nossa sociedade. Essa problematica quase sempre é evitada
até o momento em que se acarretam ameacas, iniquidades e problemas ambientais mais
graves as pessoas que estao diretamente ligadas a esse contexto, tais como as populacdes
gue habitam o entorno de &reas degradadas, a exemplo daquelas onde a deposi¢do de
residuos se apresenta potencial e efetivamente com altos niveis de poluicdo e
contaminacdo. Para retratarmos diretamente o problema dos residuos quimicos
especificamente, devemos considerar que a Quimica é uma das ciéncias que mais trouxe
beneficios para a sociedade nos ultimos tempos. Entretanto, um dos questionamentos mais
graves relacionados ao uso inadequado da quimica refere-se aos danos e riscos ambientais
causados pela geracao de residuos.

PENATTI, E. F. GUIMARAES, S. T. L. SILVA, P. M. Il Workshop Internacional de Pesquisa em
Indicadores de Sustentabilidade, USP, Sao Carlos, 2008. p. 107.

Considerando a necessidade urgente de Instituicbes de Ensino Superior que sediam aulas
praticas de Quimica possuirem um programa de gerenciamento de residuos, elabore um
texto dissertativo contemplando atitudes efetivas para a solu¢do do problema em questéo,
tendo como embasamento os trés questionamentos abaixo.

a) O que vocé entende por residuos quimicos?
b) Qual o grau de importancia do gerenciamento de residuo para o0 meio ambiente?
¢) Quiais os tipos de residuos que o gerenciamento deve contemplar?

GAB:

a) Os residuos quimicos sdo substancias, perigosas ou ndo, puras ou misturas,
geradas de processos quimicos, com potencial para causar danos a organismos
vivos, materiais, estruturas ou de agredir o meio ambiente. Ainda ha aqueles residuos
gue isolados ndo provocam riscos, porem podem tornar-se perigosos ao interagir
(reagbes quimicas) com outros materiais presentes no ambiente. Estes residuos
podem ter uma ou mais das seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade,
reatividade ou toxicidade.

b) A auséncia de tratamento e a incorreta disposi¢cdo dos residuos quimicos levam a
contaminacdo do solo, do ar e dos recursos hidricos, além de comprometer aflorae a
fauna. Residuos néo tratados sdo um risco a saude publica. Assim, é imprescindivel
gue haja um Programa de Gerenciamento de Residuos (PGR) adequado e ativo.

c) Os residuos podem ser segregados em organicos halogenados, orgéanicos nao-
halogenados, solu¢gdes aguosas de metais pesados. Sdo residuos também matérias
gue foram usados em aulas praticas e foram expostos aos reagentes quimicos, tais
como: luva, papel filtro e etc.
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13) (2011) A geracao de residuos quimicos em instituicdes de ensino e pesquisa no Brasil
sempre foi um assunto muito pouco discutido. Na grande maioria das universidades, a
gestdo dos residuos gerados nas suas atividades rotineiras é inexistente e, devido a falta de
um orgao fiscalizador, o descarte inadequado continua a ser praticado.

JARDIM, W. F. Quimica Nova, 21 (5), 1998, p. 671. (com adaptacdes)

Ha residuos que, devido a sua natureza quimica, ndo devem ser misturados, uma vez que
podem trazer situacBes adversas ao meio ambiente. Assim, para fins de descarte, cobre,
peroxidos e acido sulfurico ndo podem, respectivamente, ser armazenados juntos com

A) &cido cloridrico, metais pesados e sulfato de cobre.

B) metais pesados, acido cloridrico e sulfato de cobre.

C) sulfato de cobre, metais pesados e permanganato de potassio.
D) metais pesados, sulfato de cobre e acido nitrico.

E) &cido nitrico, metais pesados e permanganato de potassio.
GAB: E

14) (2011) Na produgéo de biodiesel, obtém-se, ao final do processo, uma mistura de etanol
gue nédo reagiu, de ésteres de cadeia carbbnica longa, do catalisador e do sub-produto
glicerol, geralmente na forma de uma emulsdo coloidal. Nesse caso, um dos componentes
da fase apolar e um processo de separacao das fases polar e apolar sdo, respectivamente,

A) o glicerol e a adig&o de floculante.

B) o glicerol e a adi¢c&o de surfactante.

C) os ésteres de cadeia longa e a adi¢éo de surfactante.
D) os ésteres de cadeia longa e a alcalinizacdo do meio.
E) os acidos graxos e a alcalinizagdo do meio.

GAB: C

15) (2011) O sulfato de bario é utilizado como contraste para radiografias, principalmente no
aparelho digestorio. Entretanto, o ion bario é extremamente toxico. Um produto €
administrado em conjunto com o sulfato de bario e faz com que o ion bario seja eliminado
sem ser absorvido. Esse produto pode ser o (a)

A) silica.

B) nitrato de bario.

C) hidroxido de bério.
D) nitrato de potassio.
E) sulfato de potéssio.
GAB: E

16) (2011) A producdo de etanol nas industrias sucroalcooleiras esta seguindo nova rota de
obtencdo, partindo-se de residuos agroindustriais, o que da origem ao etanol de segunda
geracdo. Exemplos desses residuos sdo: o bagaco da cana-de-acUcar, a palha do milho e o
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bagaco da mandioca. Para viabilizar o aproveitamento desses materiais na producdo de
etanol pela rota da fermentacéo alcodlica,

A) os residuos amildceos podem ser utilizados sem pré-tratamento, pois ha conversao
direta do amido em etanol.

B) os residuos agroindustriais que contém, simultaneamente, celulose, hemicelulose e
amido em sua composicéo devem ser utilizados.

C) a deslignificacé@o sera a etapa preliminar da rota bioquimica, de facil conducao, que libera
a glicose diretamente para conversao em etanol.

D) a converséo de celulose ou hemicelulose deve seguir a mesma rota bioquimica, porém o
rendimento em etanol sera menor para hemicelulose.

E) os residuos de origem celuldsica, apesar de abundantes, precisam ser desconstruidos
de forma mais agressiva em razao, principalmente, da presenca da lignina na sua estrutura.
GAB: E

17) (2011) O ar de ambientes de processamento na industria de alimentos pode apresentar
problemas de contaminacdo com fungos e leveduras, esporos bacterianos e bactérias. Para
promover a desinfec¢do quimica desses ambientes, deve-se

A) pulverizar o ambiente com uma solucéo de cloro ativo no minimo uma vez por semana.
B) pulverizar o ambiente com uma solu¢do de &cido acético no minimo uma vez por
semana.

C) lavar diariamente pisos, paredes, superficies de preparo e equipamentos com agua e
sabéo.

D) lavar diariamente pisos, paredes superficies de preparo e equipamentos com uma
solucao de cloro ativo.

E) lavar diariamente pisos, paredes, superficies de preparo e equipamentos com uma
solucao de &cido acético.

GAB: A

18) (2011) O sistema formado por benzeno e etanol apresenta um azeétropo com 55 mol %
de benzeno, na temperatura de 68 °C, sob pressdo de 1 atm. A temperatura normal de
ebulicdo do etanol puro é 78 °C e a do benzeno puro é 80 °C. Uma industria pretende
recuperar o benzeno de seu efluente, que consiste em uma mistura liquida de etanol e
benzeno, com 40 mol% de benzeno. Para isso, sera utilizada uma coluna de destilacao
fracionada, de grande eficiéncia, que opera na pressao atmosférica. Com base nessa
situacdo, avalie as assercdes a seguir.
O processo utilizado permitira a obtengéo de benzeno puro no residuo liquido da coluna.

PORQUE

A mistura azeotrépica é mais volatil que o benzeno puro.
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A respeito dessas assercdes, assinale a opcao correta.

A) As duas assercdes sao proposicdes verdadeiras, e a segunda € uma justificativa correta
da primeira.

B) As duas asserc¢des sao proposi¢des verdadeiras, mas a segunda ndo € uma justificativa
correta da primeira.

C) A primeira assercdo € uma proposi¢cao verdadeira, e a segunda, uma proposi¢ao falsa.
D) A primeira assercao é uma proposicao falsa, e a segunda, uma proposicéo verdadeira.

E) Tanto a primeira quanto a segunda assercdes sao proposi¢oes falsas.

GAB: C

19) (2014) Pelo conceito de combustdo proposto por Lavoisier, um metal reage com
oxigénio formando um éxido metélico, como nas reacdes representadas a seguir.

A) 4 Cu (s) + O, (g) » 2 Cu,0 (s)

B) 2 Cu (s) + O, (g) » 2 CuO (s)

Com relagéo as equacdes A e B, avalie as afirmacdes a seguir

I. Em ambas h& perda de massa para o ambiente.
Il. Em ambas ocorre transferéncia de elétrons.
Ill. Em ambas a variacdo de entalpia € positiva.

E correto o que se afirma em:
A) A |, apenas.
B) Il, apenas.

C) I e lll, apenas
D) Il e lll, apenas
E)IL el

GAB: B

20) (2014) Uma professora solicita aos estudantes de quimica que preparem uma solucao
2,0 mol.L*, a partir do &cido cloridrico concentrado. Avalie as afirmagBes a seguir,
referentes as orientacfes a serem dadas, pela professora, aos estudantes.

I. Realizem o procedimento na bancada do laboratorio, utilizando avental e luvas.

Il. Pipetem diretamente no frasco de acido cloridrico concentrado, transfiram o volume para
o0 balédo volumétrico e adicionem agua.

IIl. Despejem cuidadosamente o volume pipetado de &cido cloridrico concentrado na agua.

IV. Diluam o &cido cloridrico concentrado em agua, com resfriamento simultaneo, para
facilitar a dissipacéo de calor.
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E correto apenas o que se afirma em
A) .

B) IL.

C)lell.

D) Il e IV.

E)lllelV.

GAB: E

21) (2014) O acido nitrico (HNOs) quando diluido, € incolor e, quando concentrado, possui
uma coloragdo amarelo palido, decorrente da decomposi¢éo parcial do acido em NO2. Esse
composto é entra em ebulicdo a 83 °C e frequentemente é utilizado na fabricacdo de
fertilizantes e explosivos nitroglicerinados e trinitrotolueno (TNT). E produzido em trés
estagios, cujas reagdes, abaixo representadas, ndo estdo ajustadas.

1. NHz(g) + Oz » NOg + H,0q)
2. NO(g) + Oz > NOj()
3. NOZ(g) + H20(|) - HNOg(aq) + NO(g)

Partindo-se de 6 mols de NH; e admitindo-se rendimento de 50% em cada uma das
reagOes, a quantidade de HNO; produzido, em mols, sera

A)0,5.
B) 1,0.
C) 1,5.
D) 2,0.
E) 3,0.
GAB: A

22) (2014) Quando se adiciona detergente em agua, é formada uma mistura aparentemente
homogénea. No entanto, ao contrario do que se poderia imaginar, é formada uma dispersao
coloidal e ndo uma solucdo. Em relacdo a quimica dos coloides, assinale a alternativa
correta.

A) Em meio aquoso, a porcédo hidrofilica das moléculas de detergente orientam-se na parte
interna das micelas.

B) As micelas sdo muito pequenas para serem vistas a olho nu e, por conta disso, ndo
promovem o espalhamento de luz.

C) As particulas de colbides podem ser formadas tanto por agregados de moléculas, como
por macromoléculas dispersas.

D) As dispers@es coloidais sdo mantidas estaveis devido as atragfes eletrostaticas que
ocorrem entre as superficies das particulas coloidais.
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E) Uma maneira préatica de diferenciar uma solucdo de uma dispersao coloidal é por meio
do efeito Tyndall, observado somente em solugdes.
GAB: C

23) (2017) Hidrogéis sdo materiais poliméricos em forma de poO, grdo ou fragmentos
semelhantes a pedacos de plasticos maleavel. Surgiram nos anos 1950, nos Estados
Unidos da América, desde entdo, tém sido usados na agricultura. Os hidrogéis ou polimeros
hidroretentores podem ser criados a partir de polimeros naturais ou sintetizados em
laboratério. Os estudos com polimeros naturais mostram que eles sdo viaveis
ecologicamente, mais ainda ndo comercialmente.

No infogréfico abaixo, explica-se como 0s polimeros naturais superabsorventes, quando
misturados ao solo, podem viabilizar culturas agricolas em regides aridas.

Por dentro dos hidrogéis

Saiba como funcionam o3 polimeros superabsorventes Que Jjudam J reter no S0IC

POr MBS 1m0, 4 Hud G2 Chuvd Ou da rrgalac

-\
© Quando hdratados, © O modelos comertias © Na hora do plantic, 0 0 Quando 2 lvoun ¢ VANTAGENS DO HIDROGEL
ey absorvem 2 ipw 530 feitos de pollacrilaton, hdrogel, ainda seco, ¢ Ndrtada. pel o 0 Wédroge permite o Cultvo
¢ adqurem umy um dervado da acrkamica, masturado 30 soko onde ou pela Imgacka, © polmero o sales dsdiox. com BoscH
consistingld esponyosa COmPONtD Intetizado em serd colocadh 3 muda absorve 0 bquido ¢ passa 3 ‘_ o s
ou pelatinosa, Laboratona ou semente. No Brasl [Derd-o gradudimente chuva. Em lavouras irrigadas
2 onciogh ¢ uade As raes & planta retvam reduz 2 frequingia da imgicio.
prropaimente em forestas 2 4gua S0 pel 42 meva Além 0, diminud a chance
de eucalipto, mas etudos forma Que captam ¢ iquido de mudas morrerem em
:UBBJ:":::(M . fungdo da estagem ¢ favorece
1 0 crescimento das plantas.
\ J
Disponivel em: <http://www.revistapesquisa fapesp br> Acesso em: 18 jul. 2017 (adaptado)

A partir das informacdes apresentadas, assinale a opgao correta.

A) O uso do hidrogel, em caso de estiagem, propicia a mortalidade dos pés de café.
B) O hidrogel criado a partir de polimeros naturais deve ter seu uso restrito a solos aridos.
C) Os hidrogéis sdo usados em culturas agricolas e florestais e em diferentes tipos de

solos.

D)O uso de hidrogéis naturais € economicamente viavel em lavouras de larga escala.
E) O uso dos hidrogéis permite que as plantas sobrevivem sem a agua da irrigacdo ou das

chuvas.
GAB: C
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24) (2017) Um vazamento de aménia, gas utilizado para a refrigeracdo, provocou a
intoxicacdo de funcionérios de um frigorifico. Segundo o gerente da empresa, 0 vazamento
“foi resolvido de imediato, mas a amoénia levou alguns minutos para se dissipar. Por
seguranca, evacuamos toda a area e dispensamos os funcionarios”.

Ocorréncia como essa, associadas a utilizacdo, em grande escala, da amdnia em empresas
de alimentacgdo, tém gerado grande preocupac¢do nas areas de salde, seguranca e meio
ambiente. Planos de emergéncia devem ser estabelecidos, incluindo formas de reducdo das
concentracdes de ambnia em caso de vazamentos.

Em situacBes como a mencionada no texto, a medida mais eficiente para se minimizar a
rapida dispersédo e controlar o vazamento de amdnia em ambientes industriais é

A) Abrir todas as portas e janelas, para que o gas se disperse no ambiente.

B) Diminuir a temperatura do ambiente, para que os gases se dispersem mais lentamente.
C) Aspergir agua, para forcar a reacéo de hidratagéo e formagéo do hidroxido de amonio.
D) Aspergir uma solugéo acida, para forcar a reacdo de neutralizacdo e formacdo de um
sal.

E) Passar o gas através de filtros, para forcar a reacdo com substancias que retenham a
amonia.

GAB: C
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QUIMICA INORGANICA

01) (2011) Os calcérios sé@o rochas sedimentares que, na maioria das vezes, resultam da
precipitacdo de carbonato de calcio na forma de bicarbonatos. Podem ser encontrados no
mar, em rios, lagos ou no subsolo (cavernas). Eles contém minerais com quantidades acima
de 30% de carbonato de calcio (aragonita ou calcita). Quando o mineral predominante é a
dolomita (CaMg{CO3}, ou CaCO;.MgCO3), a rocha calcaria € denominada calcario
dolomitico. A calcite (CaCO3) € um mineral que se pode formar a partir de sedimentos
guimicos, nomeadamente ions de calcio e bicarbonato, como segue:

calcio + bicarbonato — CaCO; (calcite) + H,O (agua) + CO, .

O giz, que é calcario poroso de coloracdo branca formado pela precipitacdo de carbonato
de célcio com microrganismos e a dolomita, que é um mineral de carbonato de célcio e
magnésio. Os principais usos do calcéario sdo: producdo de cimento Portland, producéo de
cal (CaO), correcdo do pH do solo na agricultura, fundente em metalurgia, como pedra
ornamental. O éxido de célcio, cal virgem, é obtido por meio do agquecimento do carbonato
de calcio (calcario), conforme reacéo a seguir.

o A
| :-'!I' 1] —_— i '1 V% [0 _
L] l". T - T

-

Em contato com a agua, o 6xido de calcio forma hidréxido de calcio, de acordo com a
reacao

CaO+H,0 —» Ca(OH),

Considere que uma amostra de 50 g de calcario contenha 10 g de carbonato de calcio, que
a obtencédo do oxido de calcio é de 50% do carbonato de calcio e que todo 6xido de calcio
se transforma em hidréxido de célcio. Dados: O (A =16),Ca(A=40), H(A=1)eC (A=
12).

Com base nessas informacfes, caso uma industria de transformacdo necessite da
fabricacdo de 740 toneladas de hidréxido de calcio, quantas toneladas do calcéario serdo
necessarias para essa producao?

A) 100

B) 560

C) 1 000

D) 2 000

E) 10 000

GAB: E
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02) (2011) QUESTAO DISCURSIVA 1

A predominancia da concepcdo empirista-indutivista entre professores de Quimica pode
levar a préaticas docentes inadequadas, tais como: utilizacdo de aulas de laboratério para
desenvolver apenas habilidades de observar, medir, comparar, anotar e fazer calculos, além
de enfatizar exclusivamente o produto do conhecimento cientifico.

LOBO, S. F. MORADILLO, E. F. Epistemologia e a formagio docente em quimica. In:
Quimica Nova na Escola, n® 17, p. 39-41, 2003 (com adaptacdes).

Visando evitar as inadequacdes mencionadas no texto, um professor propds uma aula
pratica cujo tema era estequiometria, explorando também as propriedades e os aspectos
estruturais das substancias. Para isso, orientou quatro grupos de estudantes a realizarem
reagfes em que amonia e cloreto de cobalto (IlIl) hidratado eram misturados em diferentes
proporcdes estequiométricas (CoCl;:NH; = 1:6; 1:5 e 1:4). No produto obtido com a razéo
1:6, os trés cloros séo titulaveis com AgCl. No produto obtido na proporcédo 1:5, dois cloros
sdo titulaveis e, obtido com a proporcgdo 1:4, somente um é titulavel. Diferentes cristais, com
diferentes cores, foram obtidos apds a evaporacdo do solvente. ApOs separagdo, quatro
complexos foram isolados, mas verificou-se que dois deles tinham a mesma composi¢céo
guimica.

Com base nessa situacao, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Qual das proporcdes estequiométricas utilizadas gerou dois complexos? Justifique sua
resposta.

b) Represente as estruturas desses dois complexos e dé suas respectivas nomenclaturas.

GAB:

a) A proporcgao estequiométrica € 1:4.

Formam-se dois complexos com geometria octaédrica, com dois grupos ligantes de
um tipo e quatro grupos ligantes de outro tipo, 0 que permite obter isbmeros com
estruturas cis e trans somente na proporcdo 1:4, assim 4 ligantes amdnia entram na
esfera de coordenacdo do cobalto, sendo duas posi¢cBes completadas por dois
ligantes cloro.

b)
cloreto de cis-diclorotetraaminocobalto(lll) cloreto de trans-diclorotetraamincobalto(lll)
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03) (2011) Um estudante de quimica inorganica conseguiu sintetizar quatro complexos de
paladio, mostrados a seguir.

00

co B ;
x Pd /,f R\\ P’!jf
o’ N al o’ Nco
, frans
cis
1a 1b
PP, PPy PP co
‘ K\R F’d/ d ‘\\ F'r:l/’j
o \K\'L.’LJ c -‘R\PPI‘-:,
cfs trans
Ea ED

Os maiores rendimentos foram obtidos na formag&o do isémero cis (1a) e trans (2b). O
estudante justificou, assim, os diferentes rendimentos:

A maior formagédo do isbmero la cis se deve ao fato de que a retrodoacédo do grupo carbonil
€ favorecida pela presenca do ligante Cl_ doador de elétrons em posicédo trans; esses
efeitos eletrbnicos de doacédo e retrodoacdo ndo foram determinantes na formacdo dos
isdmeros do composto 2.

PORQUE

A repulsado estereoquimica entre os ligantes trifenilfosfina no isémero cis 2a € muito menor
gue a repulséo entre os ligantes carbonil no isbmero l1a cis.

A) As duas assercdes sdo proposicdes verdadeiras, e a segunda é uma justificativa correta
da primeira.

B) As duas asserc¢des sdo proposicdes verdadeiras, mas a segunda ndo € uma justificativa
correta da primeira.

C) A primeira asser¢do € uma proposi¢ao verdadeira, e a segunda, uma proposi¢ao falsa.
D) A primeira assercao é uma proposicao falsa, e a segunda, uma proposicéo verdadeira.

E) Tanto a primeira quanto a segunda asserc¢des sao proposi¢oes falsas.

GAB: C

04) (2011) As diferentes teorias de ligacdes quimicas (Teoria dos Orbitais Hibridos, Teoria
dos Orbitais Moleculares (TOM), Teoria de Lewis) sdo especialmente Uteis na explicacao
das propriedades dos compostos quimicos tais como geometria molecular e carater
magnético, podendo, as vezes, serem empregadas simultaneamente. Um exemplo pode ser
aplicado ao hidreto de berilio (BeH,), um composto molecular com geometria linear
(hibridac&o sp) e diamagnético. Preencha o diagrama da TOM para o (BeH,) abaixo, que foi
construido com os orbitais de valéncia de cada atomo considerando que o composto foi
formado pela ligacdo entre os dois orbitais hibridos vazios (sp) do 4Be*" (orbitais sp), que
atuam como receptores de elétrons (acido de Lewis), e os orbitais 1s totalmente
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preenchidos de cada hidreto (1HY), que atuam como uma base de Lewis, doando um par de
elétrons.

Qual a configuracao eletrénica obtida apos o preenchimento correto do diagrama TOM?

A) BeH, = (s2) (s2) (s*2) (s*2)
B) BeH,= (s2) (s2) (s*1) (s*1)
C) BeH,= (52) (s2) (s*2) (s*0)
D) BeH, = (s2) (s2) (s*0) (s*0)
E) BeH,= (s2) (s0) (s*2) (s*0)
GAB: D

05) (2014) Pelo conceito de combustdo proposto por Lavoisier, um metal reage com
oxigénio formando um 6xido metélico, como nas reagfes representadas a seguir.

A) 4Cu(s) + O,(g) — 2Cu,0(s)
B) 2Cu(s) +O,(g) — 2CuO(s)

Com relagéo as equacdes A e B, avalie as afirmacdes a seguir.

I. Em ambas h& perda de massa para o ambiente.
II. Em ambas ocorre transferéncia de elétrons.
[Il. Em ambas a variacdo de entalpia € positiva.

E correto o que se afirma em

A) |, apenas.

B) I, apenas.

C) I e lll, apenas.
D) Il e lll, apenas.
E)lLIlell

GAB: B
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06) (2014) Os complexos envolvendo cobalto (Co) como acido de Lewis e o grupo NH3
como base tiveram importante papel no desenvolvimento da Quimica de Coordenacdo. Ao
reagirem entre si, formam o fon complexo hexamincobalto (II1), [Co(NH3)¢]**. Outro ion
complexo formado envolvendo Co é o hexafluorocobaltato (lIl), [CoF¢]*. Compostos do tipo
[MLg]* sdo frequentes na sintese de compostos de coordenagdo. A partir das teorias de
ligacdo quimica existentes, avalie as afirmacfes a seguir, referentes aos ions citados.

I. Os ions complexos hexamincobalto (lll) e hexafluorocobaltato (lll) apresentam geometria
de coordenacéo octaédrica.

Il. Os ions hexamincobalto (11l) e hexafluorocobaltato (ll1) sdo complexos de coordenacéo de
mesma coloracao.

lll. Sendo um ion diamagnético e o outro paramagnético, 0 mesmo desdobramento do
campo ligante nédo satisfaz o comportamento de ambos.

E correto o que se afirma em
A) Il, apenas.

B) Ill, apenas.

C) I e ll, apenas.

D) I e lll, apenas.

E) I, 1l elll.

GAB: D

07) (2014) Uma caracteristica dos metais que os torna tdo importantes como componentes
funcionais e estruturais dos seres vivos é sua tendéncia em perder elétrons, formando ions
com cargas positivas, normalmente solGveis em fluidos biologicos. E na forma catiénica que
0s metais desempenham suas principais fun¢des biologicas O tratamento da intoxicacao
por elementos metalicos beneficia-se de sua reatividade quimica, por meio de sua
capacidade de formacao de complexos com diversas substancias denominadas agentes
guelantes.

No processo de formacdo de um complexo, a entalpia e/ou a entropia contribuem para a
energia livre da reagéo e por consequéncia para a magnitude da constante de estabilidade
a ela associada (designada de constante de formacdo ou estabilidade). Para as varias
reacoes de complexacao, as diferencas na entalpia ndo séo significativas, mas as variacoes
na entropia sdo notérias e, por isso, os complexos formados a partir de ligantes
multidentados apresentam constantes de formacdo muito maiores. O agente quelante
compete pelo ion metalico de forma mais eficiente do que o ligante monodentado. Esse
efeito tem aplica¢cdes muito importantes.

Na Medicina, por exemplo, o tratamento da doenga de Wilson (acumulo de cobre nos olhos
e no cérebro) tem sido realizado com o uso do agente quelante D-penicilamina. Para que se
possa formar o quelato mais estavel, rompem-se as ligagbes do Cu*® com as proteinas do
organismo, o que permitira a complexacdo do metal com o quelante polidentado e sua
consequente eliminac&o pela urina.

BENITE, A. M. C.; MACHADO, S.P.; BARREIRO, E. J. Uma visdo da Quimica Bioinorganica Medicinal. Quim.
Nova, v. 30, n. 8, 2007, p. 2062-2067 (adaptado).
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Na figura I, o complexo formado entre o cobre e o agente quelante esta corretamente
representado apenas na (s)

0 0
OH OH
5 NH 0 HS {
2 NHE Cu*?
Cu#
OH @
a S
(a) \;NHE
+2
A i
NH,
OH S—
g ’ ! OH
H,.H‘NHE HEN T, e‘{
GU+2 D Gu+2

A) estrutura (a)

B) estrutura (b).

C) estrutura (c).

D) estruturas (b) e (c).
E) estruturas (d) e (e).
GAB: D

08) (2017) Devido a sua baixa reatividade, acredita-se que 0s gases nobres eram
guimicamente inertes, concepgdo que deu 0 nome a esses elementos e que pendurou até o
ano de 1962, quando o quimico inglés N. Barlett sintetizou o primeiro composto de gas
nobre. Atualmente, sabe-se que o xenbnio apresenta energia de ionizagdo suficientemente
baixa para formar moléculas com atomos muito eletronegativos, especialmente com o flaor.
Alguns, desses fluoretos sdo usados como poderosos agentes oxidantes, conforme se pode
observar na fluoragéo representada a seguir.

;"“-‘_.. _\.-".I,.l'; p_\.rlpl,l = ;",I'f' ~
ATEINS, P.W.; JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida
moderna @ o meio ambiente. 5. ed., Porto Alegre

Hoaokman 2011 (adaptadoa)

Com relagédo as informacgfes apresentadas no texto, avalie as afirmacgdes a seguir.

I) A geometria molecular do composto de gas nobre usado na fluoracdo da platina é
guadrética plana.

1) A hibridag&o do atomo de xendnio no fluoreto oxidante é sp* d 2.

[l1) A molécula do oxidante usado na fluoragéo da platina é apolar.
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E correto o que se afirma em
A) |, apenas.

B) Il, apenas.

C) I e lll, apenas.

D) Il e lll, apenas.

E) I, Il elll.

GAB: E

09) (2017) Alguns metais, como o ouro, 0 cobre e o ferro, sdo usados desde a antiguidade.
O aluminio metalico, no entanto, sé comecou a ser usado no século XIX, produzido por
eletrolise do Al,O3 na presenca fundente.

Considerando a necessidade da eletrolise ignea para a obtencdo do aluminio, avalie as
afirmacdes a sequir.

I) A energia necessaria para ionizar o composto Al,O; € alta.

II) O caréater covalente € predominante nas ligagfes entre Al e O.

[Il) As cargas dos ions sdo elevadas, o que aumenta a atragao entre 0s 4&tomos.
E correto o que se afirma em

A) |, apenas.

B) Il, apenas.

C) I e lll, apenas.

D) Il e lll, apenas.

E) I, Il elll.

GAB: C

2017)

GONSALES, F. Niquel Niusea. Folha de S. Paulo, S3o Paulo, p. £9, 15 ago. 2005 (adaptado)

O cartum apresentado faz referéncia ao principio de incerteza, formulado por W.
Heisenberg. De acordo com esse principio, € impossivel observar um fenbmeno sem, ao
mesmo tempo, nele interferir. Em relagdo aos modelos atémicos, a principal consequéncia
desse principio é

A) A descoberta do efeito fotoelétrico.

B) A explicacdo do fenébmeno da radioatividade.

C) A descoberta das linhas discretas no espectro do hidrogénio.

D) O abandono do modelo de J. J. Thomson e a ado¢éo do atomo nucleado.

E) O abandono da ideia de Orbitas fixas para os elétrons e a adogcdo do conceito de
orbitais.

Gab: E
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QUIMICA ORGANICA

01) (2005) Muitas cores que se observam na vegetacdo sdo devidas a transicOes
eletrbnicas em sistemas de elétrons 7 conjugados. O protétipo destes sistemas € a
molécula de butadieno. Os quatro orbitais moleculares 7 desta molécula (em ordem
crescente de energia) podem ser descritos qualitativamente por

1111:¢1+¢2+¢3+¢4
Y= g
W= ¢'1' ¢'2' ¢3+¢4
lﬂ:(l)f ¢'2+ ¢3' (|)4

onde cada ¢ é um orbital atdmico 2p 7 centrado em cada atomo de carbono i.

Considere as afirmacdes abaixo, a respeito da estrutura eletrénica 7 do butadieno.

. €Yo, . - . A -
I - O orbital T1 & o de maior superposicao entre os orbitais atbmicos.

Il - O orbital LP4 € 0 de menor superposicdo entre os orbitais atdmicos.

- Ve - " - Ve -
Il - H& dois elétrons no orbital "{1 e dois elétrons no orbital . ‘~P2

(V7]
IV - O orbital {2 € o orbital molecular ocupado de mais alta energia (HOMO).

{I

V - O orbital : 3 é o orbital molecular desocupado de mais baixa energia (LUMO).
S&o corretas as afirmacdes

A) | e ll, apenas.

B) I, Il e lll, apenas.

C) lll, IV e V, apenas.

D)1, 1,1V eV, apenas.

E)LILILIVeV.

GAB: E

02) (2005) Reacdes de formacdo de hidrazonas s&do usualmente empregadas na
caracterizacdo de aldeidos e cetonas. A acetona e a acetofenona, cujas carbonilas

absorvem no infravermelho em 1 715 cm~' e 1 685 cm~', respectivamente, reagem com 2,4-

dinitrofenil-hidrazina, conforme o esquema abaixo.
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Com relacgédo as reacdes de formacao das hidrazonas, pode-se afirmar que:

| - as reacdes se processam segundo um mecanismo de substituicdo nucleofilica;

Il - a acetofenona reage mais rapidamente do que a acetona;

Il - a conjugagéo do anel aromatico com a carbonila na acetofenona acarreta a diminuigéo
da densidade eletronica da ligagao C=0.

E(S40) correta(s) apenas a(s) afirmacéo(bes):
A) I

B) II.

C) Ill.

D)lell

E) lelll.

GAB: C

03) (2005) O poli(alcool vinilico) utilizado como espessante em lo¢cdes e xampus €
preparado através da polimerizagdo do acetaldeido.

PORQUE

O élcool vinilico ocorre em equilibrio tautomérico com o acetaldeido, sendo que este Ultimo
€ a espécie encontrada em maior propor¢ao.

Em relag&o as afirmacdes acima, conclui-se que

A) as duas afirmagdes sdo verdadeiras e a segunda justifica a primeira.

B) as duas afirmac¢fes séo verdadeiras e a segunda nao justifica a primeira.
C) a primeira afirmacéo é verdadeira e a segunda € falsa.

D) a primeira afirmacéo é falsa e a segunda € verdadeira.

E) as duas afirmac¢des séo falsas.

GAB: D
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04) (2005) Considere a reducao apresentada no esquema abaixo.

OH Hy

O
. NaBH, T, ] oH

|II
{ /
/ |

R CHOH  \ | — 7// "
/7 /

/l —

A distincdo entre os alcoois isoméricos cis e trans pode ser feita através da ressonancia
magnética nuclear de hidrogénio (RMN de 'H). O espectro da mistura mostrou, além de
outros assinalamentos, os sinais apresentados no espectro abaixo.

tripleto de tripleto

0=3,48 ppm
o J= 13 Hz
r_.._
quinteto | ,l
6=4,03 ppm | \L |'
J=3Hz J (V1)
" "’l| V ';Id
,’"v "_ J |

/ Y | N
I — e = - ———
—T—'——'—_Y_T_ w v

41 40 39 38 37 386 35 34

Considere as estruturas dos isdbmeros e a Correlagdo de Karplus, que determina que o0s
valores de (J) estao relacionados ao angulo de diedro dos atomos de hidrogénio presentes
em carbonos vizinhos em sistemas com restricdo conformacional. Sabendo que angulos de
diedro de aproximadamente 60° correspondem a constantes de acoplamento pequenas (1-
7 Hz) e que os de aproximadamente 180° estdo relacionados a constantes de acoplamento
elevadas (8-14 Hz), avalie as afirmacgdes a seguir.

| - O sinal a 3,48 ppm corresponde ao isbmero trans, porque neste caso H; acopla com 2
atomos de hidrogénio a 180° e com 2 &tomos de hidrogénio a 60°, gerando um tripleto de
tripleto.

Il - O sinal a 4,03 ppm corresponde ao isémero cis, porque neste caso H; acopla com 4
atomos de hidrogénio a 60°, gerando um quinteto.

1l - A proporc&o dos isdémeros cis/trans ndo pode ser obtida pela anélise de RMN de *H.

E (S&0) correta (s) apenas a (s) afirmacao (des):
A) L

B) II.

C)lell

D) I e lll.

E) Il elll.

GAB: C
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05) (2007) A linezolida (1) é um agente antibacteriano inibidor da biossintese de proteinas,
pertecente a classe quimica das oxazolidinonas. A equipe de desenvolvimento de farmacos
de uma grande empresa farmacéutica, visando a desenvolver novos analogos dessa familia
de compostos, propOs as estruturas 2-4 para desenvolvimento. A rota de sintese desses
compostos encontra-se descrita abaixo.

L

M i
M Ll Vianas

elapas

CIPEA: Diizcpropilefiaming (base ndo r-.-'.h_ai:nfih:aj:
DMF: Dimetilfomameda {solvente polar aprofico)
1 (Linezolida): X=C-F,Y=0
2: X=C-OCH3,Y=0
3 X=C-F,Y=S
4. X=N,Y=0

Com base nessas informacdes, pode-se afirmar que s&o candidatos promissores a
anélogos da linezolida o composto:

| - 2, ja que o grupo metoxila ira mimetizar as propriedades eletrénicas do atomo de fldor de
1, favorecendo também a etapa de sintese de substituicao nucleofilica aromatica;

Il - 3, sendo que o atomo de enxofre, devido a sua maior lipofilicidade, devera proporcionar
maior absorgao entérica de 3 em relacdo a 1;

Il - 4, j& que o anel piridinico ird mimetizar as propriedades eletrénicas do anel benzénico

de 1, favorecendo também a etapa de sintese de substituicao nucleofilica aromatica.

Esta(ao) correta(s), apenas, a(s) afirmacao(bes)
Al

B) II.

C) IIl.

D)lell

E) Il elll.

GAB: E
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06) (2011) A Resolucédo n.° 150, de 28 de maio de 1999, da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitéria (ANVISA), autoriza a utilizag@o do acido dicloroisocianurico e seus sais de sédio e
potassio como principio para desinfec¢cdo de agua para consumo humano. A equacéo a
seguir representa a dissociacdo em agua do dicloroisocianurato de sdodio.

hlvlﬂ hlla
”] M 9] (8] M 9]
T T + H;O S T T + HC10
c” N ol H7 Y TH
0 o]
(2) (3)

1 [
TNTGNa DTNTONS
a” Y c TR Y

o]

0 0
(1) (4)
Diclompisocianuralo de sodio
Estrutura 1 Estrutura 2

Considerando as estruturas propostas na equacao acima, analise as afirmacdes seguintes.

I. Os derivados clorados de origem organica, por sua estrutura quimica, sdo vinculados a
presenca de &cido cianurico, ressaltando-se a formagcdo desse acido no processo de
dissociagéo do dicloroisocianurato de s6dio em agua.

II. O aumento do uso de derivados clorados orgéanicos é devido a sua capacidade de reduzir
a formacédo de THMs (trialometanos, subprodutos do processo de desinfec¢do), quando
comparados com a adi¢cdo de CI2 ou de derivados clorados inorganicos.

lll. As estruturas (1) e (2) sé@o possiveis porque o acido de origem apresenta duas formas
tautoméricas. A estrutura (1) representa a forma ceto, enquanto a estrutura (2) representa a
forma endlica.

IV. Compostos clorados de origem organica, tais como as cloraminas organicas, sdo
produtos de reacgfes do &cido hipocloroso com aminas, iminas, amidas e imidas.

E correto apenas o que se afirma em
Al

B) II.

C)lell.

D) Il elV.

E)lllelV.

GAB: D

07) (2011) Polimeros sintéticos sdo macromoléculas que podem apresentar diferentes tipos
de organizacdo, apresentando propriedades que permitem seu uso em varios objetos do
cotidiano. As embalagens utilizadas no processo de armazenamento e transporte de

z

produtos é um exemplo. As garrafas do tipo PET sao feitas de polimeros sintéticos e
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possuem inUmeras vantagens, como leveza e resisténcia, 0 que permite a producdo de
embalagens com alta capacidade volumétrica, faceis de transportar e empilhar, além de
baixo custo, caracterizando essa embalagem como uma das mais praticas que existe. Em
relacdo ao Poli (tereftalato de etileno) — PET, analise as afirmacdes a seguir.

I. Similarmente aos vidros, o PET é um material cristalino, caracterizado por arranjos
moleculares ordenados, formando uma estrutura tridimensional denominada rede cristalina.

II. Macromoléculas sao sempre flexiveis a baixas temperaturas, porque a energia cinética
dos atomos é menor; no entanto, sdo rigidas a altas temperaturas, porque se dilatam,
permitindo movimentos além das vibracoes.

[ll. O polimero PET é obtido pela reagéo entre unidades condensadas de dois mondmeros:
A (acido tereftalico — diacido organico) e B (etilenoglicol - dialcool), formando uma
macromolécula C, um poliéster.

IV. O PET é classificado como um termoplastico, ou seja, ndo sofre alteracdo em sua
estrutura quimica durante o aquecimento até a sua fusdo. ApOs resfriamento, pode
novamente ser fundido e, portanto, ser remoldado.

E correto apenas o que se afirma em
Al

B) Il

C)lell.

D) Il elV.

E)lllelV

GAB: E

08) (2011) O uso de produtos naturais na sintese de substancias bioativas é uma estratégia
amplamente empregada para a sintese de farmacos, desde que o planejamento molecular
seja adequadamente realizado. O safrol (1), principal componente quimico obtido do éleo de
sassafras, tem sido empregado como matéria-prima para a sintese de compostos
farmacologicamente Uteis como prostaglandinas, tromboxanas, agentes anti-inflamatérios
classicos, entre outros. Considere que a sintese das amidas (7, 8 e 9) foi realizada a partir
do safrol (1), conforme a estratégia mostrada no esquema abaixo. Nessa situacao, analise
as afirmacdes referentes as condicdes de reagbes empregadas.

o n 0 CHO
a OH
1 2 :

o COR
ST [y
© 6 ,r I\JO I\JS
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I. (@) NaBH, ; BF3Et,O, THF, t.a.; H,O, 30%, NaOH, refluxo, 10 h; (b) PCC, CH,CI, , ta., 1
h; (c) SOCI,, refluxo, 1 h; amina respectiva, CH,Cl, , t.a., 30 min., obtencdo de 7, 8 e 9.

Il. (a) NaBH, ; BF3;Et,O, THF, t.a.; H,O, 30%, NaOH, refluxo, 10 h; (b) PCC, CH,Cl, , t.a., 1
h; (c) (C,Hs O),P(O)CH,CO,C,Hs , KH, DME, -78 °C, 1 h;

lll. (d) LIOH 1N, THF, t.a., 4 h; (e) SOCI, , refluxo, 1 h; amina respectiva, CH,Cl, , t.a., 30
min., obtencéo de 7, 8 e 9.

IV. (d) (C, Hs O), P(O)CH,CO,C;Hs , KH, DME, -78 °C, 1 h; () LiOH 1N, THF, t.a., 4 h;

E correto apenas o que se afirma em
Al

B) Il

C)lelVv.

D) Il e lll.

E) lllelV.

GAB: D

09) (2013) A malaria é uma doenca infecciosa de distribuicdo predominante nas regides
tropicais e subtropicais, causada por protozoarios do género Plasmodium. E caracterizada
por febre alta acompanhada de calafrios, suores e cefaleia, que ocorrem em padrdes
ciclicos, a depender da espécie do parasito infectante, sendo a infec¢do causada pelo P.
falciparum, a qual apresenta a forma clinica mais grave. O tratamento preconizado pelo
Ministério da Saude para a infeccdo causada pelo P. falciparum € uma combinacdo de
artemeter e lumefantrina, porém, durante muito tempo a quinina foi utilizada como principal
medicamento antimalarico. A quinina pode ser obtida a partir da casca do caule da quina
(Cinchona) por extracdo em meio aquoso e acido, porém, junto com a quinina indmeras
outras substancias também sado extraidas. A separacdo da quinina e outros alcal6ides das
demais substancias hidrossolUveis presentes no extrato pode ser realizada por particdo
através da sua transformacdo em uma forma de menor solubilidade em &gua. Este
procedimento permite que a adicdo de um solvente hidrofébico ao extrato concentre a
quinina na sua forma menos hidrossolavel.

H H
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Considerando o esquema acima e 0 processo de extracdo e pré-purificacdo da quinina,
avalie as afirmacdes que se seguem.

I. A dgua é o solvente de escolha para a extracao da forma 1 da quinina.

II. O éter etilico pode ser utilizado como solvente no processo de partigao.

lll. A forma 1 da quinina pode ser convertida na forma 2 por meio da adicdo de HCI diluido.
IV. A forma 2 da quinina pode ser convertida na forma 1 por meio da adicdo de NaOH
diluido.

E correto apenas o que se afirma em
Alell

B)lelV.

C)llelll.

D) I, llelV.

E)II, N elV.

GAB: E

10) (2014) QUESTAO DISCURSIVA 1

Enzimas sdo macromoléculas caracterizadas pela sua capacidade de catalisar reacdes
bioldgicas, aumentando a velocidade de uma reagdo em um fator de 1012 vezes quando
comparadas com a mesma reacdo nao catalisada. Em sua grande maioria, sao proteinas
(com excecdo de algumas moléculas de RNA), sendo formada por diversas ligacdes
peptidicas entre seus aminoacidos.

BRONDARNI, D. Desenvolvimento de biossensores para determinagio de adrenalina. Disponivel em: <https://repositorio.ufsc.br=.
Acesso em: 10 jul. 2014.

H‘.N.—C—C/
|\
R 0—H

Estrutura bésica de um aminodcido
Com base nas informacdes apresentadas, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Represente a reagdo entre a Alanina (R = metila) e a Fenilalanina (R = benzila) para a
formacao de um peptideo.

b) Explique os efeitos observados com a elevagdo da temperatura na atividade catalitica
enzimatica, desde valores brandos até temperaturas consideravelmente altas.

c) Descreva os principais fatores que afetam a velocidade de uma reag¢ao quimica genérica.
Justifique sua resposta.
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GAB:

H;M

H;M :| g .

Sera aceita como alternativa de resposta a formagao do fenilalanilalanina.

b) O estudante deve analisar que, inicialmente, o aumento da temperatura gera
aumento na velocidade da reacdo, pois aumenta a energia cinética das moléculas no
sistema. A elevacdo da temperatura a valores consideravelmente altos resulta em
desnaturacdo da enzima pela alteracdo das ligacdes que mantém sua estrutura
tridimensional.

¢) O estudante deve citar e explicar os seguintes fatores:

- Concentracdo dos reagentes: o aumento da concentracdo dos reagentes faz com
gue a frequéncia dos choques entre eles aumente.

- Superficie de contato: o aumento da superficie de contato eleva a frequéncia de
colisdes;

- Temperatura: o aumento da temperatura eleva a energia cinética das moléculas;

- Catalisador: espécie quimica que diminui a energia de ativagdo da reacdo sem ser
consumido.

11) (2014) Alcodis sdo intermediarios em sintese organica e suas reagfes de oxidacao
levam a formacdo de compostos carbonilados. A reacédo de oxidacdo dos alcodis ocorre
com diferentes reagentes, como, por exemplo, O, em presenca de cobre metalico a altas
temperaturas ou quando tratados com dicromato de potassio em meio fortemente acido
(K2Cr,07/H,S0,,), ou com permanganato de potdssio (KMnO,). Se o &lcool em questéo for
um alcool primério, esses ultimos reagentes ndo sdo uma boa alternativa quando se deseja
preparar aldeidos. Para tal situacéo, pode-se empregar o reagente de Collins, um complexo
de piridina com oOxido de crémio IV (CrO;.2CsHsN) ou o clorocromato de piridinio
(CsHsNHCrO3Cl), comercialmente nomeado com a sigla PCC. No esquema a seguir, sdo
mostrados os produtos da reacdo do composto 1 com os reagentes descritos acima, que
caracterizam uma oxidacao branda.
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CHNHCrOCl
> H
i><f CHCL, o
] O
o C><,) @ (88%)
Cr0, 2CHN
CH,CL
(1) : 0

(3) (76%)

A respeito das reacfes de oxidagdo apresentadas, avalie as assercdes a seguir e a relagéo
proposta entre elas.

I. A reagdo que leva aos produtos 2 e 3 € uma reacao de oxidagdo na qual somente o grupo
OH do alcool secundario sofreu oxidagao.

PORQUE

Il. Na formacédo do composto 2, as condi¢des de reagdo sdo basicas e provocam a clivagem
do grupo acetal, que sofre hidrélise, e forma um triol. O triol é entdo oxidado levando ao
composto 2.

A respeito dessas assercoes, assinale a opgao correta.

A) As asserc0es | e Il sdo proposicdes verdadeiras, e a Il € uma justificativa correta da .

B) As asserc¢des | e Il sdo proposi¢des verdadeiras, mas a Il ndo € uma justificativa correta
dal.

C) A assercéo | € uma proposicao verdadeira, e a Il € uma proposicao falsa.

D) A assercao | é uma proposicéo falsa, e a Il € uma proposicéo verdadeira.

E) As assercoes | e Il séo proposicoes falsas.

GAB: E

12) (2014) Alcoois (ROH) e fendis (ArOH) sdo compostos amplamente utilizados em sintese
organica, devido a sua capacidade de reagir tanto como acido (ao liberar o hidrogénio
ligado na hidroxila) quanto como base (a partir de sua protonagéo ao ser tratado com acido
forte). A acidez desses compostos € regularmente medida a partir da sua constante de
acidez (K,) ou pelo logaritmo negativo de K, (pK,). Contudo, pode-se prever a forca acida
de alcodis e fendis por sua estrutura quimica, visto que, quanto mais estavel € a base
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conjugada produzida, mais acido € o composto de partida. Com relacao a acidez de alcoois
e fendis, avalie as afirmacdes a seguir.

I. O p-nitrofenol é mais acido que o p-bromofenol, devido a maior capacidade do grupo nitro
em estabilizar sua base conjugada.

Il. A constante de acidez do p-aminofenol sera maior em comparacédo ao fenol substituido
com um grupo metila na mesma posi¢ao.

lll. O pKa do metanol devera apresentar um valor menor que o pKa do propanol, em uma
mesma temperatura.

IV. O composto terc-butanol é mais acido que o 2,2,2-tricloroetanol, por apresentar uma
base conjugada estavel.

E correto apenas o que se afirma em

A)lell.

B) Il e lII.
C)llelv
D)1, Il e IV.
E)I,lllelV.
GAB: A

13) (2014) A estereoquimica proveniente da redugdo da cénfora com NaBH esta
relacionada as questdes de reatividade da carbonila e as questdes estruturais do sistema
norbonano. A aproximagao do hidreto pode ocorrer por ambas as faces da carbonila da
canfora, conforme representado na figura a seguir.

ataque X0, H -2, H
exo
&) OH

alcoxi endo bomeol
L » o 2, OH
endo
H H
alcdxi exo iIsobomeol

Estereoquimica de ataque do boroidreto de sédio a canfora

ALVES, P. B, VICTOR M. M. Reaclo da cinfora com boroidreto de sédio: uma estratégia para o estudo da estereoquimica da reaglio de reduglo.
530 Paulo, Brasil,; Quim. Nova, v. 33, n. 10, 2010, p. 2274-2278 (adaptado).

Sobre a proposta de mecanismo da reducao citada a aproximac¢ao do hidreto
A) é facilitada pela face inferior (aproximacédo do tipo endo), conduzindo ao alcool exo,

devido ao menor impedimento estérico, sendo o isoborneol o produto majoritario dessa
reacao.
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B) é facilitada pela face superior (aproximacao do tipo exo), conduzindo ao alcool endo,
sendo o borneol o produto majoritario dessa reacgao.

C) ocorre com menos eficiéncia pela face inferior (aproximacéao do tipo endo), devido a uma
grande repulsdo estérica criada pela proximidade do grupo metila.

D) é facilitada pela face inferior (aproximac¢do do tipo endo), conduzindo ao &lcool exo,
devido ao menor impedimento estérico, sendo o isoborneol o produto minoritario dessa
reacao.

E) se d& indistintamente por ambas as faces do grupamento carbonila, conduzindo aos
alcoois endo e exo, borneol e isoborneol, respectivamente, em igual concentracao.

GAB: A

14) (2017) Uma reagdo importante dos acidos carboxilicos e de seus derivados € a
substituicdo nucleofilica. Os derivados de acidos, tais como os cloretos de acila, sdo muito
reativos e, por essa razdo, sao utilizados na obtencéo de derivados de acido como ésteres,
anidridos e amidas. Considere a sintese do acetato de etila a partir do cloreto de acetila e
etanol, realizada na presenca de piridina, que neutraliza o excesso de &cido cloridrico
gerado

) M M . I
ci - OH = - o L
O cloreto de acetila apresenta duas estruturas de
ressonancia, conforme mostrado a seguir.

| L

M L - i

Considerando essas informacgdes, avalie as afirmagdes a seguir.

I) Na reagdo mencionada, o nucledfilo ataca o carbono da carbonila e, em seguida, ocorre a
eliminacdo do grupo abandonador, o que resulta na conversdo de um derivado de acido
carboxilico em outro.

II) A reacao favoravel é a formacdo do éster, pois, quanto menos basico for o grupo
abandonador, mais reativo sera o composto formado.

II) No que se refere a formacdo do hibrido de ressonéncia do cloreto de acetila, quanto
maior for a contribuicdo da estrutura de ressonancia 2, mais reativo sera o composto,

IV) O efeito indutivo retirador de elétrons do grupo abandonador aumenta a contribuigdo da
estrutura de ressonéancia 2, o que explica a maior reatividade do cloreto de &cido em relagéo
ao éster formado.

E correto apenas o que se afirma em

A lell.

B) Il e lll.

C)lllelV.

D)L, 1lelV.

E)I,lllelV.

GAB:
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15) (2017) Das reacdes de substituicdo em compostos aromaticos, as reacdes de alquilacéo
e acilacdo de Friedel-Crafts sdo conhecidos exemplos de formacédo de ligacdo carbono-
carbono, sendo particularmente Util quando se substitui um ou mais hidrogénios do anel
aromético por grupos de alquila e acila, respectivamente. Na reacado de acilacdo de Friedel-
Crafts, o benzeno, quando tratado com cloreto de acido e na presenca de cloreto de
aluminio, promove a formagdo de cetonas e aromaticas. Essa reacdo também pode ser
realizada na presenca de anidridos e cloreto de aluminio, e € empregada na sintese de
fenbufeno, conforme representado a seguir.

S ; on
M + ”'1\9 Alct, W ~ o
|| —_— |

~ N / Z OH

x o
Considerando o texto e o esquema apresentados, avalie as afirmagdes a seguir.

I) Na formacdo do fenbufeno, a substituicdo dos hidrogénios do anel aromético ocorre
preferencialmente na posicdo para em relagdo a posicao orto, uma vez que o reagente €
muito volumoso.

II) Na acilagdo de Friedel-Crafts, como mostrado no esquema, o cloreto de aluminio atua
como acido de Lewis, necessario para tornar o carbono reagente carbonilado (anidrido)
mais nucleofilico.

) No espectro de ressonancia magnética de protons do fenbufeno, todos os quatro
hidrogénios no anel aromético, presentes na regido da figura indicada por setas,
equivalentes, registrados como duplos dubletes e apresentam deslocamentos em uma
mesma regido do espectro.

IV) No espectro infravermelho do fenbufeno, a presenca de um sinal largo e forte —
caracteristico de deformacéo axial do grupo OH com frequéncia em torno de 3300 cm™ — e
de um sinal agudo na regi&o de 1750 — 1800 cm™ — caracteristico de deformac&o axial da
ligacdo C=0 - sado usadas para a identificacdo de um grupo funcional do produto.

E correto apenas o que se afirma em
A)lell

B)lelV.

C)lllelV.

D) I, Ilell.

E) Il e V.

GAB: B
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16) (2017) A adrenalina é produzida na glandula adrenal e regula o metabolismo energético
nos musculos, figado e tecido adiposo, além de servir como neurotransmissor. A reacao de
biossintese dessa molécula ocorre em cinco etapas. O Ultimo passo esta representado na
figura a seguir, em que a R-noradrenalina se transforma na R-adrenalina pela acdo de uma
enzima.

OH OH
HO HO

AL ~

YN — YO

| ‘ ' Enzima J\ . |
N NG
- ~~ NH., NH
HO " 2 Ho/ \/ il

~
CH,

Disponivel em: <http://www2.ccc.uni-erlangen.de>. Acesso em: 15 jul. 2017 (adaptado).
Sobre a reacdo apresentada na figura, avalie as afirmacdes a seguir.

I. A reacao representada € de substituicdo eletrofilica

Il. Para mimetizar-se a reacado representada, pode-se usar CHal.

lll. A adrenalina formada pode ser detectada por meio de espectroscopia na regido do
infravermelho.

E correto o que se afirma em
A) |, apenas.

B) Il, apenas.

C) I e lll, apenas.

D) Il e lll, apenas.

E) I, Il elll.

GAB: D
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