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CARO PROFESSOR,

Na reorganizacao do material de Matematica do Projeto Intensivo no
Ciclo | — 4° ano, as atividades foram agrupadas por blocos de conteudos
(Numeros, Operacoes, Grandezas e Medidas, Tratamento de Informacao e
Geometria). Com isso, esperamos que vocé possa ter maior flexibilidade
e autonomia em organizar o planejamento da rotina semanal, segundo as

necessidades da sua turma.

As situacoes propostas no material tendem a se aproximar ao maxi-
mo daquelas vivenciadas pelos alunos no cotidiano, ou seja, sao contex-
tualizadas, pois dessa forma eles podem atribuir sentido a cada conteudo
estudado. E uma maneira de tornar o ensino da matematica instigante,

possibilitando um maior envolvimento por parte dos alunos.

Mas na concepcao desse material, considerou-se também o carater
especulativo do ensino da matematica, ou seja, a finalidade de desenvol-
ver a capacidade investigativa. Sao situagcoes em que os alunos podem
observar regularidades, elaborar conjecturas, generalizar. Trata-se de ga-

rantir atividades préprias do contexto matematico.

Em qualquer situacao, espera-se que coloquem em jogo tudo o que
sabem e pensam para buscar a solucao dos desafios propostos. Nesse
sentido, a opcao pela metodologia de resolugcao de problemas permeara

sempre o trabalho.

E importante lembrar que n3o é apenas propondo grande ndmero
de atividades que a aprendizagem ocorrera: sera preciso que vocé obser-
ve e registre como 0s alunos resolvem as situacoes, questione seus pro-
cedimentos, faca perguntas que ajudem na reflexao, e em outras vezes
dé as informacoes que possibilitem ao aluno avancar. Porém ainda sera
fundamental garantir a circulagao de informagao ora nos trabalhos em

pequenos grupos, ora coletivamente, organizando momentos em que



os alunos possam discutir, trocar diferentes pontos de vista, justificar

suas escolhas.

O seu papel nesse processo é fundamental, pois sera o de propi-
ciar a participacao de todos os alunos, acolher as diferentes opinioes
colocando, principalmente, boas questdoes para que eles possam levantar
hipoteses, elaborar justificativas para defender suas ideias, ter disposicao
para ouvir as opinides dos colegas, rever as conclusdes provisoérias e reor-
ganizar conhecimentos. Para isso, sera preciso constituir na sala de aula
um espaco favoravel a aprendizagem, a investigacao, onde os estudantes

sejam convidados a participar das discussoes.

Também é preciso sempre ficar atento aos alunos que parecem nao
avancar, pois €sses sao 0S que mais precisam da sua intervencao e da
colaboragcao dos demais colegas de classe, sempre em um ambiente de

respeito e solidariedade.

O ultimo aspecto a ser considerado, mas nao o menos importan-
te, trata-se de entender que por tras das respostas apresentadas pelos
alunos — que a primeira vista nos parecam improvaveis — ha sempre uma
ideia construida por ele. Investigar essa ideia € fundamental para que
possa entendé-la e, assim, formular boas intervencoes, visando a aproxi-

macao sucessiva dos conhecimentos por esses alunos.

Equipe SME/ DOT Ensino Fundamental e Médio
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Expectativas de
aprendizagem

Para organizar o processo de ensino e aprendizagem sera necessario
tracar algumas metas e acompanhar o alcance de cada uma, verificando se
elas foram ou nao atingidas para poder planejar intervencées adequadas as
necessidades da sua turma.

0O documento Orientac6es Curriculares — Proposicao de expectativas de Apren-
dizagem — Ensino Fundamental | (SME, 2007) devera ser um parametro para avaliar
0 ensino e a aprendizagem dos alunos, porém, considerando as especificidades
das turmas do PIC, apresentamos abaixo um conjunto de expectativas diferenciado.

Este material foi elaborado para oferecer um apoio para que seus alunos al-
cancem as expectativas de aprendizagem a seguir, porém, é preciso levar em con-
ta qual é a situacao inicial do conhecimento dos seus alunos e fazer os ajustes
que considerar necessarios.

Explorando contextos do cotidiano, de outras areas de conhecimento e da
propria Matematica, por meio de praticas que podem articular-se em projetos, se-
quéncias didaticas, atividades habituais e atividades ocasionais, para cada um
dos blocos tematicos, espera-se que o estudante possa:

NUMEROS

- Compreender e utilizar as regras do sistema de numeracao decimal pa-
ra leitura, escrita, comparacao e ordenagao de numeros naturais pelo
menos até a ordem das unidades de milhar.

- Contar em escalas ascendentes e descendentes a partir de um ndmero
natural dado, até a ordem das unidades de milhar.

- Reconhecer e utilizar os ndmeros racionais no contexto diario, na repre-
sentacao decimal e fracionaria.
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OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS

- Resolver situagdes-problema em que é necessario fazer estimativas ou
arredondamentos de nimeros naturais até a ordem de unidades de mi-
Ihar (calculos aproximados).

- Analisar, interpretar e resolver situacées-problema, compreendendo dife-
rentes significados das operacoes envolvendo ndmeros naturais.

- Resolver adigdes com nldmeros naturais, por meio de estratégias pes-
soais e do uso de técnicas operatérias convencionais, calculo mental e
calculadora e usar estratégias de verificacao e controle de resultados
pelo uso do calculo mental ou da calculadora.

- Resolver subtragcoées com nliimeros naturais, por meio de estratégias pes-
soais e do uso de técnicas operatoérias convencionais, calculo mental e
calculadora e usar estratégias de verificacao e controle de resultados
pelo uso do célculo mental ou da calculadora.

- Resolver multiplicagdes com nliimeros naturais, por meio de estratégias
pessoais ou pelo uso de uma técnica operatéria.

- Resolver divisdbes com nudmeros naturais, por meio de estratégias pes-
soais ou pelo uso de uma técnica operatoéria.

ESPACO E FORMA

- Descrever, interpretar e representar por meio de desenhos, a localizacao
ou a movimentacao de uma pessoa ou um objeto.

- Reconhecer semelhancas e diferencas entre poliedros e corpos redon-
dos.

- Reconhecer semelhancas e diferencas entre poliedros (como 0s pris-
mas, as piramides e outros).

- ldentificar semelhancgas e diferengas entre poligonos, considerando seu
ndmero de lados e de angulos.
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GRANDEZAS E MEDIDAS

Utilizar unidades usuais de tempo e temperatura em situacdes-problema
Utilizar o sistema monetario brasileiro em situacoes-problema.

Calcular perimetro de figuras desenhadas em malhas quadriculadas ou
nao.

Utilizar unidades usuais de comprimento, massa e capacidade em situ-
acoes-problema.

Compreender o perimetro como medida do contorno de uma figura plana.

Calcular perimetro de figuras desenhadas em malhas quadriculadas.

TRATAMENTO DA INFORMACAO

Ler informacbes apresentadas de maneira organizada por meio de
tabelas e graficos.

Resolver situacoes-problema com dados apresentados de maneira or-
ganizada, por meio de tabelas.

Resolver situacoes-problema em que os dados sao apresentados por
meio de graficos.

Planejar pensando no tempo didatico

A organizacao do tempo é necessaria para a aprendizagem nao sé do aluno,
mas também do professor, em especial no que se refere a gestao de sala de au-
la. Essa € uma aprendizagem constante, pois a cada nova turma, novos desafios
sao colocados. O que o professor aprendeu sobre gestao de sala de aula com
um grupo de alunos nem sempre € transferivel para outro.

O tempo dedicado as aulas de Matematica deve ser planejado de forma cri-
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teriosa. A organizacao desse trabalho exige considerar a natureza das atividades
e pensar em tempos maiores (como aulas duplas) para ocasioes em que estao
previstas ou sequéncias de atividades mais longas, por exemplo.

O que a rotina de Matematica deve contemplar

A rotina semanal deve ser organizada levando-se em conta atividades que
contemplem os contelddos Nudmeros, Operacoes, Espaco e Forma, Grandezas e
Medidas e Tratamento de Informacdo. E possivel, entretanto, que a depender
das necessidades especificas da turma, priorizar alguns desses contelddos em
algumas semanas, porém nao deixar de incluir o trabalho com os demais conte-
udos nas semanas posteriores.

Este material apresenta atividades relacionadas a todos esses conteu-
dos, porém nao ha a necessidade de seguir a ordem colocada nele. Para isso,
0 professor precisa conhecer bem a natureza e o encaminhamento de cada
atividade proposta.

E importante lembrar que as atividades aqui propostas sado sugestoes e que
muitas delas precisarao ser repetidas, porém com algumas variacoes, depen-
dendo das necessidades dos alunos. Por isso, € importante que vocé organize
alguns conteldos em diferentes modalidades organizativas. Alguns tipos de ati-
vidades precisam ter carater permanente, como a leitura e a escrita de nimeros,
a discussao do quadro de nimeros, a resolucao de problemas, o calculo mental

(das 4 operacoes), 0s jogos, as atividades com a calculadora, etc.

Vocé ainda podera consultar outros materiais que estao disponiveis como
as publicacdes da Secretaria Municipal da Educacao de Sao Paulo - os Guias de
Planejamento e Orientacoes para o Professor, citados acima, os Cadernos de
Apoio e Aprendizagem de Matematica (1° ao 5° ano do Ensino Fundamental 1),
além de outros recursos disponiveis.

Segue abaixo um exemplo de organizagao de uma rotina de uma semana
de Matematica.
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Segunda-
feira

Terga-feira

Quarta-feira

Quinta-feira

Sexta-feira

OPERAGOES

Campo
multiplicativo
—ideia de

proporcionalidade

Socializacdo e
discussdo dos
procedimentos

de resolugdo.

NUMEROS

Fazer aparecer
na calculadora o
nimero 63.663,
com a restricdo

de uso da tecla 6.

Organizagdo da

classe: em duplas.

Socializagdo e
discussdo dos
procedimentos

de resolugdo.

ESTUDO DO
ESPACO
Realizagdo da
atividade 42

A do Guia de
Planejamento —
32ano—p.352-
353.

OPERAGOES

Leitura da regra do
jogo:multiplicando

com as cartas

Organizar as
duplas. Jogar duas

rodadas.

TRATAMENTO DA
INFORMAGAO
Levantamento de
conhecimentos
prévios dos alunos
sobre tabelas e

graficos.

OPERAGOES

Problemas do

Campo Aditivo

Elaboragdo de
enunciados a partir
de alguns dados

apresentados.

Resolugdo dos
problemas —trocar
os enunciados
entre os grupos

para a resolugao.

NUMEROS

Formar diferentes
numeros (da
classe de dezena
de milhar) com
os algarismos
8,3,5,2,7

Comparagao
e discussdo

dos numeros

formados.

GRANDEZAS E
MEDIDAS
Temperatura
Roda de conversa
sobre a medigdo
da temperatura:
Discutir que
temperaturas
sdo possiveis
medir, e quais
instrumentos sao
utilizados.
Observar os
dois tipos de

instrumentos e

fazer medicdo.
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E qual é o ponto de partida para organizar a
sua rotina semanal?

Para planejar o ensino, € necessario que vocé realize atividades diagnésti-
cas — as sondagens — para que se tenha clareza do que os alunos sabem e o
que mais precisam aprender.

A importancia da sondagem esta no fato de que ela pode informar as
concepcoes dos alunos, principalmente em situacdes nao habituais ou ndao fami-
liares. Portanto, a preocupacao nao é de que eles produzam de forma convencio-
nal todos os nimeros ou que resolvam os problemas apenas pelos algoritmos
convencionais. Nesse sentido, a sondagem constitui um “retrato” momentaneo
do conhecimento dos alunos, e portanto a preocupacao nao deve ser de que
acertem tudo, ou que vocé faca intervencoes exaustivas durante esta atividade.

Recomendamos que em Matematica vocé organize sondagens peridédicas do
conhecimento sobre 0s nimeros e operacoes, uma vez que dessa forma, pode-
ra observar 0s avangos conquistados pelos alunos, bem como identificar quais
as questdes que precisam de um melhor e maior investimento. Diante dessas
informacoes obtidas, sera preciso entdo decidir que boas situacbes didaticas
propor, de que bloco de contelddo, como organizar os agrupamentos, planejar as
intervencoes.

Sondagem do conhecimento numeérico

Ao realizar a sondagem de nimeros, selecione alguns nimeros para se-
rem ditados aos alunos. Sugerimos que nessa selecao inclua nimeros de uso
frequente e familiar (nimero das casas dos alunos, do calendario como dia, més
€ ano, etc.) e de maior magnitude (dezena de milhar, centena de milhar) ou seja,
a escrita de ndmeros de ordem de grandeza que eles ainda nao dominam.

Em uma sondagem de inicio de ano é recomendado que se contemple
alguns ndmeros na ordem da dezena, centena, unidade e dezena de milhar, por-
que talvez vocé nao tenha informacao do que sabem todos os seus alunos. Por
exemplo pode-se ditar a seguinte lista:

15

30
128
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406
523
46
2010
10028

6287

Os numeros a serem ditados nas sondagens posteriores dependeréo dos
avancos e dificuldades observados no periodo. Assim, por exemplo, se vocé ob-
serva que todos os alunos ja dominam as dezenas, ndo sera necessario propor o
ditado dos numeros dessa grandeza da proxima vez, e a lista entdo devera conter

nuameros a partir da grandeza em que os alunos ainda ndo dominam.

Sugestao de encaminhamento da sondagem
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Sondagem de resolucao de problemas (Ope-
racoes)

Essa sondagem pode informar a vocé o dominio ou nao pelos alunos dos
diferentes sentidos das operacoes. E para isso é preciso propor situagcdes com
diferentes ideias tanto do campo aditivo quanto do multiplicativo (leia mais so-
bre a Teoria dos Campos Conceituais de Gérard Vergnaud na pagina 31) para
entender quais fatores interferem no desempenho dos alunos.

A exemplo da sondagem do conhecimento numérico, esta também devera
ser realizada individualmente pelos alunos, com uma periodicidade pelo menos
semestral de cada campo (da estrutura aditiva e da multiplicativa).

Sugestoes de encaminhamento da sondagem

PROJETO INTENSIVO NO CICLO |




PROJETO INTENSIVO NO CICLO |




nozifedl ogN — YN
oxxy —

0)1dV — V
1SEpuUasI|

oaviins3ay viaal oavliins3y vIiadl oavliins3y viaar oavliinsay viaar SONNTV SOAd dIWON
V1SOdWOD

S303VA 0OVYIVIVdWOD OVIVWUOISNVIL OYJISOdWO0D OVYIVWUO4SNVIL

-y3sgo0 v € 4 T SYIN3190dd

ejeq ewang (e)rossajoid
433
OAILIAY OdIWYD 0d SYINIT90¥d 3d 0YINTOSIY - oedeasasqo ap ejned

0
. afu® P e D g ~Bm e



L B S B S S
1

noziear ogN — AN
oLy —

0)1dV — V
:SEpUaZI|

oaviins3ay vIadl oaviinsay vIiadal oaviins3ay viadal odviinsay vIiadal
AVINDNVLIY
S305VA OY3ViVdWOD 3AvaIivNoIdy0doyd OYI3ViNSDI4INOD VINOLVNIEWOD
-43sgdo v € 4 T SYhN3190dd
ejep T 10915 op ouy T ewan)
433

OALLYOITdILININ OdINVYD 0d SYINTT1908d 3d OVYINTOSIY - oedersasqo ap ejned



Sobre o preenchimento da planilha: alguns
esclarecimentos

Considera-se que os alunos acertam as ideias quando identificam a opera-
¢ao que resolve a situagcao-problema, quer através da técnica operatéria, quer a
partir da observacao de outras representacoes realizadas.

Assim, vejamos como um aluno resolveu a situagao abaixo:

Silvia precisa empacotar 156 boli-
nhas de gude, devendo colocar 12 bolinhas
em cada pacote. Quantos pacotes ela precisara para empacotar todas
as bolinhas?

“
L

1&%40 :fao
1dx373 ¢
13

M

a2 Oy
- G

1

—

16 6
R Bl el PN o 19 Lowean .

Neste caso o aluno identificou a operacao de divisao, porém resolveu atra-
vés da multiplicagcao. Observe ainda que para chegar ao resultado, utilizou um
resultado que ja sabia de memoria para fazer uma primeira estimativa (12 X 10
= 120), e percebendo que ainda ndo havia alcangado 156 bolinhas, acionou tam-
bém o conhecimento sobre 12 X 3 = 36. Em seguida, somou os dois produtos e
chegou a 156 bolinhas. Porém, nao se esquecendo de que o que se pedia era a

quantidade de pacotes, somou 10 e 3 e encontrou o resultado correto.

Porém, muitas vezes algumas criangas identificam corretamente a operagao,
mas ao fazer a contagem dos “palitinhos”, por exemplo, ou ao resolver algum
calculo cometem algum erro podendo chegar a um resultado equivocado.

Vamos analisar a resolu¢ao de um outro aluno do mesmo problema acima:
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(11) (T 6 13
(7

DE RAam 4 pacore

i

Esse aluno utilizou-se de um procedimento de adicionar reiteradamente

12 (bolinhas), e durante o processo equivocou-se no calculo (ou na contagem),
0 que ocasionou a producao de um resultado incorreto.

Analisemos agora resolucoes de dois diferentes alunos do seguinte pro-
blema:

Renato e Joao participaram de uma prova de corrida. renato correu 4.800
metros. Quantos metros Renato correu a mais que Joao?

oo A Baoo
3509 3,550
3 L «3S0

'R 43000 AM ;S

llustragao 1 - Aluno A llustracao 2 - Aluno B

Nestes dois casos, apesar de resolverem através da operacao adequada,
chegaram a resultados incorretos.
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Planejar pensando na organizacao dos agru-
pamentos

Outro aspecto importante do planejamento do professor diz respeito a orga-
nizacao da classe para o desenvolvimento de cada atividade.

Um dos fatores importantes para que ocorra a aprendizagem é a circulacao
de informacao na sala de aula, que pode ser garantida através da interagao entre
os alunos. Para isso, sera necessario agrupar os alunos segundo os diferentes
niveis de conhecimento. Outro aspecto imprescindivel é a mediacao do profes-
sor que deve propiciar situacdoes em que 0s alunos possam expor suas ideias/
conclusoes, justificar suas escolhas e também oferecer informagdes quando
necessarias. Mas, em alguns momentos, também € importante a realizacao de
trabalhos individuais para que se analise a autonomia de cada aluno, o que ele
consegue realizar sem ajuda.

Sera preciso, portanto, diversificar a organizacao da classe: ora em duplas,
trios, ora individualmente, de acordo com o objetivo das atividades pensadas
pelo professor.

UTILIZACAO DE RECURSOS PARA O ENSINO
DA MATEMATICA

Jogos

O jogo é um recurso privilegiado por permitir uma participacao bastante
interessada e espontanea por parte das criancas. Sem falar que é mais uma
oportunidade para discutir e aprender o respeito as regras, a exercer diferentes
papéis e controles reciprocos, a discutir, a chegar a acordos. Permite ao profes-
sor observar mais atentamente a competéncia e o desempenho dos alunos, e
a partir dessas observagoes variar as propostas de acordo com os niveis de co-
nhecimento dos alunos e, ainda, de trabalhar mais intensamente com aqueles
que estao precisando de maior ajuda. (Parra, 2001).

E importante que vocé organize atividades para além da situacéo especifica
do jogo, para que os alunos possam perceber o conteldo matematico envolvido
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que precisam aprender. Assim, sera preciso elaborar atividades em que se uti-
lize o contexto do jogo realizado e para isso vocé vai recorrer aos registros das
observacoes realizadas durante as partidas, tomando algum aspecto que preci-
sara de maior investimento por ter sido uma dificuldade para algumas criancas
ou pela prépria importancia do que os alunos precisam refletir.

Dessa forma, as atividades propostas neste material referentes a jogos de-
vera ser antecedida pela situagao do jogo propriamente dito.

O sistema monetario como recurso para en-
tender a organizacao do sistema de numeracao
decimal

Utilizar esse recurso tem a vantagem de se constituir um contexto familiar
e colaborar para que os alunos reflitam sobre a estrutura aditiva do sistema de
numeracao decimal e consequentemente no valor posicional dos algarismos.

Certamente nessa faixa etaria, o aluno ja possui uma vasta experiéncia com
a manipulacao de cédulas e moedas e ao propor situagcdes em que tenham que
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buscar diferentes maneiras de formar um mesmo valor, dar-se-a oportunidade de
se refletir na variedade de decomposicdes aditivas de um determinado nimero.

Além das atividades propostas no material, sugerimos algumas leituras e
pesquisas sobre a histéria do dinheiro, das cédulas e das moedas que circulam
no Pais. (Consultar no Guia de Planejamento e Orientacées Didaticas para o
Professor do 20 ano, p. 171)

O uso da calculadora

A calculadora € um excelente instrumento para se propor bons problemas
nas aulas de Matematica, pois ao contrario do que se pensa, nao dispensa a
reflexao por parte do aluno, a depender do tipo de atividade que se planejou.
Assim, é possivel propor uma variedade de problemas que possibilitem pensar
sobre as regras do sistema de numeracao e as propriedades das operacoes,
ao mesmo tempo em que para serem resolvidos sera necessario que 0s alunos
cologuem em jogo conhecimentos matematicos. Sao problemas que ajudam os
alunos a refletirem sobre a estrutura aditiva da numeracao falada estabelecen-
do a relacao com as regras da numeracao escrita. E possivel ainda utilizar esse
instrumento para resolver uma situacao-problema. Neste caso, quem ira sele-
cionar as operacdes mais adequadas sera o aluno, que utilizara o instrumento
apenas para buscar o resultado. E uma situacao que nao exclui a necessidade
de realizar estimativas.

Um trabalho inicial com os alunos que nao tiveram experiéncia anterior de
utilizacao da calculadora precisara ser previsto e sera preciso que vocé planeje
situacbes em que eles explorem este instrumento. Para isso, sugerimos que:

- Distribua uma calculadora para cada grupo de criangas.

- Determine um tempo para que manipulem o instrumento e facam as
préprias descobertas.

- Socialize as descobertas que realizaram sobre as diferentes teclas (li-
gar/desligar, das operacoes, a que “apaga” o numero, etc.)

- Anote as descobertas em um cartaz para que possa lembrar das fun-
coes das teclas nas outras atividades.

- Nessa mesma aula, vocé pode fazer alguns ditados de ndmeros para
que os alunos digitem na calculadora, ou propor a realizagao de algu-

mas operacgoes.
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ANALISE E ORIENTACOES
DAS ATIVIDADES

NUMEROS NATURAIS

As situacoes didaticas propostas neste material apontam para a importancia
de se trabalhar os ndmeros em toda a sua complexidade de forma, a colaborar
na reflexao sobre os problemas que sao colocados no seu uso. Isso implica em
tratar os nimeros nos seus diferentes contextos (producao, interpretacao, com-
paracao de numeros da casa, precos de mercadorias, resultados de medidas,
ndimeros como coédigos — placa de carro, telefone, senhas), para que os alunos
possam atribuir sentido aos nuimeros.

Dessa forma, é preciso que produzam e interpretem as escritas numéricas
segundo suas ideias, o que significa admitir as “sucessivas definicdes e rede-
finicbes antes de chegar a sua Ultima versao” (Lerner, 1996). Além disso, vocé
deve planejar situacdées em que os alunos confrontem as diferentes producoes
e possam debater as diferentes ideias, refletir e aproximar-se da compreensao
das regularidades e da organizagao do sistema de numeragao.

Atividade 2 : PARA ENCONTRAR UM NUMERO
NO QUADRO - p.

As regras do sistema de numeragao — posicional e de base 10 — precisam
ser entendidas pelos alunos. Desse modo, o quadro de nimeros € um portador
de informacgao que os ajuda a observar as tais regularidades existentes no siste-
ma de numeracao decimal. Permite ainda estabelecer relacdes entre diferentes
intervalos numéricos. Além disso, € mais um recurso que o aluno podera utilizar
para produzir e/ou interpretar os nimeros. Para esse propésito, é importante
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que tenha também a disposicao, outros portadores numéricos na sala de aula
(calendario, fita-métrica, relégios, etc).

Nessa atividade os alunos completarao o quadro com os nuimeros que fal-
tam, e isso pode constituir um desafio para aqueles que ainda nao dominam a
leitura e a escrita das dezenas. E se esse for o caso, oriente-0s a se apoiarem
na contagem oral e, ainda, se ndo souberem a escrita, faca-os observar como
sao 0s nimeros nas linhas e nas colunas em que estao completando o nime-
ro. Por exemplo: se ndo souberem como € a escrita numérica de quinze, faca-
0s observar como terminam o0s ndmeros dessa coluna e também o que mudam
nesses nuimeros.

As questoes deverao ser respondidas individualmente ou em duplas, e em
seguida coletivamente.

Se perceber que a sua turma ja domina as dezenas, € preciso pensar nas
variagdes dessas atividades, aumentando o intervalo numérico.

Atividade 5: ESCRITA DE NUMEROS

Propor esse tipo de atividade tem o propdsito de que os alunos reflitam
sobre o valor posicional dos nimeros.

E importante que vocé confeccione alguns conjuntos de “algarismos méveis”,
para que, inicialmente, os alunos possam realizar essa atividade manipulando-os.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

A proposta é que nao se repita algarismos no mesmo ndmero, porque isso
torna a atividade mais complexa por precisar formar maior quantidade de ndmeros.

Atividade 6: QUAL O VALOR DOS NUMEROS?

Com o mesmo objetivo da atividade 5, € importante que se discuta em que
situacao sera preciso colocar o quarto algarismo a direita ou a esquerda para
que o numero fique o maior possivel. Porém se pensar em uma variacao dessa
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atividade, podera propor que o quarto algarismo também podera ocupar qualquer
outra posicao, desde que fique o maior possivel.

Exemplo: No 783, inicialmente a proposta € que se coloque o algarismo 5 a
direita, ou seja 7835. Mas em um outro momento, vocé podera afirmar a turma:
“Esse ndmero pode se tornar maior ainda. Para isso, em que posicao o 5 devera
ficar?”. Nesse caso, ficara na frente do 3, transformando em 7853.

Atividade 8: LEITURA DE NUMEROS

Nessa atividade vocé podera ditar os seguintes nimeros: 2005, 5002, 3101,
2553, 1204. Como pode perceber, no quadro ha outras escritas que poderao ge-
rar discussoes. Para 2005, por exemplo, alguns alunos que ainda se apoiam na
numeracao falada poderao optar por 20005. Sera uma boa oportunidade para
confrontar as diferentes escolhas e justificar essas escolhas.

_Atividade 9: PENSANDO PARA ESCREVER 0S
NUMEROS

Nessa situacao, os alunos com a escrita ja convencional poderao argumen-
tar utilizando o conhecimento ja construido sobre o sistema de numeracao deci-
mal. E provavel que digam que dois mil quinhentos e sete ndao pode ser escrito
com oito digitos (20005007) porque se assim for escrito, representa um ndmero
muito maior, ou ainda poderao dizer que esse nimero se escreve com 4 digitos
por se tratar da “familia dos mil”, ou do milhar.

Serda preciso planejar outras atividades como as 9 e 10 em que 0s alunos
precisem ler e escrever nimeros inseridos em contextos sociais, ou nao. Sobre
isso escreve Lerner e Sadovsky (2001):

“Trabalhar com os numeros inseridos no uso que socialmente se faz deles
— quer dizer, com 0s nuimeros representando precos, idades, datas, medidas...
— é fundamental, ndo s6 porque Ihes outorgamos sentido, mas também porque
torna possivel entender como funcionam em diferentes contextos. Trabalhar com
0s numeros fora de contexto também é significativo, porque os problemas cog-
nitivos que se formulam sao 0s mesmos que aparecem nas situacoes contextu-
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alizadas e porque a interagao com os ndmeros sem qualquer relacao contextual
coloca em primeiro plano que se esta trabalhando sobre o sistema de numera-
¢ao, quer dizer, sobre um dos objetos que a escola tem a missao de ensinar e
as criancas a missao de aprender.”

Atividade 12: JOGO NA CALCULADORA

Os alunos serao desafiados a descobrir o que ocorre quando se digi-
ta repetidamente a tecla . Espera-se que percebam que para continuarem
realizando sucessivamente uma mesma operagcao com um nudmero constante,
nao precisarao digitar a tecla da operagcao e nem esse numero, basta apenas
digitarem a tecla = tantas vezes quanto for preciso para chegarem ao resultado
pretendido.

Atividade 13 : TRANSFORMANDO 0 NUMERO
NA CALCULADORA

_Atividade 14 : COMPONDO E DECOMPONDO
NUMEROS

Nessas atividades talvez alguns alunos nao consigam, inicialmente, rea-
lizar a transformagao com apenas uma operagao. Alguns poderdo ir subtraindo
de um em um, de dez em dez. Sera muito produtivo socializar essas diferentes
estratégias, pois sera mais uma oportunidade para os alunos refletirem sobre a
organizacao do sistema de numeracgao decimal. Por exemplo, para transformar
436 em 406, um aluno pode subtrair 3 vezes o 10, e podera tomar consciéncia
de que este 3 vale 30 e no 30 ha trés 10, uma descoberta bastante importante
para compreender essa organizagao.

Para refletir um pouco mais sobre o valor posicional, vocé pode propor
que transforme 5 363 em 5 063, e propor perguntas como: Por que em 436,
subtraimos 3 vezes 0 10 e de 5 363 para 5 063, subtraimos 3 vezes 0 100? As-
sim, espera-se que 0s alunos possam tomar consciéncia dos diferentes valores
que um algarismo assume dependendo da posigdo em que se encontra.
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Atividade 16 : COMO LER E ESCREVER NU-
MEROS “GRANDES”

Antes de realizar atividade desse tipo, sugerimos a realizagao de leitura
de numeros de ordens maiores, sem nenhum ponto que os separe. Exemplo:
2345739. Observe que recursos os alunos utilizam para realizar a leitura. Per-
gunte-lhes o que poderia facilitar a leitura desses ndmeros tao altos. O objetivo
€ que os alunos percebam que os nimeros sao escritos com espaco ou ponto
para facilitar sua leitura. E quando nao é necessario sao escritos de maneira
arredondada, usando as palavras mil, milhdes, etc. A escrita “arredondada” é
muito usada em graficos e tabelas. Quanto as datas, elas sempre sao escritas
sem separacao (2006, 1600 etc.)

Atividade 19 : DIFERENTES FORMAS DE ES-
CREVER NUMEROS

A analise de anuncios classificados € util para que os alunos observem uma
forma de representacao numeérica diferente da que a escola costuma utilizar. E
necessario proporcionar aos alunos um espaco de discussao e reflexao sobre
as diferentes formas de representacao dos ndmeros, mostrando-lhes que em
algumas situacdes de uso social, como nos meios de comunicacdo, as escritas
numéricas sao representadas parte com nimeros e parte com a escrita por ex-
tenso. Esse fato, algumas vezes se justifica pela economia de espaco, em outros
casos, porém, para facilitar a leitura de um numero de varias ordens, evitando
que o leitor precise interromper a leitura para visualizar a escrita e compreender
sua ordem de grandeza.

Para essa discussao, € importante que vocé providencie jornais ou revistas
em que mostrem essas diferentes formas de representagdo dos ndmeros.
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TRABALHO COM NUMEROS RACIONAIS

Os numeros racionais, na forma decimal, estdo bastante presentes no
contexto diario dos alunos, principalmente no que se refere a transagdes de com-
pra e venda, situacdes essas que se lida com valores monetarios. Muitas das
criancas, em situacoes informais, até comparam e operam com esses valores,
sem maiores dificuldades.

Porém, o trabalho com os nlimeros racionais — na forma fracionaria e
decimal - deve ter uma abordagem no sentido de fazer com que os alunos per-
cebam que os numeros naturais, objeto de estudo até entao, sao insuficientes
para resolver determinados problemas.

Para isso sera necessario propor situacdes em que, usando apenas nime-
ros naturais os alunos nao conseguirao exprimir a medida de uma grandeza ou o
resultado de uma divisao. Por exemplo, propondo que os grupos tomem medidas
com instrumentos nao convencionais como barbantes ou cordas, assim como
faziam os egipcios em ocasioes que precisavam medir as terras. Muitas vezes,
ao utilizarem uma corda como referéncia para medir, verificavam que nao cabia
um numero exato de vezes na extensao que precisavam aferir. Dividiam entao a
corda em fragmentos menores e assim podiam indicar o resultado da medigao.

No decorrer da aprendizagem desse outro campo numérico, sera preciso
ainda propor situacdes em que comparem resultados de diferentes medicoes ou
valores monetéarios. Dessa forma, o trabalho com as diferentes grandezas con-
ferira sentido aos nldimeros racionais.

Ao produzir, interpretar e comparar nimeros desse novo campo, 0s alunos
Se apoiar-se-ao nos conhecimentos que construiram sobre os nimeros naturais.
Mas por outro lado, vao enfrentar um desafio pois precisarao reconhecer que o
aprendizado dos nudmeros racionais implica em romper com muitas certezas e
saberes que construiram sobre 0os ndmeros naturais.

Por exemplo: Uma regra que os alunos construiram em relagdo aos nu-
meros naturais € de que quanto maior for a quantidade de digitos, maior sera o
ndmero, nao € valida para a representacao decimal, pois 3,2 é maior que

3,1345. Ou ainda, para descobrir qual é o sucessor de 10, bastava somar
1, obtendo 11, o que nos racionais nao é valido porque entre 10 e 11 ha infi-
nitos ndmeros.

“ Considerar essas rupturas é uma forma eficaz de jogar luz sobre a
origem das dificuldades na aprendizagem desse novo campo numérico
e, com isso, ajudar todos os alunos a avangar.” (Broitman, 2009)
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Atividade 27: DESCOBERTAS NA CALCULA-
DORA

DIVISAO RESULTADO DIVISAO RESULTADO

1:5 1:10
1:6 1:20

Nesta atividade espera-se que os alunos observem que a divisao de al-
guns ndmeros da resultado exato, enquanto que em outras divisdes 0s nimeros
se repetem infinitamente, como nas divisbes 1:3, 1:6 e 1:9

E importante que essa atividade seja também um ponto de partida para
que os alunos comparem esses diferentes resultados. Pergunte aos alunos qual
desses resultados é o maior (ou 0 menor), solicitando que justifiquem.

Como ja foi dito anteriormente, alguns alunos poderao se apoiar nas regras
dos numeros naturais para responder, por exemplo, que 0,333 é maior que 0,5.
Nesse momento, seria interessante ouvir a opiniao de outros alunos e, se pre-
ciso for, buscar o sentido desses resultados em cada operagao. Faga pergun-
tas como: Em que situacao vocé recebe maior parte: qguando um chocolate é
divido por 3 ou por 2, mostrando a operacao e o seu respectivo resultado. Ou
ainda estabelecer relagao com os valores monetarios, questionando que valor
€ maior: R$0,50 (nesse caso acrescente mais uma casa decimal) ou R$0,337?
Certamente, os alunos poderao continuar a afirmar que 0,33 é maior que 0,5 o
que é compreensivel, uma vez que é um momento em que estao rompendo com
algumas certezas ja construidas. O importante é que vocé retome essa discus-
sao em outras aulas.

Atividade 28 : UM JOGO COM DE NUMEROS
COM REPRESENTACAO DECIMAL

O objetivo é que os alunos comecem a observar que, ao contrario do que
ocorria com os naturais, entre dois nimeros ha outros (infinitos).

Alguns dias antes de propor a atividade que estd no material, organize
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algumas rodadas desse jogo, em pequenos grupos. Observe e registre as dis-
cussoes que ocorrem entre eles para depois colocar em debate no coletivo.

Atividade 29 : ZERANDO

A atividade Zerando também é uma situacao que os alunos poderao cons-
tatar que ha infinitos ndmeros, porque sempre podemos achar nimeros racionais
cada vez menores.

No entanto, é conveniente prosseguir com 0 jogo, mesmo que nao haja,
teoricamente, um vencedor, chegara um momento em que a calculadora nao fa-
ra mais a subtracao. Somente uma parte muito pequena de ndmeros decimais
podera ser escrita na calculadora. Isso permitira ao aluno constatar que a ma-
quina tem suas limitacdes e que é necessario conhecé-la bem para que ela nao
nos leve ao erro.

SERA QUE EXISTEM DOIS NUMEROS NATURAIS QUE DIVIDINDO PELO OUTRO
DARIA COMO RESULTADO 0,9999....?7 DISCUTA COM SEU COLEGA E REGISTRE O
QUE VBOCES PENSARAM

Aqui, os alunos devem perceber que nao existem numeros inteiros que di-
vididos um pelo outro tenham como resultado 0,999...

As atividades referentes ao uso dos ndmeros racionais neste material
referem-se apenas a representagao decimal, porém nao se pode prescindir tam-
bém de ensinar a representacao fracionaria, principalmente a de uso recorrente
como Y%, K, 14, etc. Veja sugestdes de atividades nos Guias de Planejamento e
Orientacoes Didaticas para o professor - 3° e 4° ano do Ciclo I, e ainda nos Ca-
dernos de Apoio e Aprendizagem 4° ano Volume 2.
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OPERACOES

Por muito tempo, o ensino das operacgdes foi centrado basicamente na téc-
nica operatéria convencional, ou nas “contas armadas” Assim, acreditava-se que
o dominio dessas técnicas permitiria aos alunos utiliza-las para resolver qualquer
situacao-problema. Porém, ao longo do tempo, observou-se que essa pratica nao
resolveu a dificuldade de alguns alunos atribuirem sentido as operagdes e nem
tampouco ao controle dos resultados. Assim, o que se percebe, de uma forma
bastante preocupante, € que mesmo aqueles que dominam os procedimentos
das técnicas operatoérias convencionais, diante de uma situagao-problema, mui-
tas vezes nao conseguem identificar que operagao pode utilizar para resolvé-la.

Como ja foi dito anteriormente, a opcao metodolégica que permeia as si-
tuacdes didaticas deste material é a resolucao de problemas. Dessa forma, os
alunos precisam acionar todo o seu conhecimento para planejar acoes que pos-
sam resolvé-la. As atividades aqui propostas, possibilitam ao aluno tomar deci-
soes sobre diferentes modalidades de céalculo (mental, aproximado, algoritmico),
e ainda o uso da calculadora. O objetivo final é que diante de uma determinada
situacao utilizem uma dessas modalidades, isto €, de acordo com o contexto.

Contribuicoes da Teoria dos Campos Concei-
tuais

Pesquisas na educagcao matematica, mais especificamente a Teoria dos Cam-
pos Conceituais formulada pelo pesquisador Gerard Vergnaud, tém mostrado que
por meio de experiéncias com uma diversidade de situacdes é possivel a cons-
trucao dos conceitos (incluindo-se das operacoées), ou seja, 0 conceito se forma
a partir de contextos em que se resolva uma variedade de situagoes-problema.
Assim, segundo esse pesquisador, cada conceito matematico esta inserido em
um campo conceitual que, por sua vez, é constituido por um conjunto de situa-
¢coes de diferentes naturezas.

Segue abaixo a explicagao, em linhas gerais, dos diferentes sentidos da
estrutura aditiva e multiplicativa.
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Campo Aditivo

Os problemas que sao resolvidos pela adicao e subtracao nao devem ser
tratados separadamente, uma vez que tais operacoes estao inseridas dentro de
um mesmo campo — o aditivo. Os problemas nesse campo se relacionam essen-
cialmente com situacgoes de trés tipos de significado ou de natureza: composigao,
transformacao e comparacao.

Na composicao sao dadas duas partes para que seja encontrado o todo:
a ideia nao é de acrescentar, mas sim de juntar partes cujos valores sao co-
nhecidos. Trata-se da estrutura mais simples e intuitiva, que ja é resolvida sem
dificuldade pelas criancas a partir dos 5 anos. Exemplo: Em uma fruteira ha 5
mangas e 8 magas. Quantas frutas ha na fruteira?

No entanto, ha formas de composicao que nao sao intuitivas, pois envolvem
a subtracao. Este é o caso quando se da uma das partes e o todo, para encon-
trar a outra parte, como no exemplo: Em uma fruteira ha 8 frutas entre macas e
mangas. Se 5 sao mangas, quantas sao as macas”?

Na ideia da transformacao ha um estado inicial que sofre uma modificacao
— que pode ser positiva ou negativa, simples ou composta — e chega-se a um
estado final. Nos exemplos abaixo ha a informacao do estado inicial e da trans-
formacao, e o que se pede é o estado final.

Havia 5 mangas em uma fruteira; foram colocadas 8 macas. Quantas
frutas ha agora na fruteira?

De uma fruteira que continha 8 frutas foram retiradas 5. Quantas frutas
ha agora na fruteira?

As situacoes de transformacao podem se tornar mais complexas, como no
caso abaixo em que ocorrem duas transformacgdes e o que se pede é o valor da
segunda transformacao.

Uma crianga entrou num jogo com 5 bolinhas de gude. Na primeira par-
tida perdeu 2, na segunda ganhou algumas e ao terminar estava com 8.
Quantas bolinhas de gude ela ganhou na segunda partida?

Por ultimo, nas situagdes de comparacao, sao confrontadas duas quantida-
des, como nestes exemplos:
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Joana é 8 anos mais velha que Paulo, que tem 5 anos. Quantos anos
Joana tem?

Pedro tem 7 reais na carteira e Julia tem 5 reais a menos que Pedro.
Quantos reais Jdlia tem?

Campo Multiplicativo

Esse mesmo estudo — Teoria dos Campos Conceituais — mostra que, assim
como o campo aditivo, o campo multiplicativo esta relacionado a diferentes sig-
nificados que possibilitam o desenvolvimento de diferentes formas de pensar
para o aluno resolver problemas. E importante entdo que as situacdes didaticas
colaborem para que os alunos ampliem o trabalho de exploracédo dos diferentes
significados do campo multiplicativo: proporcionalidade, comparagao, combina-
téria e configuragao retangular.

Na ideia da proporcionalidade relacionam-se duas varidveis (ou duas gran-
dezas). Exemplo:

1) Julia fez brigadeiros e em cada caixa colocou 45 brigadeiros. Acomodou
todos os doces em 8 caixas. Quantos brigadeiros Julia fez?

2) Na farmacia havia a seguinte oferta: leve 3 sabonetes e pague R$ 2,00.
Marcia levou uma duzia de sabonetes, quanto ela pagou?

Em uma receita de bolo que Bia vai fazer, sera preciso 4 ovos, quantos ovos
precisara entao para fazer 5 receitas do mesmo bolo?

Outros problemas do campo multiplicativo envolvem a ideia de comparacao.
Exemplo:

1. 1)Nelson tem 75 reais e Lilian tem o dobro dessa quantidade. Quantos
reais ela tem?

2. 2) José tem 32 figurinhas e Vilma tem a metade. Quantas sao as figu-
rinhas de Vilma?

Um outro sentido da multiplicacdo é o da combinatéria, isto €, sao situa-
coes-problema em que sera preciso combinar elementos de diferentes colecoes.
Exemplo:
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1. 1) Para fazer vitamina tenho 6 tipos de frutas e posso bater com agua,
leite ou laranja. Para cada vitamina usarei uma fruta e um tipo de liqui-
do. Quantos sabores de vitaminas diferentes eu posso fazer?

2. 2) Numa festa foi possivel formar 35 pares diferentes para dancar. Se
havia 5 rapazes e todos os presentes dancaram, quantas mocas esta-
vam na festa?

A configuracao retangular esta relacionada a calculo de medida de uma
grandeza, tomando-se para isso a multiplicagao de outra grandeza. Por exem-
plo, no calculo da medida de uma superficie, a multiplicacao das medidas dos
lados da figura resultam na medida da area dessa figura. Coloca-se em jogo,
nessas situacoes, um outro sentido da multiplicacao diferente da proporcio-
nalidade. Exemplo:

1. Quantas cadeiras serdao necessdrias para serem colocadas em um sa-
3o de festas, sendo que serao dispostas 6 cadeiras em cada coluna e
8 cadeiras em cada fileira?

2. Em um auditério ha 64 cadeiras. Elas estao dispostas em 8 fileiras.
Quantas sao as colunas?

3. Sao 6 azulejos em cada coluna. O total de azulejos que sera colocado
nessa parede é 48. Quantos azulejos serao necessarios para cobrir ca-
da fileira de modo a completar a parede?

Como se pode observar, é preciso organizar o planejamento do ensino das
operacoes tendo em vista essas diferentes ideias que compdem as estruturas
aditivas e multiplicativas, para que o aluno nao se habitue a resolver problemas
que requeiram sempre o mesmo tipo de raciocinio. Nesse sentido, vale ressaltar
que na proposicao das situacoes-problema, € importante que se varie o lugar
da incognita.

Por exemplo a seguinte situacao, bastante recorrente na escola: Carlos ti-
nha 19 figurinhas e ganhou 12 durante o jogo. Com quantas figurinhas ele ficou?

O que é preciso calcular em enunciados como esse é o estado final.
Mas com uma “simples” mudanc¢a na incégnita, a situacao se torna um pou-
€O mais complexa:
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Carlos tinha figurinhas e ganhou 12 durante o jogo. No final verificou que
terminou o jogo com 31 figurinhas. Quantas figurinhas Carlos tinham no inicio
do jogo?

Ou ainda:

Carlos tinha 19 figurinhas e ganhou algumas durante o jogo. Sabendo que
terminou o jogo com 31 figurinhas, quantas figurinhas ele ganhou no decorrer
do jogo?

E assim, a proposicao de enunciados de situacoes-problema em que se
mudam os lugares das incognitas precisa ser prevista em todas as ideias dos
campos aditivo e multiplicativo.

Procedimentos de resolucao das situacoes-
problema

No processo de construcao de conceitos é preciso considerar o procedimento
pessoal adotado por cada aluno, isso significa que eles, nao necessariamente,
devam resolver os problemas através da técnica operatéria convencional. Colo-
que em discussao com a turma os diferentes procedimentos, solicitando que os
alunos argumentem e justifiguem as escolhas, pois dessa forma sera possivel
ao docente identificar e entender o processo de construcao do conhecimento
de cada aprendiz.

Se nado é através da técnica operatéria, que procedimentos os alunos uti-
lizardo?

Quando ha a oportunidade dos alunos resolverem um problema utilizando
um caminho pessoal, pode-se observar aqueles que realizam a contagem a par-
tir, por exemplo, das representacoes figurativas registradas (palitinhos, bolinhas,
tracinhos, etc.). Outros podem recorrer a utilizacao de representacao numérica
realizando algum tipo de calculo.

Observe abaixo diferentes procedimentos utilizados por dois alunos para
resolver a seguinte situagao:
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O procedimento utilizado nesse caso, foi a de contagem. Esse aluno repre-
sentou através de “palitinhos” os livros em cada caixa, e depois realizou a con-
tagem para encontrar o total de livros encomendados.

P XIHG= |2le| 20+ 1 =17 |
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Aqui o aluno, apds identificar a operacao que resolve o problema, utilizou-
se do procedimento de calculo mental decompondo 12 em 10 + 2, em seguida
multiplicou 7x 10 = 70 e 7 x 2 = 14, somando finalmente os resultados parciais
(70 + 14 = 84) para descobrir quantos livros foram encomendados.

Sao dois caminhos diferentes para se chegar a mesma resposta e que pre-
cisam ser legitimados em sala de aula, assim como devem ser legitimados ou-
tros procedimentos que surgirem.

Nao se questiona a necessidade dos alunos evoluirem da contagem para
o procedimento de célculo e também da utilizacao do algoritmo convencional. A
proposta é que os alunos possam dispor de diferentes procedimentos de resolu-
¢ao e possam decidir a conveniéncia de selecionar qual deles utilizar de acordo
com a situacdo, ou seja, decidir em que contexto sera mais pertinente utilizar
cada procedimento.
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Diferentes procedimentos de calculo

Calculo Mental

Crie condigdes para que os alunos possam evoluir da contagem ao calcu-
lo, isso dependera da grandeza numérica a se propor. Por exemplo, ao resolver
a seguinte situacgao:

Tenho 8 figurinhas e 0 meu irmao, 17. Quantas figurinhas preciso ganhar
para ter a mesma quantidade que meu irmao?

Alguns alunos podem resolver rapidamente este problema contando de 8
até 17, porém quando se modificam os nimeros nesse mesmo enunciado, por
exemplo, 54 e 198, perceberao que contar nos dedos ou através de “risquinhos”
um a um, nao sera uma maneira mais eficiente porque é bem provavel que se
percam na contagem, e precisarao portanto recorrer a outras estratégias. Outros
poderao até utilizar uma contagem, porém com outros agrupamentos (de 2 em
2,5em b5, 10 em 10, etc.).

No entanto, outros ainda utilizarao o seguinte procedimento de célculo: para
198 - 54, poderao subtrair 10, 5 vezes chegando ao resultado parcial de 148, e
depois subtrair 4, chegando finalmente ao 144.

Vejamos um outro exemplo para resolver 34 + 87:
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O aluno A decompds:
34=30+4
87=80+7

Somou 80 + 30 = 110
Em seguida somou 4 + 7 =11

Finalmente 110 + 11 = 121

O aluno B também utilizou outras decomposicoes:
87 = 80+7

34=20+10+4

4=3+1

Ele se apoiou nas parcelas que resultam em 100 (80 + 20) e 10 (7 + 3),
para optar pelo tipo de decomposicao a realizar.

Os procedimentos utilizados pelos alunos A e B, bem como o aluno que re-
alizou a subtracao 198 — 54, subtraindo 5 vezes o 10, utilizaram-se do célculo
mental.

De que calculo mental estamos nos referindo?

Quando se utiliza o procedimento do calculo mental, é possivel dispor de
uma diversidade de técnica que se apoia nas propriedades da numeracao de-
cimal e das operacoes. Assim, saber que 36 pode ser decomposto em 30 e 6,
ou 10 + 10 + 10 + 6 revela o conhecimento sobre a organizacao do sistema de
numeracao decimal, ou mesmo saber que para resolver 8 + 7, pode-se decom-
por o 8 em 3 + 5, para logo em seguida somar o 7 com o 3 e finalmente com
5. Dessa forma, as decomposi¢cées e as composigdes escolhidas dependerao
de cada situagao e permitirdo colocar em jogo o conhecimento intuitivo sobre a
propriedade associativa da adi¢ao.

Nessa concepcgao de calculo mental proposta aqui, ndao necessariamente
0 aluno deve mostrar uma rapidez para chegar aos resultados oralmente. Pode
ainda ser um calculo realizado com lapis e papel para registrar os resultados in-
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termediarios comunicando o procedimento utilizado. A caracteristica principal é
de ser um calculo refletido e cada operacao € um problema a resolver.

O trabalho que estamos propondo requer por parte do professor a tarefa de
incentivar seus alunos a utilizar diferentes procedimentos de célculo, apoiados
no conhecimento que construiram sobre o sistema de numeragao decimal e de
um repertério de calculos memorizados.

Certamente outros procedimentos surgirao e sera fundamental dedicar um
tempo para que os alunos socializem, comparem e analisem as diferentes reso-
lucdes. Nesse momento, sua mediacao € necessaria, questionando os possiveis
apresentados, bem como estabelecendo relacao destes com 0s procedimentos
utilizados a fim de validar algumas estratégias.

Ao mesmo tempo em que é preciso um investimento na socializagao de
diferentes procedimentos de cdlculo, sera necessario também que os alunos
ampliem um repertério de resultados memorizados, por exemplo, os fatos funda-
mentais da adicao e as tabuadas da multiplicacao, bem como saber de memoéria
resultados do tipo 35 x 10, 35 x 100, 100:2, 500:2, etc.

Como ja foi dito, as atividades de calculo mental envolvem conceitos e
procedimentos relacionados ao sistema de numeracgao decimal e as operacoes.

Algumas das razoes de um investimento no ensino do calculo mental se
justificam, segundo Parra (1996), porque:

Colabora para que o aluno possa utilizar esse recurso para refletir, antecipar
e controlar resultados.

Muitos erros podem ser evitados pelos alunos quando estes se habituam
a estimar os resultados das operagoes.

Por ser um calculo refletido, constitui-se uma via de acesso a técnica opera-
téria convencional. Quando ha um grande investimento no trabalho com o calculo
mental, e 0 aluno ja o domina, a compreensao do algoritmo convencional se da
de uma forma que permite atribuir significado a cada processo do mecanismo
deste tipo de calculo.

Calculo Aproximado / Estimativa

A estimativa consiste na possibilidade de realizar aproximacoes de resulta-
dos sem a necessidade de chegar a uma resposta exata, como ocorre frequen-
temente nas situagdes do cotidiano. E nesses casos a aproximacao pode variar,
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possibilitando varias respostas igualmente validas para um mesmo calculo. Ao
realizar essa modalidade de calculo, geralmente se busca rapidez e entao se
recorre aos numeros “redondos” para facilitar as operacoes.

2

E importante que a estimativa se converta em objeto de ensino. Por um la-
do, é parte de conhecimentos matematicos basicos dos quais deve dispor todo
cidadao, pela capacidade de antecipar e controlar calculos, por outro, por seu
valor para a compreensao das propriedades do sistema de numeracao e das
operacodes e, ainda, para a construcao de um sentido numérico.

Calculo algoritmico

Este tipo de calculo, também conhecido como técnica operatdria conven-
cional, (e, ainda, denominado informalmente no ambiente escolar como a “conta
em pé”) deveria ser objeto de ensino apds os alunos terem resolvido uma diver-
sidade de situacoes-problema envolvendo os diferentes sentidos das operacoes
pelos diferentes procedimentos de célculo mental e estimativo. E o que se pode
perceber na sequéncia, proposta neste material, para o ensino da divisao.

Embora neste material ndo esteja contemplada uma sequéncia de opera-
¢oes para a multiplicacao, € preciso enfatizar que, se a sua turma ainda nao do-
mina o algoritmo convencional dessa operagao, sera necessario antes um forte
investimento no calculo mental, na estimativa, em atividades nas quais os alu-
nos possam memorizar um conjunto de produtos (tabela de proporcionalidade e
a tabua de Pitagoras) para poder utiliza-lo em calculos de maior complexidade.
Por exemplo:

- As multiplicagées por unidade seguida de zeros. Sabendo de memoria
que 8 x 7 = 56, em que esse resultado pode ajudar para descobrir quan-
tosera80x7,8x70,80x70,800x7,8x 700, etc.

+ Propor que os alunos resolvam problemas multiplicativos utilizando de-
composi¢oes para resolver multiplicagao mais complexas. Como em
17 x 15, o aluno pode realizar fazendo: 17 x 10 =170 e 17 x5 =85
e entdao 170 + 85 = 255

- Esse procedimento de realizar o calculo por decomposicao ajuda os alu-
nos a controlar os calculos intermediarios que realizam.
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28 x 15

— (20+8)
—» (10+5)
40 —> (5x8)
+ 100 — (5x20)
80 —* (10x8)
200 — (10 x 200)

Atividade 32: JOGO DOS TRES SALTOS PARA
1000

O que esta em foco aqui sao as estratégias de calculo mental, pois se-
ra necessario analisar os nimeros envolvidos e verificar a relacao entre eles.
Dessa forma, ndo havera apenas uma resposta correta, pois sao varias as
possibilidades.

Ex.:
900 + 500 - 200 -200=1000

1° salto 2° salto 3° salto

1348 + 200+150 - 698 =1000
19 salto 2° salto 3° salto

Atividade 38 : CONTANDO LIVROS
Atividade 39: SEQUENCIA DE NUMEROS
Atividade 40: LABIRINTO DE NUMEROS

Atividade 41: A MATEMATICA DO DOMINO
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Como foi dito anteriormente, o trabalho com calculo mental deve-se organizar
tendo em vista a construcao de procedimentos pessoais €, ao mesmo tempo,
um trabalho implicando na construcao de um repertério de calculos memoriza-
dos para resolver outros calculos mais complexos. Assim, sera necessario que
0s alunos possam recorrer a memorizacao dos fatos fundamentais, de soma de
muiltiplos de 10, 100, 1000..., de parcelas que somam 10, 100, 1000... Ainda,
utilizando contagens em diferentes agrupamentos, de 2 em 2, 5 em 5, 10 em
10,100 em 100. Lembrando mais uma vez, que sera necessario que vocé pro-
ponha estes tipos de atividades com uma frequéncia regular, até que os alunos
possam dominar estes calculos.

Atividade 45: JOGO DA TRILHA

Esse é mais um jogo que pode contribuir para observar a sequéncia numéri-
ca, bem como o desenvolvimento do calculo mental. Vejamos algumas situacoes
que esse jogo coloca.

Lancando-se 3 dados (de 6 faces) e obtendo-se 12 pontos, as possiveis faces
que podem sair sao varias, como por exemplo 3, 3, 6 ou 4,4,4 ou 6,5,1 etc. As-
sim, os alunos perceberao que 12 pode ser decomposto de diferentes maneiras.

Se Renato estava na casa 76 e tirou 12 pontos, os alunos deverao fazer
o calculo 76 + 12. E para isso poderao pensar de diferentes maneiras, sem
armar as contas:

Exemplo 1: 70+ 10 + 6 + 2 = 88

Exemplo 2: 75+ 10 + 3 =88

O importante é que vocé incentive os alunos a utilizarem e comunicarem
diferentes estratégias.

Um dltimo lembrete sobre esse jogo. Vocé pode propor a Trilha de diferen-
tes maneiras. Em um outro momento solicitar que multiplique os pontos dos
dados, mas para isso a trilha precisara ter outros nimeros de maior magnitude.
Também a sequéncia nao precisara comecar do 1, e sim de ndmeros maiores.
Assim, havera uma diversidade de propostas para esse jogo.
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Neste material, ha propostas que contemplam portanto uma variedade de
situagdes com diferentes sentidos das operacoes. Analisemos algumas delas:

Atividade 52: ORGANIZANDO EQUIPES PARA
QUEIMADA

Considerando que cada equipe tera no minimo 10 alunos, podera ter:
12 equipes com 10 alunos
10 equipes com 12 alunos

6 equipes com 20 alunos

4 equipes com 30 alunos

Porém sera preciso discutir com a turma se convém formar equipes com
grande nimero de componentes, como é o caso de compor 30 alunos em cada
equipe.

Segue abaixo uma regra do jogo de queimada. E importante, antes de
realizar essa atividade, que se faca uma leitura compartilhada desse texto, dis-
cutindo e tirando as duvidas que possam surgir.
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Atividade 55: NOVAS CAIXAS PARA EMBA-
LAR OVOS

A ideia do campo multiplicativo que esta em jogo € a configuracao retan-
gular. Apesar de admitir diferentes respostas, porque 18 pode-se pensar em 1
x18,2x9,3x6,6x 3, e 24 pode ser representado por2 x12,6x 4,3 x8, é
preciso discutir com os alunos o aspecto pratico: sera que é adequado para a
venda, embalar os ovos em caixas que tenham apenas uma fileira com 18 ovos,
ou mesmo duas fileiras contendo 12 ovos?

Atividade 56: LEVANTANDO PAREDES

Trata-se de um problema do campo multiplicativo, envolvendo a confi-
guracao retangular. Os alunos poderao resolvé-lo de diferentes maneiras para
calcular quantos tijolos de vidro Pedro precisara comprar: pode ser que alguns
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alunos completem o desenho tragcando os quadriculados e assim contem 1 a 1,
ou somem 4 seis vezes ou somem 6 quatro vezes, ou ainda aqueles que farao
diretamente 4x6 ou 6x4.

Atividade 57: AS CHAVES DA COPA DO MUN-
DO

Nesse problema observamos que existem quatro paises em cada grupo e
que cada pais joga contra todos e entao alguns alunos podem pensar que basta
multiplicar 4 por 4 para saber o ndmero de jogos, mas € preciso fazé-los perce-
ber, por exemplo, que o jogo Brasil X Croacia, € o mesmo que Croacia X Brasil. Se
os alunos tiverem encontrando dificuldades na resolucado deste problema, vocé
pode orienta-los a fazer esquemas que orientem o raciocinio, como por exemplo,
0 que segue abaixo:

Croacia

Brasil - I > Japéo

Australia

Na representacao esquematica fica mais claro aos alunos que estao pro-
gramados seis jogos em cada grupo, € como sao 8 grupos, serao 48 jogos na
primeira fase dos jogos.

Atividade 59: A DIFICIL ESCOLHA

As atividades A dificil escolha e Eleicbes para o clube do livro, tratam de
situacdes-problema cujo significado é o de Combinatéria. Na primeira, quem es-
colher uma das trés casquinhas e um sabor, podera optar por uma das 18 com-
binacoes possiveis, porque combinando cada casquinha (3 tamanhos) e um dos
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sabores (que sao 6), corresponde a 3 x 6 = 18. Combinando a casquinha com
dois sabores, as possibilidades ampliam porque sao 3 tamanhos combinando 2
sabores, que sao 15 possibilidades. Entao 3 x 15 = 45.

Certamente os alunos poderdao resolver através de desenhos ou

2

esquemas e logo descobrirao que o desenho nao é a melhor estraté-
gia para resolver as combina¢cdes com dois sabores. Outra forma de
representar a resolugao é utilizando uma tabela como a que segue:

Tamanho
da
Pequena Média Grande
casquinha
Chocolate-morango Chocolate-morango Chocolate-morango
Chocolate-creme Chocolate-creme Chocolate-creme
Chocolate- liméo Chocolate- liméo Chocolate- liméo
Chocolate — abacaxi | Chocolate — abacaxi | Chocolate — abacaxi
Chocolate - coco Chocolate - coco Chocolate - coco
= Morango — creme Morango — creme Morango — creme
= g Morango — liméo Morango — liméo Morango — limao
_g .§ Morango — abacaxi Morango — abacaxi Morango — abacaxi
2 £ Morango — coco Morango — coco Morango — coco
8 Creme — limao Creme — liméo Creme — limao

Creme — abacaxi
Creme — coco
Limao — abacaxi
Lim&o — coco

Abacaxi - coco

Creme — abacaxi
Creme — coco
Limao — abacaxi
Limao — coco

Abacaxi - coco

Creme — abacaxi
Creme — coco
Lim&o — abacaxi
Limao — coco

Abacaxi - coco
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Atividade 61: ELEICOES PARA O CLUBE DO
LIVRO

Aqui serdao 27 opcoes de voto conforme a tabela abaixo.

Presidente Vice-presidente Bibliotecario
Carla Ana Paulo
Carla Ana Vera
Carla Ana Roberta
Carla Telma Vera
Carla Telma Paulo
Carla Telma Roberta
Carla Beto Roberta
Carla Beto Vera
Carla Beto Paulo
Jodo Ana Paulo
Jodo Ana Vera
Jodo Ana Roberta
Joao Telma Vera
Joao Telma Paulo
Joao Telma Roberta
Joao Beto Roberta
Joédo Beto Vera
Joéo Beto Paulo
Ricardo Ana Paulo
Ricardo Ana Vera
Ricardo Ana Roberta
Ricardo Telma Vera
Ricardo Telma Paulo
Ricardo Telma Roberta
Ricardo Beto Roberta
Ricardo Beto Vera
Ricardo Beto Paulo

Um esclarecimento: nao se trata de esgotar o trabalho primeiro com o campo
aditivo e s6 depois tratar sobre o campo multiplicativo. E importante que no
planejamento da sua rotina haja previsao de momentos em que os alunos realizarao
atividades do campo aditivo e em outros, do campo multiplicativo.
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Atividade 71: CADA UM COM SEU JEITO DE
RESOLVER

Essa atividade € composta por 5 situacées-problema, todas do campo
multiplicativo. Nao sera necessario, e nem tampouco recomendavel — que os alu-
nos resolvam todas em uma aula. Poderao ser realizadas ao longo da semana,
ou mesmo distribuidas ao longo de 2 semanas.

Na primeira situacao, em que ha uma tabela de precos, talvez seja pre-
ciso atualizar os valores dos produtos.

Tratamento dos dados contidos no enunciado
das situacoes-problema

Ao propor a resolucao de problemas leve em conta nao sé os diferentes
sentidos das operacbes, mas também uma variedade de caracteristicas das
situacdes no sentido de fazer com que os alunos de fato leiam e analisem os
enunciados, verificando, dos dados apresentados, quais serao necessarios para
buscar a solucdo, quais poderdo ser descartados ou ainda, se faltam dados. E
preciso ainda promover situacdoes em que 0s alunos possam observar que nem
todos os problemas terdo apenas uma solucao, havera aquele que podera ou
nao ter solucao e aquele em que ha mais de uma solucao possivel.

Propor que elaborem enunciados de problemas também é uma boa situacao
pois exigira que os alunos reflitam sobre que informacodes precisarao colocar pa-
ra o problema que irao propor.

Para saber mais sobre os diferentes tipos de problemas; consulte o documento
de Orientagdes Curriculares - Expectativas de aprendizagem - Matemarica - Ciclo Il

Atividade 72: INVENTANDO PROBLEMAS

Atividade 73: ESCREVENDO EM LINGUAGEM
MATEMATICA

Ha que se destacar que atividades desse tipo estao a servico de que os
alunos possam analisar (ou elaborar) o enunciado e atribuir o significado da ope-
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racao que resolve o problema.

Na atividade Inventando problemas, ap6s os alunos elaborarem os enun-
ciados, organize uma aula em que eles possam trocar informagoes entre si para
resolver a situacao proposta pelo colega e ainda discutir as resolucoes.

Atividade 74: FALTAM DADOS, SOBRAM DADOS

Esse tipo de atividade tem o propdsito de gerar discussao em torno dos
dados. Analisemos cada enunciado:
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Atividade 76: FABRINCANDO BRINQUEDOS

Atividade 77: CALCULANDO PROPORCIONAL-
MENTE

Atividade 78: PAPELARIA VIRTUAL

As atividades que 0s alunos deverao utilizar tabelas para calcular proporcio-
nalidades tém o objetivo de aproxima-los desse conceito intuitivamente na reso-
lucao de problemas para representar um raciocinio multiplicativo. Realizando um
trabalho sistematico para a analise dos dados dessa tabela de proporcionalidade
os alunos podem tomar consciéncia de regularidades dos nimeros em questao.

Por exemplo, em atividade como Fabricando brinquedos, ao resolver o pro-
blema e colocando os resultados na tabela, eles poderao observar relacoes entre
0s numeros envolvidos: se uma moto tem 2 rodas, o dobro de motos corres-
ponde ao dobro de rodas, para um skate a mais, precisa-se de mais 4 rodas, e
assim soma-se de 4 em 4 para completar a tabela. Mas também é importante
destacar as diferentes possibilidades dos alunos encontrarem respostas para a
mesma lacuna. Vejamos algumas:

PROJETO INTENSIVO NO CICLO |




Para 8 skates: 3 skates — 12 rodas

+ bskates — + 20rodas

8 skates — 32 rodas

Para 4 skates: basta dividir o resultado de 8 skates por 2

32 :2 =16 rodas

Para 7 skates: 3 skates — 12 rodas

+ 4 skates — + 16 rodas

7 skates — 28 rodas

Para 1 skate: 4 skates — 16 rodas
- 3 skates — - 12 rodas

1 skate — 4 rodas

Certamente podera surgir outras formas de resolugao, € o importante é
que os alunos socializem esses procedimentos de calculo, estabelecendo novas
relacbes que contribuirdao para memorizar, com compreensao, as tabuadas da
multiplicacado e da divisao.

Atividade 79: TABELA DE DUPLA ENTRADA
DE MULTIPLICACAO

O trabalho com esse tipo de tabela — também conhecida como Tabua de
Pitagoras — colabora para que os alunos observem regularidades entre as tabu-
adas e assim utilizarem essas regularidades para encontrar resultados de ope-
racoes que ainda nao memorizaram.

Proponha inicialmente que, em duplas, observem a tabela e discutam
0 que significam os nimeros que estao presentes no quadro. Descobrirao que
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multiplicando os nimeros da primeira linha com os da primeira coluna, 0s nimeros
ja inscritos - a partir da 22 linha e 22 coluna - referem-se as tabuadas do 1, 2 e 3.

Solicite entdo que observem os resultados dessas tabuadas, e 0 que
esses resultados podem ajudar no preenchimento das demais linhas e colunas.

Sera possivel preenché-las segundo diferentes estratégias, que poderao ser
socializadas apés a discussao em duplas. Inicialmente os alunos descobrirdo:

- acomutatividade : 7x6=6x7.

+ que os resultados da linha diagonal que parte do resultado 1x1, sdo os
resultados de um numero multiplicado por ele mesmo.

- que a metade dos resultados €é igual a outra metade, tomando a diago-
nal como eixo de simetria.

Caso o0s alunos nao consigam observar regularidades, vocé podera dar
algumas dicas do tipo, “ha alguma coluna que seja o dobro de outra?”, ou, “ob-
servando a discussao em algumas duplas, um aluno descobriu que os resultados
da tabuada do 3 sao as somas dos resultados da 1 e da 2. Vocés concordam?
Ha outros casos semelhantes?”

A andlise e a construcao dessa tabela deverao ocupar suas aulas duran-
te algumas semanas, mas € importante que a cada descoberta seja feito um
registro em um cartaz a ser afixado para ser consultado pelos alunos em outras
situacdes de resolucdo de problemas.

No entanto, sera necessario organizar um trabalho com vista a memoriza-
¢ao desses fatos fundamentais da multiplicacao, através de jogos e discussoes
que ajudem os alunos se remeterem as descobertas realizadas anteriormente.

Uma atividade que pode ajudar nesse sentido é cada aluno fazer uma re-
lacao dos resultados que ja sabe de memoéria e uma outra relacao dos que ainda
nao sabe. Selecione alguns destes e discuta com a classe propondo que outros
alunos deem dicas de como o colega pode fazer para encontrar o resultado de
algumas operacgoes.

Por exemplo, se nao sabe quanto é 7 x 6, que outros resultados poderao
ajuda-lo? Uma dica possivel é se ja se conhece de meméria 7 x 7, entao é sub-
trair uma vez o 7, ou seja: 7x7=49, e como 7 € uma vez mais que 6, subtrai-se
0 7 de 49. Portanto, 49-7 = 42,entdao 7 x 6 é 42.
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Outra dica: se os resultados da tabuada do 6 sao os dobros dos resultados
da tabuada do 3, entdo, se 3x7 é conhecido, dobra-se o seu resultado. Assim,
3x7=21, seu dobro 6x7=42.

Atividade 93: ESTIMANDO PARA NAO ERRAR

Antecipar quantos digitos tera o resultado de uma operacao € uma forma de
controlar os resultados obtidos através, por exemplo, do uso da técnica opera-
téria. Sem duvida, € um procedimento que precisa ser ensinado, pois colabora
para evitar que os alunos cheguem a resultados tao discrepantes, como se ob-
serva com bastante frequéncia no cotidiano escolar, principalmente na divisao.

Em 873 : 9, uma forma de estimar é pensar que é 900 esta préximo a 873,
portanto a alternativa mais adequada é 100.

Atividade 95: NUMEROS ARREDONDADOS,
RESULTADOS APROXIMADOS

Os alunos deverao recorrer ao arredondamento dos ndmeros pa-
ra facilitar a aproximacao dos resultados que sao procedimentos que utilizamos
socialmente quando nao precisamos calcular o valor exato.

Caso encontrem, sugira remeter a Tabua de Pitagoras para fazer as esti-
mativas.

Atividade 96: PARA NAO ERRAR NA DIVISAO

O objetivo € que os alunos possam prever quantos digitos tera o resultado
da operacao, ajudando a antecipar o resultado, de modo a criar condi¢cdes para
evitar respostas incorretas. Assim, os alunos deverao perceber que um ndmero da
unidade de milhar dividido pela unidade, pode dar um resultado de 3 ou 4 digitos
e nunca de 2 digitos, e nesse caso 4507:7, o seu resultado tera 3 digitos pois
multiplicando 600 por 7, o resultado sera 4200, que estara proximo ao 4507.
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Atividade 98: CADA POVO COM SEU JEITO DE
DIVIDIR

Com essa atividade, inicia-se a discussao sobre a técnica operatéria da di-
visdo. Nela, os alunos observarao e analisarao duas técnicas convencionais — a
que é mais comum no Brasil e a outra, americana, para realizar a operagao 50 :
2. Observe que a técnica utilizada no Brasil, inicia a divisao do 5 pelo 4, tratando
os algarismos isoladamente. Estima-se uma multiplicagao de um numero por 4
que resulte préximo ao 5. Em seguida, realiza-se a subtracao 5 — 4 = 1 abaixan-
do o zero para compor 10 para dividir novamente por 4.

Ja na técnica americana, faz-se a estimativa considerando o nimero como
um todo, ou seja, o aluno deve estimar qual € o nimero que multiplicado por 4
0 resultado aproxima-se do 50, anotando os resultados parciais. A vantagem de
iniciar o ensino da técnica operatdria da divisdao por esse procedimento america-
no, esta no fato de que nele é possivel observar os resultados intermediarios, o
que pode colaborar para que o aluno entenda melhor o procedimento brasileiro
(conhecido também como método “curto”). Este, por sua vez, tem a vantagem
de ser mais econémico.

Vejamos o exemplo abaixo:

Na técnica americana

1 0 018
Resultado gﬂ - 8 0|1 0 7?7 Eonimen muliplicado por 8 que se aproxima de 100
10x8 !
:’;ﬁlﬁ ?7 2 0|+ 2 7 Eonimero que multiplicado por 8 se aproxima de 20
2 resto parj:?ial - 1 6|1 2 7 Total (quociente)
Resto 7?4

Na técnica brasileira
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Atividade 102: DIFERENTES MANEIRAS DE
DIVIDIR

As trés criancas representadas nesta atividade estao fazendo a mesma
operacao, cada um estimando uma parte do quociente que devera ser adiciona-
do ao final.

145 | 3
145:3 30+10+1+7

48
/l\ 100 : 3 = 30, sobram 10

100 +40+5 40:3 =10, sobram 10
5. 3=1, sobram 2
10+ 10+2 =22
22:3=Tesobra1

Somando-se 0s

resultados parciais:
D+10+1+7=48

GEOMETRIA - Estudo das formas'

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais,

“o0 pensamento geométrico desenvolve-se inicialmente pela visualizag&o:
as criangas conhecem o espagco como algo que existe ao redor delas. As
figuras geométricas sdo reconhecidas por suas formas, por sua aparéncia

fisica, em sua totalidade, e ndo por suas partes ou propriedades.

”

Portanto, o estudo desse contelido nessa fase da escolaridade tem co-
mo propdsito fazer avancgar no aluno esse pensamento geométrico, abordando
as propriedades das figuras e dos corpos geométricos, possibilitando uma apro-
ximacao com o trabalho dedutivo e antecipatério.

O ensino da Geometria esta inserido no bloco Espago e Forma, segundo os PCNs. Embora neste material
nao esteja contemplada nenhuma proposta de atividade sobre o estudo do Espago, por ser este objeto de
ensino de grande relevancia, precisara ser incluido também na rotina semanal nas turmas de PIC. Para
isso vocé podera consultar os Guias de Planejamento e Orienta¢des Didaticas para o Professor (2°ano, 3°
ano, 3° ano PIC e 4° ano).
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Atividade 104: A GEOMETRIA NA OBRA
DE VOLPI

A atividade de geometria nesse livro, inicia-se com a apreciacao da obra
de Volpi. Planeje com o POIE de sua escola uma aula em que o0s alunos facam
uma pesquisa sobre a vida e obra desse artista. Para isso sera importante vocé
visitar os sites (http://www.arteducacao.pro.br/artistas_internacionais/volpi/
volpi.htm) em que estejam disponiveis algumas das obras para que selecione
algumas da fase em que Volpi pintou as bandeirinhas ou mesmo as fachadas.
Incentive os alunos a fazerem comentarios e falarem das impressodes sobre as
obras apresentadas.

Atividade 105 : CONSTRUIR BANDEIRINHAS

Proponha a turma confeccionarem as bandeirinhas e vocé, juntamente
com outros professores, podera organizar uma exposicao dos diferentes painéis.

Atividade 106 : AS FORMAS NA VIDA DA GENTE

A partir das apreciacdes das obras de Alfredo Volpi, incentive os alunos
a observar obras de outros artistas e comparar as diferencas nas formas utili-
zadas por diferentes pintores.

Em seguida questione sobre as diferentes formas que se pode observar
na natureza e em construgoes feitas pelos homens. Vocé pode organizar uma
visita pelo quarteirao da escola e dentro da propria escola para depois sociali-
zarem as formas observadas pelos alunos.

Atividade 108: OBSERVANDO AS FORMAS
DAS EMBALAGENS

E preciso um trabalho de exploracao dessas formas analisando tanto as pro-
priedades como a quantidade e as formas de faces, nimero de vértices e arestas.
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Para desenvolver essa atividade é preciso que providencie com bastante
antecedéncia embalagens de produtos das mais variadas formas (em formas
de cilindro, cubo, prisma, piramide). No item 2 e 3, os alunos deverao classificar
as embalagens segundo algum critério. E bem provéavel que alguns alunos uti-
lizem atributos de cor das embalagens, porém é preciso orienta-los a observar
as caracteristicas das formas. O objetivo é que no final cheguem a formar dois
grandes grupos: os objetos com superficies arredondadas e superficies planas,
ou seja: corpos arredondados e nao arredondados.

E importante que ao chegar a esse agrupamento final, os alunos possam
explicar com as proprias palavras, as caracteristicas de cada grupo. Os alunos
podem falar que em um grupo ficaram os objetos que tem as partes “redondas”
e no outro, 0s que tém “pontas” e “cantos”. Nesse momento, informe o voca-
bulario convencional, dizendo que as “pontas” sao chamadas de vértices e os
“cantos”, arestas.

E importante vocé saber que...

Objetos com formas de esfera, cilindro e cone tém superficies arredondadas.
Quanto a superficie desses objetos, o cilindro tem duas bases congruentes na
forma de circulos e a superficie lateral curva. Se o apoiamos na superficie lateral,
o cilindro rola.
Ja o cone tem uma uUnica base em forma de circulo e a superficie lateral curva.
Temos ainda outro grupo de sélidos geométricos denominados poliedros
que se subdividem em piramides e prismas.

Atividade 109: O REGISTRO DAS DESCO-
BERTAS

Nessa atividade o objetivo é identificar as figuras planas nas faces planas
de um corpo geométrico, ou seja, é importante que descubram que cada face
desses objetos é formada por diferentes figuras planas.
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Atividade 110: MAIS TRABALHOS COM EM-
BALAGENS

Os alunos identificarao a quantidade de formas que compde cada embala-
gem e registrarao na tabela.

Figuras
Corpos A
,,,,,,,,,,,,,, ° 6 0 0
2 0 3 0
4 1 0 0
0 0 6 9

Atividade 112: MONTANDO E DESMONTANDO
CAIXAS

Aqui, o objetivo € explorar planificacbes de um prisma retangular. Seguem
algumas possibilidades de planificar a embalagem de creme dental, mas ha ou-
tras que seus alunos podem apresentar.
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GRANDEZAS E MEDIDAS

A abordagem desse tema Grandezas e Medidas desde as séries ini-
ciais do Ensino Fundamental |, se justifica pela forte relevancia social como
em contextos que envolvem mensurar: tempo, temperatura, comprimento,
distancia, massa, capacidade, sistema monetario e grandezas geométricas
como perimetro, area, volume. Além disso, este contelido confere significa-
do aos numeros racionais na forma decimal, uma vez que, muitas vezes, ao
medir utilizando uma unidade escolhida esta pode nao caber exatamente no
objeto medido.

Nesse sentido, é importante que se proponha situagcdes em que os alunos
precisem realizar medicoes utilizando inicialmente unidades nao convencionais
para que coloquem em discussao os diferentes resultados dessas medicdes e
percebam a necessidade de uma padroniza¢ao. Assim, seguindo similarmente
o percurso do homem no decorrer da histéria, quando deparavam-se com a ne-
cessidade de medir e utilizavam partes do seu corpo como unidade de medida.
Dessa forma surgiram diferentes unidades de medidas como a polegada, o bra-
co, 0 pé, o palmo, o passo, etc. e mais tarde entdao a necessidade de tornar a
comunicacao das medidas mais claras.

Portanto, recorrer a abordagem histérica permite que os alunos recons-
truam esse processo de realizar as medicoes até chegarem as unidades de me-
didas mais convencionais utilizadas pelas sociedades atuais.

As atividades propostas neste material orientam-se pelos pressu-
postos acima, porém € preciso que o professor possa planejar outras si-
tuacoes (ver também sugestoes os Guias de Planejamento e Orientacdes
Didaticas para o Professor), além de prever também projetos ou uma sequ-
éncia didatica em que os alunos tenham que medir utilizando instrumentos
de medidas.

Atividades com o calendario

E muito importante que vocé tenha exposto em sua sala de aula um ca-
lendario com todos 0s meses do ano para que os alunos possam consulta-lo
sempre que precisarem. Oriente-0s ainda a terem um outro colado no caderno
individual.
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Atividade 115: EVITANDO CONFUSAO

Atividade 118: COMPARANDO MEDIDAS

Atividade 119: TROCANDO AS MAOS PELOS PES

Atividade 120: DESCOBRINDO PADROES

As atividades acima tém o objetivo de discutir a necessidade de padro-
nizar as medidas para facilitar a comunicacao.

Atividade 122: CALCULANDO PERIMETROS

Antes de iniciar as atividades propostas neste material referentes a esse
conteldo, é preciso organizar uma roda de conversa para levantar conhecimen-
tos prévios sobre perimetro. Sugerimos que o professor coloque uma situagao-
problema:

“Suponha que o diretor de uma escola resolver cercar a quadra de esportes
com alambrado. O que ele deve fazer para saber quantos metros de alambrado
vai comprar? Como tomar as medidas da quadra?”

Certamente os alunos dirao que sera necessario medir, e entao pergun-
te com que meios a pessoa podera fazer essa medicao. Discuta o instrumento
mais adequado para isso. Converse ainda sobre qual seria a melhor unidade de
medida para encontrar o comprimento total do alambrado, e como seria feita a
medicao na quadra. Alguns alunos poderao dizer que basta medir continuamen-
te os lados da quadra, outros ainda que poderao medir um lado de cada vez e
depois somar, etc.

Providencie com antecedéncia algumas fitas-métricas ou trenas, pois as-
sim sera possivel aos alunos irem a quadra da escola para realizar a medicao.
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No retorno a sala de aula, peca que os grupos apresentem o resultado
obtido e talvez aparecam diferencas discrepantes que demandem uma nova
medicao. Apds a validacao de uma medida pela turma, o professor informara
que a medida do contorno da quadra é o perimetro da quadra. Pergunte em que
outros casos calcula-se perimetro e assim os alunos perceberao que o conceito
de perimetro é bastante utilizado socialmente. Informe ainda que o calculo do
perimetro também esta presente na elaboracao de mapas. Por exemplo, todo
municipio possui perimetro urbano e perimetro rural.

Atividade 124: QUEBRA-CABECA

A atividade Quebra-cabeca admite varias solucoes pois sao varias as for-
mas de se somar parcelas que resultem em 36. O interessante é que 0s alunos
observem que cada caso gera uma figura plana. Porém, sera necessario resgatar
0 problema, isto é, qual € o espaco que precisara ser contornado pela tela, que
finalidade tera esse espaco. Por se tratar de um espaco que as criangas brinca-
rao, algumas configuragdes serao inadequadas, como o exemplo abaixo:

2m

Apesar de o perime-
tro da figura ao lado ser
36, a figura nao repre-
16m 16m sentaria um espaco ade-
quado para recreacao de
criancas

2m
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Atividade 126: NO FUTEBOL, SEM ELA NAO
TEM JOGO?

Nessa atividade sera possivel tratar de diferentes grandezas. No caso,
calculo de tempo, estimativas de “peso” e diametro, porém, antes de propor
que os alunos realizem as atividades, faca uma leitura compartilnada do texto e
promova uma discussao a respeito.

Para a atividade de comparar medidas das bolas de futebol, é importante
que inicialmente os alunos facam uma estimativa do “peso” e do diametro da
bola. Para isso, seria necessario que fossem providenciadas algumas bolas de
futebol para que os alunos, em grupo, possam realizar essas estimativas. De-
pois, utilizando instrumentos de medida poderdao confirmar os resultados.

Alguns contextos colocados nas atividades dos volumes originais do PIC — 4° ano do Ciclo |, sao especificos
da época em que o material foi concebido, como é o caso da Copa do Mundo de Futebol de 2006, o sala-
rio recebido na Dinamarca e na Etiépia e da cotacao do dblar que teve como data base 16 de dezembro
de 2005.

Em relacao as atividades que se referem a Copa do Mundo, é importante que o professor informe aos alunos
que os dados sao referentes aquele contexto.

E quanto a informagao sobre os salarios da Dinamarca e da Etiépia, bem como a cotagao do délar, € preciso
atualizar esses dados. Recomenda-se que o professor, juntamente com seus alunos, faca uma pesquisa
sobre esses dados antes de propor tais atividades.
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TRATAMENTO DA INFORMACAO

Cada vez mais faz-se necessario saber interpretar e analisar as infor-
macoes contidas em tabelas e graficos presentes ostensivamente nas midias.
Nesse sentido, ao trabalhar esse conteldo na sala de aula, € preciso organizar
discussoes que fagam os alunos perceberem as diferentes formas utilizadas para
comunicar informacoes e que muitas vezes em funcao delas tomamos decisdes
gue podem influenciar as nossas vidas.

Ao iniciar o ensino deste conteldo, é importante que vocé proponha aos
alunos que pesquisem em revistas e jornais tabelas e graficos e discutam o que
eles significam. Em outras aulas, proponha situagdes em que interpretem esses
resultados estatisticos — em graficos e em tabelas — discutindo o significado dos
dados neles apresentados.

E para além da interpretacao desses dados, é necessario ainda que vocé
promova situagdoes em que se discutam as implicacdes dos resultados dentro
do contexto apresentado. Para isso seria necessario organizar uma aula em que
0s alunos precisarao comunicar essas informagodes para um outro grupo, ou pu-
blicar em um mural as conclusoes da pesquisa, etc.

Atividade 133: QUADRO DE ANIVERSARIAN-
TES DA TURMA

Atividade 134 : ORGANIZANDO UMA TABELA
DE ANIVERSARIOS

Atividade 135: PESQUISA DE TIMES PREFE-
RIDOS DA TURMA

E preciso ainda oferecer oportunidade aos alunos de “produzirem” informa-
¢coes, ou seja, que coletem dados e encontrem os resultados, o que colabora
para que se apropriem dos procedimentos e busquem sentido no estudo desse
conteudo. Essas atividades sao exemplos, de que se pode seguir as orientacoes
dos Parametros Curriculares Nacionais, 1997:
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“... Assim, por exemplo trabalhando com datas de aniversario pode-se propor
a organizacao de uma lista com as informagées sobre o assunto. Um critério
para organizar essa lista de nomes precisa ser definido: ordem alfabética,
meninos e meninas, etc. Quando a lista estiver pronta, as criangas a analisam
e avaliam se as informag¢6es podem ser encontradas facilmente. O professor
pode entdo propor a elaboragdo de uma outra forma de comunicar os
aniversariantes de cada més, orientando-as, por exemplo, a construir um

grafico de barras.”

Dessa forma, os argumentos acima justificam a proposi¢ao das ativida-
des 133, 134 e 135.

Atividade 136: NUMEROS DO MEIO AMBIENTE

Nessa atividade, apds a leitura dos dados, pode-se organizar um debate
sobre qual é o impacto na natureza dos produtos que demoram muitos anos pa-
ra serem absorvidos. Ou ainda discutir as consequéncias a fauna marinha com
o derramamento de 6leo nos mares e oceanos.

Os PCNs definem também a finalidade do ensino da probabilidade no curriculo:

“ Com relagdo a probabilidade, a principal finalidade é a de que o aluno
compreenda que grande parte dos acontecimentos do cotidiano sdo de
natureza aleatéria e é possivel identificar provaveis resultados desses
acontecimentos. As nogbes de acaso e incerteza, que se manifestam
intuitivamente, podem ser exploradas na escola, em situagbes nas quais o

”

aluno realiza experimentos e observa eventos (em espagos equiprovaveis).

Atividade 139: CALCULANDO AS CHANCES

Para compor a chave do Grupo F, o Brasil, a Croacia, a Australia e o Japao
tém as mesmas chances (1 em 32) de serem sorteados: o Brasil tem 1 chan-
ce em 32; a Croacia tem 1 chance em 32; a Austrdlia tem 1 em 32; e 0 Japao
tem 1 em 32.

A perspectiva seria outra se a pergunta apresentasse algumas condigdes.
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Por exemplo, se quiséssemos saber:
- as chances de o Brasil sair no 1° sorteio: a resposta seria 1 em 32;

- as chances de a Croacia ser a 22 sorteada, sabendo-se que o 1° pais ja
foi sorteado: a resposta seria 1 em 31;

- as chances de a Australia ser o 3° pais a ser sorteado, sabendo-se que
os dois primeiros paises ja foram sorteados: a resposta seria 1 em 30, etc.

Porém se formos pensar nas chances de cada pais por continente, elas
nao seriam as mesmas, uma vez que cada continente esta representado por um
numero diferente de paises. As chances do Brasil ser sorteado nessas condi-
coes seriam 8 em 32; as da Croacia seriam 14 em 32; da Austrédlia, 1 em 32;
e do Japao, 4 em 32.

Atividade 140: JOGO DE DADOS

Quanto a esta atividade os alunos poderao observar que o jogo de da-
dos (desde que honestos) € um experimento aleatério no qual nao sabemos
de antemao qual nimero ocorrera, embora saibamos que s6 podem ser en-
contrados 6 resultados. Na atividade proposta sao lancados 2 dados, entao
existem 6 possibilidades diferentes para cada um deles: no dado 1 podem
sair as faces 1, 2, 3, 4, 5 e 6; também no dado 2 podem sair as faces 1, 2,
3,4,5€e6.

Mas o objetivo consiste em saber quais faces podem sair combinadas, ao
serem jogados os dois dados juntos. O esquema abaixo contribui para verificar
as possibilidades.

—

1;' 2/

DB Wk =
DM WR =
Dk
DB Wh =
DB W
DB Wk =
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Aparecem assim as seguintes combinacoes possiveis:

(1,1), (1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (1,6)
(2,1), (2,2), (2,3), (2,4), (2,5), (2,6)
(3,1), (3,2), (3,3), (3,4), (3,5), (3,6)
(4,1), (4,2), (4,3), (4,4), (4,5), (4,6)
(5,1), (5,2), (5,3), (5,4), (5,5), (5,6)
(6,1),(6,2),(6,3),(6,4), (6,5), (6,6), totalizando, portanto 36 possibilidades.

Verificando entao quantas vezes podera sair as faces 5 e 2 (ou 2 e 5), po-
demos observar que sao duas possibilidades em 36, ou seja 2 em 36.

Ja a possibilidade de sair as faces 2 e 2,é 1 em 36.

Em relacao as somas dos pontos das faces, o resultado 7 pode-se verificar
nas somas de:

leb6
2eb
3e4d
4e3
5e?2
6 e 1, ou seja, a possibilidade de sair a soma 7, € de 6 em 36.

O resultado 12 podera ocorrer apenas uma vez - em 6 e 6, e comparando
as possibilidades, pode-se concluir que, nesse caso, a soma que tera maior pos-
sibilidade de sair é 7.
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