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AS EDUCADORAS E AOS
EDUCADORES DA REDE MUNICIPAL
DE ENSINO DE SAO PAULO,

Neste documento, apresentamos o Curriculo da Cidade - Ensino Médio
(EM), elaborado a muitas mé&os pelos profissionais da Rede Municipal de Ensino
de S&o Paulo (RME-SP), ao longo do ano de 2020.

Primeiro documento curricular municipal para esta etapa de ensino, é o resultado de um trabalho
dialdgico e colaborativo, ocorrido nos Grupos de Trabalho (GTs) entre os meses de fevereiro a junho
de 2020, mesmo sob as circunstancias especiais ocasionadas pela pandemia da COVID-19. A primeira
versdo do Curriculo foi disponibilizada em agosto para consulta aos profissionais da RME, a fim de que
fossem apresentadas suas contribuicoes, as quais, apds analises e discussbes, foram incorporadas a
versao final que ora apresentamos neste momento.

O ano de 2020 marca a transicdo para a nova configuracdo do Ensino Médio, delineada a partir da leg-
islacdo federal, a qual devem ser mobilizadas habilidades de todos os componentes curriculares, bem
como os temas contemporaneos que afetam a vida humana em escala local, regional e global, em uma
perspectiva transversal e integradora.

Nestas paginas, vocés encontrardo a materializacdo dos principios e diretrizes que estdo em diversos
documentos norteadores, como a Base Nacional Comum Curricular - proposta de flexibilizacdo curric-
ular (BNCC/2018) -, o Guia de Implementacéo do Novo Ensino Médio, as novas Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), entre muitos outros. E um documento que, para além da
garantia das aprendizagens essenciais e comuns a todos os estudantes, prevé a oferta de itinerarios
formativos organizados e estruturados de modo a que o estudante possa escolher, entre diferentes
percursos, aguele gue mais se ajusta as suas aspiracées e ao seu projeto de vida.

Nosso propésito € que o de que o Curriculo da Cidade - Ensino Médio oriente o trabalho na Unidade
Educacional e, mais especificamente, na sala de aula, consolidando as politicas de equidade e de edu-
cacédo inclusiva, além de garantir as condicdes necessérias para que sejam assegurados os Objetivos de
Aprendizagem e Desenvolvimento que buscam a promocéo da educacéo integral a todos os estudantes
das nossas Unidades, respeitando suas realidades socioecondmica, cultural, étnico-racial e geografica.

Para isso, faz parte de nossas acdes de implementacao, a formacdo continuada dos profissionais da
Rede, essencial condicéo para o salto qualitativo na aprendizagem e no desenvolvimento dos nossos
estudantes, premissa cujo documento esta fundamentado.

Trata-se, portanto, de um documento histdrico que serd atualizado todos os dias pelas diferentes
regides da cidade de Sdo Paulo. E parte de um processo que passara por transformacdes e qualifi-
cacdes a partir das contribuicdes advindas de seu uso, de sua prética.

Sua participacdo é muito importante para que os objetivos deste Curriculo deixem suas paginas e se
concretizem em cada uma das Unidades que integram a Rede Municipal de Ensino de Sao Paulo.

Fernando Padula

Secretdrio Municipal de Educacdo
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Apresentacao

O Curriculo da Cidade - Ensino Médio tem como objetivo subsidiar, aprimorar e apoiar as acdes educativas
realizadas nas nove escolas do Municipio de Sao Paulo, bem como buscar o alinhamento das orientacdes
curriculares a Base Nacional Comum Curricular - BNCC, documento que define as aprendizagens essen-
ciais a que todos os estudantes brasileiros tém direito ao longo da Educacao Bésica. A BNCC esta estrutura-
da com foco em conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para promover o desenvolvimento integral
dos estudantes e a sua atuacdo na sociedade. Sua implementac&o acontecerd por meio da construcéo de
curriculos locais, de responsabilidade das redes de ensino e escolas, que tém autonomia para organizar
seus percursos formativos a partir da sua prépria realidade, incorporando as diversidades regionais e sub-
sidiando a forma como as aprendizagens serdo desenvolvidas em cada contexto escolar.

Diante disso, por meio de um esforco coletivo, a Secretaria Municipal de Educacdo de S&do Paulo - SME
deu inicio ao processo de atualizacao curricular em marco de 2017, a partir da elaboracado do Curriculo da
Educacao Infantil ao Ensino Fundamental, com a realizacdo de um seminario municipal que reuniu diretores
e coordenadores pedagdgicos de todas as Escolas Municipais de Ensino Fundamental - EMEF e de Ensino
Fundamental e Médio - EMEFM da Rede, professores-referéncia, além de gestores e técnicos das Diretorias
Regionais de Educacdo - DREs.

Ao longo de todo o processo, na primeira etapa de elaboracao curricular, professores e estudantes da Rede
Municipal de Ensino - RME foram consultados por meio de um amplo processo de escuta, que mapeou
suas percepcdes e recomendacdes sobre o que e como aprender. A primeira etapa do Curriculo da Cidade foi
construida de forma coletiva, tanto para espelhar a identidade da Rede Municipal de Ensino de Séo Paulo,
gquanto para assegurar que fosse internalizado por todos os seus integrantes.

O Curriculo da Cidade se completa agora com a elaboracdo do Curriculo da Cidade - Ensino Médio, cons-
truido com a colaboracdo dos profissionais da RME e levando em consideracao a histéria que essa etapa
final da escolarizacdo da Educacao Basica construiu na Rede Municipal de Ensino da Cidade de Sao Paulo.
Vale a pena salientar que esta é a primeira vez que o Municipio de Sao Paulo elabora uma proposta cur-
ricular destinada ao Ensino Médio, posto que antes se pautava nos documentos curriculares produzidos
pelos érgdos estaduais e federais. Deste modo, essa iniciativa revela o esforco em prol da construcao de
uma identidade para todas as escolas da Rede Municipal Paulistana, da Educacao Infantil ao Ensino Médio.

O processo foi realizado sob a orientacdo da Coordenadoria Pedagdgica - COPED, da Secretaria Municipal
de Educacao de Sao Paulo, tendo as seguintes premissas para sua construcao:

Continuidade: Embora este seja o primeiro documento curricular destinado ao Ensino Médio produzido
pela Rede Municipal de Ensino de S&o Paulo, faz-se necessario explicitar que o processo de construcdo
buscou manter convergéncia e consonancia com as concepcdes, principios e pressupostos dos demais
documentos curriculares ja produzidos para os demais segmentos, respeitando a memdria, os encaminha-
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mentos e as discussdes realizadas em gestdes anteriores e integrando as experiéncias, praticas e culturas
escolares ja existentes na Rede Municipal de Ensino.

Relevancia: O Curriculo da Cidade foi construido para ser um documento dindmico, a ser utilizado cotidiana-
mente pelos professores com vistas a garantir os direitos de aprendizagem a todos os estudantes da Rede.

Colaboracao: O documento foi elaborado considerando diferentes visdes, concepcdes, crencas e métodos,
por meio de um processo dialdgico e colaborativo, que incorporou as vozes dos diversos sujeitos que com-
pdem a Rede, sobretudo dos que atuam no Ensino Médio.

Contemporaneidade: A proposta curricular tem foco nos desafios do mundo contemporaneo e busca for-
mar os estudantes para a vida no século XXI.

O Curriculo da Cidade foi construido para todos os estudantes da Rede Municipal de Ensino de S&o Paulo,
inclusive aos que necessitam de atendimento educacional especializado - aqueles que tém algum tipo de
deficiéncia, transtornos globais de desenvolvimento ou altas habilidades/superdotacao. Aplica-se, também,
aos adolescentes de diferentes origens étnico-raciais, além dos migrantes internos e migrantes internacionais.

A proposta de atualizacdo do Curriculo da Cidade de Sao Paulo, da Educacédo Infantil ao Ensino Médio,
reforca a mudanca de paradigma que a sociedade contemporanea vive, em que o curriculo ndo deve ser
concebido de maneira que o estudante se adapte aos moldes que a escola oferece, mas como um campo
aberto a diversidade. Essa diversidade ndo é somente no sentido de que cada estudante poderia aprender
diferentes objetos de conhecimento, mas o de aprender significativamente de diferentes maneiras.

O Curriculo da Cidade esta estruturado com base em trés conceitos orientadores:

Educacao Integral: Tem como propdsito essencial promover o desenvolvimento integral dos estudantes,
considerando as suas dimensoes intelectual, social, emocional, fisica e cultural.

Equidade: Partimos do principio de que todos os estudantes sdo sujeitos integros, potentes, auténomos e,
portanto, capazes de aprender e desenvolver-se, contanto que os processos educativos a eles destinados
considerem suas caracteristicas e seu contexto e que tenham significado para suas vidas. Assim sendo, bus-
camos fortalecer politicas de equidade, explicitando os direitos de aprendizagem, garantindo as condicées
necessarias para que eles sejam assegurados a cada bebé, crianca, adolescente, jovem e adulto da Rede Mu-
nicipal de Ensino, independentemente da sua realidade socioeconémica, cultural, étnico-racial ou geogréfica.

Educacao Inclusiva: Respeitar e valorizar a diversidade e a diferenca, reconhecendo o modo de ser, de pen-
sar e de aprender de cada estudante, propiciando desafios adequados as suas caracteristicas biopsicosso-
ciais, apostando nas suas possibilidades de crescimento e orientando-se por uma perspectiva de Educacao
inclusiva, plural e democratica.

O Curriculo da Cidade - Ensino Médio foi organizado em trés partes:

. Areas do Conhecimento e seus respectivos objetivos gerais:
I Linguagens e suas tecnologias
.1 Matematica e suas tecnologias
.1l Ciéncias da Natureza e suas tecnologias

[.IV Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas
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[l. Componentes Curriculares em cada uma das Areas do Conhecimento:

[l.I Linguagens e suas tecnologias - Arte, Educacao Fisica, Lingua Espanhola, Lingua Inglesa e Lin-
gua Portuguesa

[I.I Matematica e suas tecnologias - Matemética
[l Ciéncias da Natureza e suas tecnologias - Biologia, Fisica e Quimica
[I. IV Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas - Filosofia, Geografia, Histéria e Sociologia

[Il. Itinerarios Formativos:
[Il.I Area de Linguagens e suas Tecnologias
[II.1I Area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias

.11l Area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

O Curriculo da Cidade - Ensino Médio esta ancorado numa Matriz de Saberes, com os respectivos Eixos
Estruturantes, seus Objetos de Conhecimento e os Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento, articulados
aos Objetivos e Metas do Desenvolvimento Sustentavel em cada Componente Curricular e nos ltinerdrios For-
mativos e seus respectivos Percursos.

Os Objetos de Conhecimento e Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento de cada Componente Curricular
foram elaborados por Grupos de Trabalho - GTs formados por professores, supervisores e técnicos da Se-
cretaria Municipal de Educacao de Sdo Paulo e das Diretorias Pedagdgicas - DIPEDs das Diretorias Regio-
nais de Educacao - DREs, por meio de um esforco coletivo. Os GTs se reuniram de fevereiro a maio de 2020
para a producdo da primeira versdo do Curriculo da Cidade - Ensino Médio. Inicialmente presenciais, os
encontros desses grupos de trabalho foram realizados remotamente a partir da medida de distanciamento
social imposta pela Pandemia da COVID19.

Utilizando a Plataforma do Curriculo da Cidade, no més de agosto, essa versao foi colocada para a consulta
das equipes gestora e docente, supervisores e formadores das DREs, totalizando diversas leituras e diferen-
tes contribuicdes que foram analisadas pelas equipes do Nucleo Técnico de Curriculo - NTC e da Divisdo
de Ensino Fundamental e Médio - DIEFEM. Além disso, a primeira versdao do documento foi encaminhada
a leitores criticos que também trouxeram contribuicBes a versdo final.

Apds a incorporacido das contribuicdes pelas equipes técnicas do NTC e da DIEFEM, o documento teve sua
versdo finalizada, restando apenas ser implementado pelas escolas que ofertam essa etapa final da Edu-
cacdo Basica na RME. As acdes de implementacdo contardo com documentos complementares de apoio,
como as Orientacées Diddticas e outros Aportes de Apoio ao Trabalho Pedagdgico no Ensino Médio e os Subsidios
de Apoio e Orientacdo para Implementacdo do Curriculo da Cidade - Ensino Médio na Rede Municipal da Cidade
de Sdo Paulo, bem como acdes especificas de formacéo continuada.
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Concepcoes e conceitos que embasam o Curriculo
da Cidade de Sao Paulo - Ensino Médio

Concepcao de Juventudes

O tema Juventude tem ocupado lugar relevante nos debates nacionais e internacionais dos ultimos anos.
As mudancas velozes da sociedade contemporanea, ocorridas em vérias esferas, modificam drasticamente
o mundo do trabalho, a comunicacao, as relacdes sociais, 0 modo como se aprende e se ensina, dentre ou-
tros aspectos da vida na atualidade. Sem duvida, os adolescentes e jovens sdo protagonistas neste atual e
conturbado cendrio e sdo, muitas vezes, idealizados como a esperanca do mundo, por meio da participacao
ativa e transformadora, com vistas ao fortalecimento de uma sociedade mais justa e democratica.

Os jovens, considerados em sua pluralidade de manifestacdes e atuacdes de naturezas variadas - econd-
mica, social, politica, cultural, ambiental e educacional, dentre outras, devem ser considerados parceiros
estratégicos e protagonistas na vida cidada, articulando seus projetos de vida as dimensdes comunitaria,
coletiva e participativa.

Assim, o conceito de Juventude é, simultaneamente, uma condicdo social e uma representacdo que busca
explicitar genericamente a singularidade dos individuos em uma determinada faixa etaria. Neste sentido,
a representacdo dessa fase e de seus sujeitos acaba sendo imprecisa e, muitas vezes, até ambigua. Por ser
uma construcao sécio-histérico-cultural, sujeita a mudancas no tempo e no contexto, cada vez mais o ter-
mo “Juventudes” tem sido utilizado com o objetivo de representar a diversidade do publico juvenil em suas
multiplas dimensdes pessoais, psiquicas, sociais, culturais, étnico-raciais, politicas e econdmicas.

Com o propésito de incluir os jovens como sujeitos politicos, capazes de influenciar os rumos da sociedade,
o Estatuto da Juventude' propée, entre outros principios, a promocédo da autonomia e da emancipacéo, a
valorizacdo e a promocdo da participacdo social e politica destes jovens, de forma direta e por meio de suas
representacoes.

A agenda de demanda dos jovens’ tem se demonstrado bastante ampla e plural, diversidade fundamental
quando se aborda a juventude em suas multiplas perspectivas. Essa agenda busca o estimulo dos jovens
na arena publica e politica, espacos para que possam contribuir com a formacdo de politicas publicas e
participacdo no acompanhamento e na gestdo de programas e projetos voltados a juventude, investimento
em pesquisas e estudos sobre a participacdo em movimentos e organizacdes juvenis e em comunicacao e
informacao sobre modalidades de participacéo juvenil, entre outras reivindicacdes.

Na esfera educacional, considerar que ha muitas juventudes implica organizar uma escola que acolha as
diversidades, promovendo, de modo intencional e permanente, o respeito a pessoa humana e aos seus
direitos. E mais, que garanta aos estudantes serem protagonistas de seu préprio processo educacional,
reconhecendo-os como interlocutores legitimos sobre curriculo, ensino e aprendizagem. Significa, nesse

1 Lei n®12.852, de 5 de agosto de 2013.

2 O Estatuto da Juventude, a Lei n® 12.852/2013, o Sistema Nacional de Juventude - Sinajuve e o Conselho Nacional de Juventude - Conjuve sdo exemplos
desta agenda ampla e plural dos jovens brasileiros.
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sentido, assegurar-lhes “uma formacao que, em sintonia com seus percursos e histérias, permita-lhes de-
finir seu projeto de vida, tanto no que diz respeito ao estudo e ao trabalho como também no que concerne
as escolhas de estilos de vida saudaveis, sustentaveis e éticos” (BNCC, 2018).

Tendo em vista tais ideias, um curriculo para o Ensino Médio, considerando a pluralidade das juventudes da
Cidade de Séao Paulo, precisa levar em conta, também, as multiplas maneiras pelas quais os adolescentes e
jovens se relacionam com o saber, permitindo que tenham possibilidade de participar, criar e fazer escolhas,
durante seus trajetos formativos.

Concepcao de curriculo:

O Curriculo da Cidade - Ensino Médio foi construido a partir da compreensao de que:

Curriculos sao plurais: O curriculo envolve os diferentes saberes, culturas, conhecimentos e relacdes que
existem no universo de uma rede de educacado. Assim sendo, é fruto de uma construcdo cultural que retine
diversas perspectivas e muitas significacdes produzidas a partir dos contextos, interesses e intencées que
permeiam a diversidade dos atores e das acdes que acontecem dentro e fora da escola e da sala de aula.
Para dar conta dessa pluralidade, o Curriculo da Cidade - Ensino Médio foi construido a partir da escuta e
da colaboracao de estudantes, professores e gestores da Rede Municipal de Ensino - RME.

Curriculos sao orientadores: O curriculo “é também uma forma concreta de olhar para o conhecimento e
para as aprendizagens construidas no contexto de uma organizacao de formacao” (PACHECQO, 2005, p. 36).
Diferentes concepcdes de curriculo levam a diferentes orientacées em relacdo ao individuo que se deseja formar,
a pratica educativa e a prépria organizacdo escolar. O curriculo ndo oferece todas as respostas, mas traz as dis-
cussdes tematicas, conceituais, procedimentais e valorativas para o ambiente da escola, orientando a tomada
de decisdes sobre as aprendizagens até a “[...] racionalizacdo dos meios para obté-las e comprovar seu sucesso”
(SACRISTAN, 2000, p. 125). Assim sendo, o curriculo pode ser considerado como o cerne de uma proposta
pedagogica, pois tem a funcdo de delimitar os aprendizados a serem desenvolvidos e referenciar as atividades
a serem realizadas em sala de aula, sempre tendo a compreenséo e a melhoria da qualidade de vida como base
da sociedade, da prépria escola, do trabalho do professor e do sentido da vida do estudante. Assim, a principal
intencao do Curriculo da Cidade é justamente oferecer diretrizes e orientacdes a serem utilizadas no cotidiano
escolar para assegurar os direitos de aprendizagem a cada um dos estudantes da Rede Municipal de Ensino.

[...] numa primeira sintese do que efetivamente representa, o curriculo significa o seguin-
te: é a expressao da funcdo socializadora da escola; é um instrumento imprescindivel para
compreender a pratica pedagdgica; esta estreitamente relacionado com o contetdo da
profissionalidade dos docentes; é um ponto em que se intercruzam componentes e deci-
sdes muito diversas (pedagdgicas, politicas, administrativas, de controle sobre o sistema
escolar, de inovacdo pedagdgica); é um ponto central de referéncia para a melhoria da
qualidade de ensino. (PACHECO, 2005, p. 37).

3 As concepgdes de curriculo expressas neste documento seguem premissas estabelecidas no Curriculo da Cidade para o Ensino Fundamental.
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Curriculos nao sao lineares: O curriculo ndo é uma sequéncia linear, mas um conjunto de aprendizagens con-
comitantes e interconectadas. Portanto, ndo é possivel defini-lo antecipadamente sem levar em conta o seu
desenvolvimento no cotidiano escolar (DOLL, 1997, p.178). Ou seja, o curriculo esté estreitamente ligado ao dia
a dia da prética pedagdgica, em que se cruzam decisdes de varios ambitos.

[...] um curriculo construtivo é aquele que emerge através da acéo e interacdo dos parti-
cipantes; ele ndo é estabelecido antecipadamente (a ndo ser em termos amplos e gerais).
Uma matriz, evidentemente, ndo tem inicio nem fim; ela tem fronteiras e pontos de inter-
secdo ou focos. Assim, um curriculo modelado em uma matriz também é nao-linear e ndo-
sequencial, mas limitado e cheio de focos que se interseccionam e uma rede relacionada
de significados. Quanto mais rico o curriculo, mais havera pontos de interseccéo, cone-
xdes construidas, e mais profundo serd o seu significado. (DOLL, 1997, p. 178).

Curriculos sdao processos permanentes e nao um produto acabado: O “curriculo é o centro da atividade
educacional e assume o papel normativo de exigéncias académicas, mas ndo deve estar totalmente previsi-
vel e calculado” (PACHECO, 2001, p. 15). Dessa forma, continua o autor, pode-se considerar que o curriculo
€ um processo e ndo um produto, mas “[...] é uma pratica constantemente em deliberacido e negociacao”.
Embora a SME considere o Curriculo da Cidade como o documento orientador do Projeto Politico-Pedagdgi-
co das escolas, ele ndo pode ser visto como algo posto e imutavel, mas como “a concretizacdo das funcées
da prépria escola e a forma particular de enfoca-las num momento histérico e social determinado [...]"
(SACRISTAN, 2000, p. 15). Cabe ressaltar que os curriculos devem ser sempre revisados e atualizados,
seja para se adequarem a mudancas que ocorrem de forma cada vez mais veloz em todos os setores da so-
ciedade, seja para incorporarem resultados de novas discussdes, estudos e avaliacdes. Embora a funcdo do
curriculo ndo seja a de fechar-se a criatividade e a inovacédo, sua caracteristica mais fundamental é a clareza
com que enuncia principios e que cria clima e roteiros instigantes ao didlogo, a aprendizagem e a troca de
experiéncias mediadas por conhecimentos amplos e significativos da Histdria.

Professores sdo protagonistas do curriculo: O professor é o sujeito principal para a elaboracdo e im-
plementacdo de um curriculo, uma vez que tem a funcao de contextualizar e de dar sentido aos apren-
dizados, tanto por meio dos seus conhecimentos e praticas, quanto pela relacdo que estabelece com
seus estudantes. Para tanto, os educadores precisam reconhecer o seu papel de protagonistas nesse
processo, sentindo-se motivados e tendo condicdes de exercé-lo. Compreendendo a importéncia desse
envolvimento, o Curriculo da Cidade foi construido com a colaboracédo dos professores da Rede Municipal
de Ensino que participaram do processo integrando os Grupos de Trabalho. Tal engajamento buscou,
ainda, valorizar o protagonismo dos atores educativos frente ao desafio de tornar significativo o curriculo
praticado na escola.

O professor transforma o contetdo do curriculo de acordo com suas préprias concepcdes
epistemoldgicas e também o elabora em conhecimento “pedagogicamente elaborado” de
algum tipo e nivel de formalizacdo enquanto a formacéo estritamente pedagdgica lhe faca
organizar e acondicionar os contelidos da matéria, adequando-os para os alunos. (SACRIS-
TAN, 2000, p.15).

Nesse processo, o envolvimento da equipe gestora da escola (coordenadores pedagdgicos e diretores) é

muito importante, no sentido de articular professores da mesma area, de diversas areas; do mesmo ciclo
e dos diferentes ciclos nas discussdes curriculares e na organizacdo dos planejamentos com vistas a aten-
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der melhor os estudantes daquela comunidade escolar. Essas acdes desenvolvidas nos espacos escolares,
acompanhadas pelos supervisores, permitem uma articulacdo entre as diferentes escolas com as quais ele
atua e com a prépria histéria de construcado curricular do municipio e os debates nacionais.

Curriculos devem ser centrados nos estudantes: O propdsito fundamental de um curriculo é dar condicoes
e assegurar a aprendizagem e o desenvolvimento pleno de cada um dos estudantes, conforme determinam
0s marcos legais brasileiros. Curriculos também precisam dialogar com a realidade dos adolescentes e jo-
vens, de forma a se conectarem com seus interesses, necessidades e expectativas.

Em tempos de mudancas constantes e incertezas quanto ao futuro, propostas curriculares precisam ainda
desenvolver conhecimentos, saberes, atitudes e valores que preparem as novas geracoes para as demandas
da vida contemporanea e futura. Considerando a relevancia aos estudantes da Rede Municipal de Ensino, o
Curriculo da Cidade - Ensino Médio estrutura-se de forma a responder a desafios histéricos, como a garantia
da qualidade e da equidade na Educacdo publica, ao mesmo tempo em que aponta para as aprendizagens
que se fazem cada vez mais significativas para cidaddos do século XXl e para o desenvolvimento de uma so-
ciedade e um mundo sustentaveis e justos. As propostas de formacéo de carater tdo amplo e ndo imediatistas
exigem algumas adjetivacdes as praticas curriculares que nos apontam em uma direcdo da integralidade dos
objetivos de formacao. Dentro dessa perspectiva, o curriculo ndo visa apenas a formacdo mental e ldgica
das aprendizagens nem ser um mero formador de jovens ou adultos para a insercdo no mercado imediato
de trabalho. O que levaria o curriculo a escapar dessas duas finalidades restritivas com relacdo a sua funcéo
social é sua abrangéncia do olhar integral sobre o ser humano, seus valores e sua vida social digna.

Conceito de Educacao Integral

O Curriculo da Cidade - Ensino Médio orienta-se pela Educacao Integral, entendida como aquela que pro-
move o desenvolvimento dos estudantes em todas as suas dimensdes (intelectual, fisica, social, emocional
e cultural) e a sua formacdo como sujeito de direito e deveres. Trata-se de uma abordagem pedagdgica
voltada a desenvolver todo o potencial dos estudantes e prepara-los para se realizarem como pessoas,
profissionais e cidaddos comprometidos com o seu préprio bem-estar, com a humanidade e com o planeta.

Essa concepcdo ndo se confunde com a de educacao de tempo integral e deve ser incorporada por todas
as escolas de Ensino Médio do municipio. No caso, ha escolas regulares no periodo diurno, com cinco ho-
ras; o regular noturno, com quatro; as escolas de tempo integral que funcionam entre sete horas e meia e
oito horas; e o curso de habilitacdo em Magistério de nivel médio, que funciona em periodo parcial, com
jornada de cinco horas e meia. Dessa forma, o Curriculo foi construido com intuito de subsidiar, aprimorar e
apoiar as acdes educativas de todas as escolas.

Considerando essa diversidade, podemos afirmar que a extensdo da jornada escolar contribui - mas néo é
pré-requisito - para que o desenvolvimento multidimensional aconteca. A Educacéao Integral ndo se define
pelo tempo de permanéncia na escola, mas pela qualidade da proposta curricular, que supera a fragmen-
tacdo e o foco Unico em contelidos abstratos. Ela busca promover e articular conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores que preparem os estudantes para a realizacdo do seu projeto de vida e para contribuirem
com a construcdo de um mundo melhor.
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Nas trés ultimas décadas, o debate académico sobre Educacéo Integral tem envolvido sociélogos, fildsofos,
historiadores e pedagogos, entre outros estudiosos preocupados em compreender os problemas e apontar
possiveis solucdes para melhorar a qualidade educacional e formativa do conhecimento construido na es-
cola do Brasil.

As novas definicdes de Educacéo Integral, que comecaram a emergir a partir de meados da década de 1990,
apontam para a humanizacao do sujeito de direito e entendem o conhecimento como elemento propulsor
para o desenvolvimento humano. Indicam, também, que tais processos educativos acontecem via socializa-
cdo dialdgica criativa do estudante consigo mesmo, com os outros, com a comunidade e com a sociedade.
Nesse caso, os contetddos curriculares sdo meios para a conquista da autonomia plena e para a ressignifi-
cacdo do individuo por ele mesmo e na sua relacdo com os demais.

A Educacéo Integral, entendida como direito a cidadania, deve basear-se em uma ampla oferta de expe-
riéncias educativas que propiciem o pleno desenvolvimento de criancas e jovens (GUARA, 2009). Este
desenvolvimento deve incentivar, ao longo da vida, o despertar da criatividade, da curiosidade e do senso
critico, além de garantir a inclusdo do individuo na sociedade por meio do conhecimento, da autonomia e
de suas potencialidades de realizar-se social, cultural e politicamente.

Em outra publicacdo, ao observar o contexto geral da Educacao Integral, a mesma autora coloca o sujeito
de direito no centro de suas anélises e o considera como aquele que explicita o seu lado subjetivo de
prazer e satisfacdo com as escolhas simbdlicas que realiza no decorrer de sua existéncia. Tal visdo res-
salta que as multiplas exigéncias da vida corroboram para o aperfeicoamento humano, potencializando
a capacidade de o individuo se realizar em todas as dimensdes.

Goncalves (2006) associa a Educacao Integral a totalidade do individuo como processo que extrapola o fator
cognitivo e Ihe permite vivenciar uma multiplicidade de relacdes, com a intencdo de desenvolver suas dimen-
sdes fisicas, sociais, afetivas, psicoldgicas, culturais, éticas, estéticas, econémicas e politicas. Cavaliere (2002)
segue a mesma linha conceitual, destacando que a esséncia da Educacdo Integral reside na percepcdo das
multiplas dimensdes do estudante, a serem desenvolvidas de forma equitativa.

Essa visdo pode ser complementada, recorrendo a quatro perspectivas acerca da Educacéo Integral:

= A primeira aponta para o desenvolvimento humano equilibrado, via articulacdo de aspectos cogni-
tivos, educativos, afetivos e sociais, entre outros.

*  Asegunda enfatiza a articulacdo dos Componentes Curriculares e o didlogo com préticas educati-
vas transversais, inter e transdisciplinares.

e A terceira compreende a importancia da articulacdo entre escola, comunidade e parcerias institu-
cionais, bem como entre educacéo formal e ndo formal para a formacéao do individuo integral.

= A quarta defende a expansao qualificada do tempo que os estudantes passam na escola para melho-
ria do desempenho escolar (GUARA,2009).

A mesma autora ainda indica que todas essas perspectivas tendem a refletir a realidade local e séo in-
fluenciadas por peculiaridades de tempo, espaco, regido, circunstancias sociais, econémicas e inclinacoes
politico-ideolégicas. Segundo ela, o que realmente precisa ser considerado é o desenvolvimento humano
integral do estudante.
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Educacédo Integral como direito de cidadania supde uma oferta de oportunidades educa-
tivas, na escola e além dela, que promovam condicdes para o desenvolvimento pleno de
todas as potencialidades da crianca e do jovem. Sua inclusdo no mundo do conhecimento
e da vida passa pela garantia de um repertério cultural, social, politico e afetivo que real-
mente prepare um presente que fecundara todos os outros planos para o futuro. (GUARA,
2009, p.77).

O documento da Base Nacional Comum Curricular - BNCC, homologado em 2018, compartilha dos concei-
tos anteriormente abordados sobre o desenvolvimento global dos estudantes, enfatizando ainda a necessi-
dade de se romper com as percepcées reducionistas dos processos educativos que priorizam as dimensdes
cognitivas ou afetivas em detrimento dos demais saberes que emergem dos tempos, espacos e comunida-
des nos quais os estudantes se inserem. Segundo a BNCC, independentemente do tempo de permanéncia
do estudante na escola, o fator primordial a ser considerado é a intencionalidade dos processos e praticas
educativas fundamentadas por uma concepcéo de Educacéo Integral. Isto significa:

[...] assumir uma viséo plural, singular e integral da crianca, do adolescente, do jovem
e do adulto - considerando-os como sujeitos de aprendizagem - e promover uma edu-
cacdo voltada ao seu acolhimento, reconhecimento e desenvolvimento pleno, nas suas
singularidades e diversidades. Além disso, a escola, como espaco de aprendizagem e de
democracia inclusiva, deve se fortalecer na préatica coercitiva de ndo discriminacdo, ndo
preconceito e respeito as diferencas e diversidades. (BRASIL, 2018).

Educacao Integral e Marcos Legais

Diversos marcos legais internacionais e nacionais alinham-se com esse conceito de Educacao Integral.

Entre os internacionais, citamos a Declaracdo Universal dos Direitos Humanos (1948), a Convencéo so-
bre os Direitos da Crianca (1989) e a Agenda 2030 para o desenvolvimento sustentavel (2015) - todas
elaboradas pela Organizacdo das Nacdes Unidas - ONU.

Entre os marcos nacionais, destacamos a Constituicio Federal (1988), o Estatuto da Crianca e do Ado-
lescente (1990)%, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (1996)° e o Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia (2015)°.

Outros marcos legais, como o Plano Nacional de Educacdo (2014-2024), o Plano Municipal de Educacdo
(2015-2025) e o Fundo de Manutencao e Desenvolvimento da Educacido Basica e de Valorizacdo dos
Profissionais de Educacdo (2007), também criam condicdes para a promocédo de uma educacdo que con-
temple o pleno desenvolvimento dos estudantes.

Essa concepcdo de Educacdo Integral esté igualmente de acordo com o Programa de Metas 2017-2020 da
Prefeitura Municipal de Séo Paulo’, compreendido como “um meio de pactuacdo de compromissos com a

Lei n 8.069/90
Lei n29.394/96
Lein13.146/15
Disponivel em: http://planejasampa.prefeitura.sp.gov.br/assets/Programa-de- Metas_2017-2020_Final.pdf. Acesso em: 14 out 2020
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sociedade”. O documento estrutura-se em cinco eixos tematicos?, envolvendo todos os setores da adminis-
tracdo municipal. O eixo “Desenvolvimento Humano: cidade diversa, que valoriza a cultura e garante educacdo
de qualidade a todos e todas” engloba a Secretaria Municipal de Educacéo, a Secretaria Municipal de Direitos
Humanos e Cidadania e a Secretaria Municipal de Cultura. As onze metas e vinte projetos associados a esse
eixo também tém como foco a EducacéoIntegral.

Conceito de equidade

O conceito de equidade compreende e reconhece a diferenca como caracteristica inerente a humanidade,
ao mesmo tempo em que desnaturaliza as desigualdades, como afirma Boaventura Santos:

[...]temos o direito a ser iguais quando a nossa diferenca nos inferioriza; e temos o direito
a ser diferentes quando a nossa igualdade nos descaracteriza. Dai a necessidade de uma
igualdade que reconheca as diferencas e de uma diferenca que ndo produza, alimente ou
reproduza as desigualdades. (SANTOS, 2003, p. 56).

Nesse alinhamento reflexivo, entende-se que o sistema educacional ndo pode ser alheio as diferencas, tra-
tando os desiguais igualmente, pois se sabe que tal posicionamento contribui para a perpetuacdo das de-
sigualdades e das inequidades a uma parcela importante de bebés, criancas, jovens e adultos que residem
em nossa cidade, embora seja sabido que sempre se busca responder ao desafio: “o que ha de igual nos
diferentes?”.

Dessa forma, o curriculo deve ser concebido como um campo aberto a diversidade, a qual ndo diz respeito
ao que cada estudante poderia aprender em relacdo a contetdos, mas sim as distintas formas de aprender
de cada estudante na relacdo com seus contextos de vida. Defende-se, portanto, a apresentacédo de con-
telidos comuns a partir de praticas e de recursos pedagdgicos que garantam a todos o direito ao aprendi-
zado. Para efetivar esse processo de mediacdo pedagdgica, ao planejar, o professor precisa considerar as
diferentes formas de aprender, criando, assim, estratégias e oportunidades para todos os estudantes. Tal
consideracado aos diferentes estilos cognitivos faz do professor um pesquisador continuo sobre os proces-
sos de aprendizagem.

Silva e Menegazzo (2005) relatam que o controle das diferencas pelo/no curriculo parece depender mais
da combinacdo de um conjunto de dinamicas grupais e consensuais, nomeadamente da cultura escolar, que
de estratégias isoladas ou prescritas.

Desde as duas ultimas décadas do século XIX, a Cidade de Sao Paulo tornou-se um lugar de destino
para milhdes de imigrantes oriundos de diversos paises do mundo, em decorréncia de guerras, flagelos e
conflitos, assim como da reconfiguracdo da economia global e dos impactos sociais, politicos e culturais
desse processo. O Brasil todo ainda foi palco de amplas migracdes internas e internacionais, ditadas pelo
pds-guerra da primeira metade do século XX e pela reorganizacdo do modelo da economia mundial.

8 Desenvolvimento Social: cidade saudavel, segura e inclusiva; Desenvolvimento Humano: cidade diversa, que valoriza e garante educacdo de qualidade
para todos e todas; Desenvolvimento Urbano e Meio ambiente: desenvolvimento urbano; Desenvolvimento Econdmico e Gestéo: cidade inteligente e de oportunidades;
Desenvolvimento Institucional: cidade transparente e agil.
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O acolhimento ou rejeicao pela cidade destes fluxos migratérios motivou o estabelecimento definitivo
dessas populacdes e transformou o territério paulista, e, sobretudo, o paulistano, em uma cidade global
e pioneira em inovacdo e marco histérico, centro financeiro e industrial, rica em diversidade sociocultural
pela prépria contribuicdo dos migrantes.

A primeira e segunda décadas do século XXI| reacendem, mesmo sem guerras mundiais, o pavio de in-
certezas de ordem econdmica e politica, com seus consequentes impactos nos valores do convivio, nas
leis, na cultura, na perspectiva de futuro, na degradacdo ambiental e, consequentemente, na educacéo e
na organizacdo do curriculo. Nesse contexto, o curriculo é atingido frontalmente em busca de sua iden-
tidade. Ele emerge, mais que nunca, como o espaco de pergunta: Que pais é este? O que seremos nele?
Qual é nossa funcdo neste territério? Qual a sua identidade a ser construida? Qual o papel da escola como
formadora de valores e de critica aos amplos designios sociais?

Somos pais do Hemisfério Sul, somos enorme extensao territorial, somos detentores de riquezas no subsolo,
possuimos os maiores rios celestes, somos elaboradores de ricas culturas, somos um espaco, um corpo, mi-
lhares de linguas, histérias... Somos uma civilizacdo? O que somos e o que precisamos vir a ser? Existimos na
América Latina e somos um pals que pode caminhar na direcdo de um pacto de coesdo social de melhor vida.
Sem tais perguntas continuamente feitas e sem buscar as suas respostas, o curriculo torna-se uma peca fria,
utilitarista e incapaz de mobilizar as novas geracGes em suas vidas e sua busca de conhecimento.

Atualmente, a Rede Municipal de Ensino atende a mais de 105 nacionalidades diferentes, além da popula-
cao afro-brasileira, dos povos originarios (indigenas) e dos migrantes internos, que vém contribuindo para
a construcdo de uma cidadania responséavel dentro do contexto internacional em que vive a cidade.

Portanto, o Curriculo da Cidade de Sao Paulo, ao definir os seus Objetos de Conhecimento e Objetivos de Apren-
dizagem e Desenvolvimento, considera o direito de todos a aprender e participar do pais. Para isso, o cur-
riculo valoriza a funcéo social do professor e a funcdo formativa da Escola. O conjunto dos professores e
educadores da RME é fundamental para reconhecer as capacidades criticas e criadoras e potencializar os
recursos culturais de todos os seus estudantes, indistintamente, ao considerar e valorizar os elementos que
os constituem como humanos e como cidaddos do mundo.

Conceito de Educacao Inclusiva

A ideia de Educacéo Inclusiva é sustentada por um movimento mundial de reconhecimento da diversidade
humana e da necessidade contemporanea de se constituir uma escola para todos, sem barreiras, na qual
a matricula, a permanéncia, a aprendizagem e a garantia do processo de escolarizacdo sejam, realmente e
sem distincdes, para todos.

A escola assume, nessa perspectiva, novos contornos e busca a internalizacdo do conceito de diferenca. Po-
demos encontrar em Cury (2005, p. 55) o ensinamento sobre o significado da diferenca a ser assumido pelas
escolas brasileiras: “a diferenca - do latim: dispersar, espalhar, semear - por sua vez é a caracteristica de
algo que distingue uma coisa da outra. Seu anténimo nao é igualdade, mas identidade!”. Portanto, estamos
vivenciando um momento em que a diferenca deve estar em pauta e compreendida como algo que, ao mes-
mo tempo em que nos distingue, aproxima-nos na constituicdo de uma identidade genuinamente expressiva
do povo brasileiro; ou seja, multipla, diversa, diferente, rica e insubstituivel.
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Indubitavelmente, estamos nos referindo a instalacdo de uma cultura inclusiva, a qual implica mudancas
substanciais no cotidiano escolar, para que possamos, realmente, incorporar todas as diferencas na dinami-
ca educacional e cumprir o papel imprescindivel que a escola possui no contexto social.

Ao pensar em uma educacédo inclusiva e em seu significado, é preciso que os contelidos sejam portas aber-
tas a aprendizagem de todos. De acordo com Connell, “ensinar bem [nas] escolas [...] requer uma mudan-
ca na maneira como o contetdo é determinado e na pedagogia. Uma mudanca em direcdo a um curriculo
mais negociado e a uma pratica de sala de aula mais participativa” (2004, p. 27). Portanto, coloca-se o de-
safio de pensar em formas diversas de aplicar o curriculo no contexto da sala de aula e adequa-lo para que
todos os estudantes tenham acesso ao conhecimento, por meio de estratégias e caminhos diferenciados.
Cada um pode adquirir o conhecimento escolar nas condicdes que Ihe sdo possibilitadas em determinados
momentos de sua trajetdria escolar (OLIVEIRA, 2013).

A préatica educacional ndo pode limitar-se a tarefas escolares homogéneas ou padronizadas, ndo condi-
zentes com a perspectiva inclusiva, uma vez que se preconiza o respeito a forma e a caracteristica de
aprendizagem de todos. Portanto, para ensinar a todos, é preciso que se pense em atividades diversificadas,
propostas diferenciadas e caminhos multiplos que podem levar ao mesmo objetivo educacional.

Dessa forma, o professor podera ter o apoio necessario para ser um pensador criativo que alia teoria e
pratica como vertentes indissociaveis do seu fazer e de sua atuacdo pedagdgica, pensando sobre os instru-
mentos e estratégias a serem utilizados para levar todos os estudantes - sem excecao - ao conhecimento e,
portanto, ao desenvolvimento de suas acdes mentais, possibilitando-lhes acessar novas esferas de pensa-
mento e linguagem, atencdo e memdria, percepcdo e discriminacdo, emocéo e raciocinio, desejo e sentido;
ndo como atos primarios do instinto humano, mas como Funcdes Psicoldgicas Superiores - FPS, como
prescrito na Teoria Histérico-Cultural (VYGOTSKY, 1996, 1997, 2000).

Nessa perspectiva educacional, as parcerias sdo essenciais e demandam o trabalho colaborativo e ar-
ticulado da equipe gestora e dos docentes com profissionais especializados que integram os Centros de
Formacdo e Acompanhamento a Inclusdo - CEFAIs e os Nucleos de Apoio e Acompanhamento para Apren-
dizagem - NAAPAs.

Além disso e considerando que é inaceitavel que adolescentes e jovens abandonem a escola (especialmen-
te em uma realidade como a da Cidade de Sao Paulo), a Secretaria Municipal de Educacéo definiu o Acesso
e Permanéncia como um de seus projetos estratégicos no Programa de Metas. A finalidade da SME é
fortalecer a articulacao entre as escolas municipais e a rede de protecdo social para garantir o acesso, per-
manéncia e aprendizagem dos estudantes mais vulneraveis a reprovacéo ou evasao escolar. Para alcancar
essa finalidade, hd a necessidade de um mapeamento do perfil dos estudantes reprovados e/ou evadidos
da Rede e de um acompanhamento da frequéncia pelos professores, gestores das escolas e supervisores
de ensino, além do Conselho Tutelar. Somada a essas acdes, o municipio busca a articulacdo entre as varias
secretarias para atendimento a estudantes em situacao de vulnerabilidade.

Pensar na proposta de um curriculo inclusivo €, sem davida, um movimento que demanda a contribuicdo
de todos os participes de uma Rede tdo grande como a nossa. A qualidade dessa acdo esta na valoriza-
cdo da heterogeneidade dos sujeitos que estdo em nossas unidades educacionais e na participacdo dos
educadores representantes de uma concepcao de Educacdo que rompe com as barreiras que impedem os
estudantes estigmatizados pela sociedade, por sua diferenca, de ter a oportunidade de estar em uma escola
que prima pela igualdade da Educacao.
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Curriculo do Ensino Médio para a Cidade de Sao Paulo
- A Matriz de Saberes, as Metas e os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel

A Matriz de Saberes tem como propdsito orientar as acdes educativas para a formacao de cidadaos éticos,
responsaveis e solidarios, que fortalecam uma sociedade mais inclusiva, democrética, préspera e sustentavel.

A construcao dos objetivos de aprendizagem e desenvolvimento dos componentes curriculares no Curri-
culo da Cidade - Ensino Médio teve como referéncia a Matriz de Saberes construida para a Rede Municipal
de Ensino como um todo.

Referéncias que orientam a Matriz de Saberes

A Matriz de Saberes estabelecida pelo Curriculo da Cidade - Ensino Médio fundamenta-se em:

PRINCiPIOS ETICOS, POLITICOS E
ESTETICOS DEFINIDOS PELAS
DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS

Orientados para o exercicio da cidadania responsdvel, que levem a construcdo de uma
sociedade mais igualitaria, justa, democratica e solidaria.

De justica, solidariedade, liberdade e autonomia; respeito a dignidade da pessoa hu-
PRINCIPIOS ETICOS mana e de compromisso com a promocao do bem de todos, contribuindo para com-
bater e eliminar quaisquer manifestacdes de preconceito e discriminacao.

Reconhecimento dos direitos e deveres de cidadania, do respeito ao bem comum e da
preservacdo do regime democrético e dos recursos ambientais; da busca da equidade
no acesso a educacdo, a salde, ao trabalho, aos bens culturais e outros beneficios de
exigéncia de diversidade de tratamento para assegurar a igualdade de direitos entre
os alunos que apresentam diferentes necessidades de reducdo da pobreza e das de-
sigualdades sociais e regionais.

PRINCIPIOS POLITICOS

Cultivo da sensibilidade juntamente com o da racionalidade; de enriguecimento das
formas de expressado e do exercicio da criatividade; de valorizacdo das diferentes ma-
nifestacdes culturais, especialmente as da cultura brasileira; de construcdo de identi-
dades plurais e solidérias.

PRINCIPIOS ESTETICOS

Saberes historicamente acumulados que fazem sentido para a vida dos educandos
SABERES no século XX e ajudam a lidar com as rapidas mudancas e incertezas em relacdo ao
futuro da sociedade.

Dar voz aos estudantes, reconhecendo e valorizando suas ideias, opinides e expe-
ABORDAGEM PEDAGOGICA riéncias de vida, além de permitir que facam escolhas e participem ativamente das
decisdes tomadas na escola e na sala de aula.

Valores fundamentais da contemporaneidade baseados na solidariedade, singulari-
dade, coletividade, igualdade e liberdade, que buscam eliminar todas as formas de
VALORES preconceito e discriminacdo, como orientacdo sexual, género, raca, etnia, deficiéncia
e todas as formas de opressdo que cofbem o acesso dos estudantes a participacdo
politica, profissional e comunitaria e a bens materiais e simbdlicos.

EDUCACAO INTEGRAL E EDUCACAO Carantir 2 ivualdade d o itos de direito sei .
|NC|.US|VA,VO|.TADASAPROMOVER arantir a IgUaldade de oportunl ades para que os SUJeItOS e direito sejam consi-

derados a partir de suas diversidades, possam vivenciar a escola de forma plena e
expandir suas capacidades intelectuais, fisicas, sociais, emocionais e culturais.

0 DESENVOLVIMENTO HUMANO
INTEGRAL E A EQUIDADE
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A Matriz de Saberes do Curriculo da Cidade - Ensino Médio fundamenta-se em marcos legais e docu-
mentos oficiais socialmente relevantes, os quais indicam elementos imprescindiveis de serem inseridos
em propostas curriculares alinhadas com conquistas relacionadas aos direitos humanos em geral e,
especificamente, em relacdo ao direito a educacdo. Séo eles:

Convencdes Internacionais sobre Direitos Humanos, Direitos da Infancia, da Adolescéncia e dos Jo-
vens, e Direitos das Pessoas com Deficiéncias;

. Artigos 205, 207 e 208 da Constituicdo Federal (1988);
. Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo - LDB (1996);
. Estatuto da Crianca e do Adolescente - ECA (1990);

. Lei n2 10.639 (2003) e Lei n2 11.645 (2008), que estabelecem a obrigatoriedade do ensino da
histdria e das culturas africanas, afro-brasileira e dos povos indigenas/originarios;

* Lein?211.340 (2006), que coibe a violéncia contra a mulher;
*  Estatuto da Juventude - Lei n?12.852 (2013).

I
MATRIZ DE SABERES
Secretaria Municipal
de Educacdo - SP SABER: Acessar, selecionar e organizar o conhecimento com
curiosidade, pensamento cientffico, criticidade e criatividade;
SABER: Desenvolver repertorio cultural PENSAMENTO SABER: Descobrir possibilidades
e senso estético para reconhecer, CIENTIFICO, CRITICO diferentes, avaliar e gerenciar,
valorizar e fruir as diversas identidades E CRIATIVIDADE ter ideias originais e criar solugGes,
e manifestagdes artisticas e culturais e REPERTORIO RESOLUCAO problemas, perguntas;
participar de préticas diversificadas de CULTURAL DE PROBLEMAS

produgdo sécio-cultural.

SABER: Utilizar as
linguagens verbal,
verbo-visual, corporal,
multimodal, artistica,
matematica, cientffica,
LIBRAS, tecnolégica e
digital para expressar-se,
partilhar informacdes,
experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes
contextos e produzir
sentidos que levem ao
entendimento mdtuo;

SABER: Considerar a
perspectiva e 0s
sentimentos do outro,
colaborar com os demais
e tomar decisdes coletivas;

EMPATIA E

COLABORACAO COMUNICACAO

SABER: Reconhecer e
o AUTOCONHECIMENTO
exercer direitos e deveres, RS SeINA AT F\Ua(e1e(U][oY-NoYoJ SABER: Conhecer e cuidar

isges éti E PARTICIPACAO
tomalr d_ecwsoes eticas e - de seu corpo, sua mente,
responsavels para consigo, suas emocdes, suas
ooutro e o planeta; aspiragdes e seu bem-estar
e ter autocritica;
ABERTURA A AUTONOMIA E

) DIVERSIDADE DETERMINACAO
SABER: Abrir-se ao novo,

respeitar e valorizar diferencas
e acolher a diversidade;

SABER: Organizar-se, definir
metas e perseverar para
alcangar seus objetivos;
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Os principios explicitados no esquema da Matriz de Saberes séo:

1. PENSAMENTO CIENTIFICO,
CRITICO E CRIATIVO

2. RESOLUCAO DE PROBLEMAS

3. COMUNICACAO

4, AUTOCONHECIMENTO E
AUTOCUIDADO

5. AUTONOMIA E DETERMINACAO

6. ABERTURA A DIVERSIDADE

7. RESPONSABILIDADE E
PARTICIPACAO

8. EMPATIA E COLABORACAO

9. REPERTORIO CULTURAL

Saber: Acessar, selecionar e organizar o conhecimento com curiosidade, pensamento cien-
tifico, critico e criativo;

Para: Observar, questionar, investigar causas, elaborar e testar hipdteses; refletir, interpretar
e analisar ideias e fatos em profundidade; produzir e utilizar evidéncias.

Saber: Descobrir possibilidades diferentes, avaliar e gerenciar, ter ideias originais e criar so-
lucBes, problemas e perguntas;

Para: Inventar, reinventar-se, resolver problemas individuais e coletivos e agir de forma pro-
positiva em relacéo aos desafios contemporaneos.

Saber: Utilizar as linguagens verbal, verbo-visual, corporal, multimodal, artistica, matema-
tica, cientifica, LIBRAS, tecnoldgica e digital para expressar-se, partilhar informacées, ex-
periéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao
entendimento mutuo;

Para: Exercitar-se como sujeito dialdgico, criativo e sensivel, compartilhar saberes, reorgani-
zando o que j& sabe e criando novos significados, e compreender o mundo, situando-se em
diferentes contextos socioculturais.

Saber: Conhecer e cuidar de seu corpo, sua mente, suas emocdes, suas aspiracdes e seu
bem-estar e ter autocritica;

Para: Reconhecer limites, poténcias e interesses pessoais, apreciar suas préprias qualidades,
a fim de estabelecer objetivos de vida, evitar situacdes de risco, adotar habitos saudaveis,
gerir suas emocdes e comportamentos, dosar impulsos e saber lidar com a influéncia de
grupos.

Saber: Organizar-se, definir metas e perseverar para alcancar seus objetivos;
Para: Agir com autonomia e responsabilidade, fazer escolhas, vencer obstéculos e ter con-
fianca para planejar e realizar projetos pessoais, profissionais e de interesse coletivo.

Saber: Abrir-se ao novo, respeitar e valorizar diferencas e acolher a diversidade;

Para: Agir com flexibilidade e sem preconceito de qualquer natureza, conviver harmonica-
mente com os diferentes, apreciar, fruir e produzir bens culturais diversos, valorizar as iden-
tidades e culturas locais.

Saber: Reconhecer e exercer direitos e deveres, tomar decisdes éticas e responsaveis para
consigo, o outro e o planeta;

Para: Agir de forma solidaria, engajada e sustentavel, respeitar e promover os direitos huma-
nos e ambientais, participar da vida cidadé e perceber-se como agente de transformacéo.

Saber: Considerar a perspectiva e os sentimentos do outro, colaborar com os demais e tomar
decisdes coletivas;

Para: Agir com empatia, trabalhar em grupo, criar, pactuar e respeitar principios de convivén-
cia, solucionar conflitos, desenvolver a tolerancia a frustracdo e promover a cultura da paz.

Saber: Desenvolver repertdrio cultural e senso estético para reconhecer, valorizar e fruir as
diversas identidades e manifestacdes artisticas e culturais, e participar de préticas diversi-
ficadas de producéo sociocultural;

Para: Ampliar e diversificar suas possibilidades de acesso a producdes culturais e suas ex-
periéncias emocionais, corporais, sensoriais, expressivas, cognitivas, sociais e relacionais,
desenvolvendo seus conhecimentos, sua imaginacdo, criatividade, percepcdo, intuicdo e
emocao.
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Temas inspiradores do Curriculo da Cidade - Ensino Médio

Todo curriculo precisa dialogar com a dindmica e os dilemas da sociedade contemporanea, de forma que os
cidaddos possam participar ativamente da transformacao tanto da sua realidade local quanto dos desafios
globais. Temas prementes, como a defesa dos direitos humanos, do meio ambiente, a reducdo das desigual-
dades sociais e regionais, a supressao das intolerancias culturais e religiosas e os avancos tecnoldgicos e
seus impactos na vida cotidiana e no mundo do trabalho, entre outros, precisam ser debatidos e enfrenta-
dos, a fim de que a humanidade avance com dignidade, qualidade de vida e liberdade.

O desafio que se apresenta é entender como essas tematicas atuais podem ser integradas a uma proposta
inovadora e emancipatéria de curriculo, bem como ao cotidiano de escolas e salas de aula. Foi com essa
intencdo que o Curriculo da Cidade - Ensino Médio incorporou as Metas relacionadas aos Objetivos de De-
senvolvimento Sustentavel - ODS, pactuados na Agenda 2030 pelos paises-membros das Nacées Unidas,
como temas inspiradores a serem trabalhados de forma articulada com os objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento dos diferentes componentes curriculares.

A Agenda é um plano de acdo que envolve 5 Ps: Pessoas, Planeta, Prosperidade, Paz e Parceria.

garantir que todos os seres humanos possam realizar o seu potencial em dignidade e
igualdade, em um ambiente saudével.

PESSOAS

proteger o planeta da degradacéo, sobretudo por meio do consumo e da producéo sus-
tentaveis, bem como da gestdo sustentavel dos seus recursos naturais.

PLANETA

assegurar que todos os seres humanos possam desfrutar de uma vida prdspera e de
plena realizacdo pessoal.

PROSPERIDADE

promover sociedades pacificas, justas e inclusivas que estdo livres do medo e da violéncia.

mobilizar os meios necessarios para implementar esta Agenda por meio de uma Parceria
Global para o Desenvolvimento Sustentavel.

PARCERIA

Os 17 objetivos sdo precisos e propoem:

Erradicacdo da pobreza;

Fome zero e agricultura sustentavel;
Saude e bem-estar;

Educacao de qualidade;

1

2,

3.

4,

5. lgualdade de género;
6. Agua potével e saneamento basico;

7. Energialimpa e acessivel;

8. Trabalho decente e crescimento econémico;
9. Industria, inovacdo e infraestrutura;

10. Reducéo das desigualdades;

11. Cidades e comunidades sustentaveis;
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12. Consumo e producado responsaveis;

13. Acdo contra a mudanca global do clima;
14. Vida na agua;

15. Vida terrestre;

16. Paz, justicas e instituicGes eficazes;

17. Parcerias e meios de implementacéo.

Esses objetivos estdo alinhados com os da atual gestdo da Cidade de S&o Paulo nos seus eixos, metas e
projetos, os quais determinam a melhoria da qualidade de vida e sustentabilidade de todos os habitantes

da cidade.

0S CINCO P'S DA AGENDA 2030
— DO GLOBAL PARA 0 LOCAL

Erradicar a pobreza e a fome de todas as maneiras e garantir a dignidade e a igualdade

BOA SAUDE EDUCAGAO IGUALDADE AGUA LIMPA

1 ERRADICAGAO
DA POBREZA

EBEM-ESTAR DE QUALIDADE DE GENERO E SANEAMENTO.

MR

Proteger os recursos naturais e o clima do .
- 10 REDUCAO DAS
nosso planeta para as geracdes futuras DESIGUALDADES

AGUALIMPA CONSUMO E COMBATE AS
E SANEAMENTO PRODUCAO ALTERACOES
RESPONSAVEIS CLIMATICAS

14 53e0:2 jrssoe Garantir vidas prosperas e plenas,
‘ em harmonia com a natureza
PESSOAS

1 ERRADICACAO
DA POBREZA

v

.............. EMPREGO DIGNO
E CRESCIMENTO
ECONOMICO

Desenvolvimento

Sustentavel
PROSPERIDADE

INDUSTRIA, REDUGAO DAS
INOVAGAO E 1[' DESIGUALDADES
INFRAESTRUTURA

a|c

12 CONSUMO E
PRODUGAQ
RESPONSAVEIS

PARCERIAS

->

Implementar a agenda
por meio de uma
parceria global sélida

1 PARCERIAS EM
PROL DAS METAS

QO

&

Promover 16 Eisrmocaes
sociedades

pacfficas, justas

einclusivas

FONTE: http://jornada2030.com.br/2016/08/10/0s-5-ps/

Os 17 objetivos se desdobram em 169 metas a serem cumpridas pelos paises-membros da Organizacdo das
Nacdes Unidas - ONU. Da mesma forma, o Curriculo da Cidade - Ensino Médio, comprometido com tais
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metas, articula-as aos objetos de conhecimento e objetivos de aprendizagem das diferentes areas de co-
nhecimento e componentes curriculares, que explicitam o trabalho com temas que envolvem a erradicacao
da pobreza extrema, o combate a fome, a busca de formas sustentaveis de vida e producéo de alimentos, a
promocao da saude, a igualdade de género, o crescimento e o desenvolvimento econémico sustentavel, o
cuidado com o planeta e com o meio ambiente, a paz e a justica social, uma cidade formada por comunida-
des sustentaveis, entre tantos outros temas presentes no Curriculo da Cidade - Ensino Médio, que colocam
os jovens e adolescentes em contato com saberes e praticas fundamentais para o alcance das 169 metas.
Além do trabalho realizado em cada componente curricular, os itinerarios formativos preveem o aprofunda-
mento e o alargamento da formacédo do publico jovem e adolescente da Cidade de S&o Paulo na perspectiva
dos ODS, por meio de uma abordagem didatica conectada com os principios e praticas de uma educacao

integral, como prevé a proposta de Educacao para o Desenvolvimento Sustentavel - EDS, da Unesco.

Agenda 2030

Transformando Nosso Mundo:

A EDS traz uma abordagem cognitiva, socioemocional e comportamental e busca
fomentar competéncias-chave® para atuacdo responsavel dos cidaddos a fim de
lidar com os desafios do século XXI. O que a EDS oferece, mais além, é o olhar
sistémico e a capacidade antecipatdria, necessarios a propria natureza dos ODS
de serem integrados, indivisiveis e interdependentes.

CORRESPONDENCIA ENTRE AS COMPETENCIAS-CHAVE DA EDUCACAO PARA O DESENVOLVIMENTO
TENTAVEL E A MATRIZ DE SABERES DO CURRICULO DA CIDADE

MATRIZ DE SABERES -

A Agenda 2030 para o DEFINICAO CURRICULO DA CIDADE
Desenvolvimento Sustentavel o
1. COMPETENCIA DE Capacidade de aplicar diferentes marcos de resolucdo de problemas para| Pensamento Cientifico,
Disponl'vel em: F:ENS AMENTO SISTEMICO problemas complexos de sustentabilidade e desenvolver opcdes de soluges | Critico e Criativo;
https://nacoesunidas.org/ vidveis, inclusivas e equitativas que promovam o desenvolvimento sustentavel. | Empatia e Colaboragdo
pos2015/agenda2030/ 2 COMPETENCIA Capacidade de compreender e avaliar vérios futuros - possiveis, provaveis
' e desejaveis; criar as préprias visdes para o futuro; aplicar o principio da | Resolugao de problemas

Educacdo para os Objetivos
de Desenvolvimento
Sustentével: Objetivos de
Aprendizagem

ANTECIPATORIA

precaucdo; avaliar as consequéncias das acdes; e lidar com riscos e mudancas.

3. COMPETENCIA
NORMATIVA

Capacidade de entender e refletir sobre as normas e os valores que
fundamentam as agGes das pessoas; e negociar valores, principios, objetivos
e metas de sustentabilidade, em um contexto de conflitos de interesses e
concessdes, conhecimento incerto e contradicdes.

Responsabilidade e
Participagéo;
Empatia e Colaboracdo

4, COMPETENCIA

Capacidade de desenvolver e implementar coletivamente acdes inovadoras

Disponivel em: 1 i inaci
httpl"//unesdoc Unesco org/ ESTRATEGICA que promovam a sustentabilidade em nivel local e em contextos mais amplos. Autonomia e Determinaco
images/0025/002521/ Capacidade de aprender com outros; compreender e respeitar as necessidades, | Comunicacio;
252197POR.pdf 5. COMPETEI\I_CIA DE as perspectivas e as agdes de outras pessoas (empatia); entender, relacionar e | Abertura a Diversidade;
COLABORACAO ser sensivel aos outros (lideranga empatica); lidar com conflitos em um grupo; e | Empatia e Colaboragao;
facilitar a colaboracdo e a participacdo na resolucdo de problemas. Repertério Cultural
6. COMPETENCIA DE Capacidade de questionar normas, préticas e opinides; refletir sobre os préprios | Pensamento Cientifico,
PENSAMENTO CRITICO valores, percepcdes e acdes; e tomar uma posicdo no discurso da sustentabilidade. | Critico e Criativo
7. COMPETENCIA DE e b ot et o ot s et o AT
AUTOCONHECIMENTO clecack 'global; avalar continy . ProPMaS | & Autocidado
acoes; e lidar com os préprios sentimentos e desejos.
8. COMPETENCIA DE Capacidade de aplicar diferentes marcos de resolugdo de problemas para problemas
RiESOLUCAO INTEGRADA complexos de sustentabilidade e desenvolver opcdes de solucdes vidveis, inclusivas e | Autonomia e Determinagao;
4 equitativas que promovam o desenvolvimento sustentavel, integrando as competéncias | Resolugao de Problemas
DE PROBLEMAS mencionadas anteriormente.
FONTE: UNESCO (2017, p. 10) adaptada para fins de correlagao.
9 O termo competéncias-chave foi transcrito do documento da UNESCO (2017) para fins de correspondéncia com a Matriz de Saberes do Curriculo da

Cidade - Ensino Médio.
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A implementacdo da aprendizagem para os ODS por meio da EDS vai além da incorporacao de objetivos de
aprendizagem e desenvolvimento no curriculo escolar, com contornos precisos para cada ciclo de aprendi-
zagem, idade e componente curricular, incluindo, também, a integracdo dos ODS em politicas, estratégias e
programas educacionais; em materiais didaticos; na formacao dos professores; na sala de aula e em outros
ambientes de aprendizagem.

O Ensino Médio na Rede Municipal de Ensino

Primeiras palavras

“Se a Histdria é um garimpo, a memdria € a bateia que revolve o cascalho do passado e
busca dados preciosos para continuar nossa luta”. (NOSELLA, 2005, p. 224)

Para contextualizarmos o percurso histérico do Ensino Médio na Rede Municipal de Ensino de Sao Paulo
ha alguns aspectos da Histéria da Educacao Brasileira que merecem ser retomados. Em primeiro lugar, vale
lembrar o carater descontinuo das politicas educacionais que, somado a dificuldade de construirmos um
projeto de Educacédo articulado a um projeto de identidade nacional (TEIXEIRA, 1962), fez com que demo-
rassemos séculos para comecarmos a percorrer a construcdo de um sistema de educacéo.

Em 1827, por exemplo, quando se instituiu a primeira Lei Geral de Instrucdo Publica no Brasil, a maior parte
da populacdo ainda n&o sabia ler e escrever. Nesse periodo, ainda ndo era necessario ser alfabetizado para
estar inserido nas diferentes esferas sociais. Porém, 54 anos depois, o Decreto n® 3.029, de 9 de janeiro de
1881 (BRASIL, 1881), no artigo 82, que tratava sobre o alistamento eleitoral, afirmava que seriam nele inclui-
dos apenas os cidaddos que viessem a requerer e que provassem ter adquirido as “qualidades de eleitor” g,
em conformidade com a lei, soubessem ler e escrever.

Com isso, chegamos ao século XIX com poucas instituicdes destinadas a escolarizacdo formal em nosso
pais. O Ensino Médio, por exemplo, foi iniciado a passos lentos, com a fundacao dos liceus brasileiros, na
década de 1830, no Rio Grande do Norte, na Bahia, na Paraiba e no Rio de Janeiro. Naguele momento, sua
intencdo era a de preparar os (poucos) estudantes para o Ensino Superior. Tinham, assim, uma identidade
propedéutica e acentuadamente elitista.

Posteriormente, no século XX, com o inicio da industrializacdo no Brasil, o atual Ensino Médio ganhou
outros contornos, voltados a formacao profissional da mao de obra da classe trabalhadora. Com esses
fendmenos, constituiu-se uma identidade ambigua para a formacdo média dos adolescentes e jovens: a
formacdo destinada ao Ensino Superior para uma minoria privilegiada, e o Ensino Técnico e Profissionali-
zante para a maioria da populacdo pobre. Essa é uma heranca perversa que permanece, como ideologia, até
os dias de hoje e é um dos desafios que temos, na condicdo de nacdo comprometida com a construcdo de
uma sociedade menos desigual.

Do ponto de vista legal, nossas primeiras Leis de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (4.024/61 e
5.692/71), por exemplo, ndo tornaram a formacédo em nivel médio obrigatdria, fato que ocorreu apenas em
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2009, com a promulgacao da Emenda Constitucional n259/2009 que, dentre outras medidas, torna a edu-
cacdo basica obrigatdria e gratuita dos 4 (quatro) aos 17 (dezessete) anos de idade, assegurada inclusive
sua oferta gratuita para todos os que a ela ndo tiveram acesso na idade propria.”®

Em resumo, o direito de todas e todos os(as) adolescentes e jovens brasileiros(as) ao Ensino Médio é
uma conquista absolutamente recente. Com ela, ainda temos que vencer desafios relativos a ambiguidade
identitaria desta etapa de ensino, que exige mudancas relativas tanto as politicas e a organizacdo de um
processo educativo que atenda as demandas contemporaneas em nivel nacional, em nivel local, quanto as
perspectivas atuais e futuras das juventudes brasileiras, que sdo diversas e plurais. E tudo isso precisa ser
levado em consideracdo, quando pensamos em um curriculo para o Ensino Médio.

E é nesse contexto que precisamos compreender a trajetéria do Ensino Médio da Rede Municipal de Ensino
de S&o Paulo, sobre a qual tratamos a seguir.

Origens do Ensino Médio na Rede Municipal de Ensino de Sao Paulo

O Ensino Médio, ultima etapa da Educacédo Basica, esta presente na Rede Municipal de Ensino desde a dé-
cada de 1960. A autorizacdo para a criacdo das primeiras turmas surgiu por meio dos Decretos, n25.078, de
23/02/1961, instalando o Curso Colegial (22 Grau) no Ginasio Municipal D. Pedro I, e n® 5.072, instalando
o Curso Colegial no Ginasio Municipal D. Jodo VI. E no ano de 1968, porém, com a criacdo do Colégio Co-
mercial Municipal de Sdo Paulo, exclusivamente voltado para esta etapa de ensino, que efetivamente tem
inicio a trajetdria do Ensino Médio na Rede Municipal de Ensino da Cidade de Sao Paulo.

O Ensino Médio foi expandido por mais sete escolas, tendo como prioridade a oferta de cursos profissio-
nalizantes nas oito unidades, inclusive o Magistério. Tudo leva a crer que este crescimento foi interrompido
pela publicacdo da Lei n? 9.394, de 20/12/1996, que delegou aos Estados a prioridade sobre esta etapa.

Porém, as escolas existentes se mantiveram padronizadas a Rede Municipal, seguindo a legislacdo vigente
para o provisionamento dos cargos docentes e de gestdo. Em relacdo ao atendimento dos estudantes, ini-
cialmente o ingresso era feito por meio de processos seletivos, sendo que, a partir do ano de 1999, 0 acesso
passou a ser de forma universal e isonémica por meio de sorteio, apds o atendimento integral dos estudan-
tes oriundos do Ensino Fundamental da prépria escola.

Histérico das EMEFMs e da EMEBS Helen Keller

Localizadas em regides diferentes do municipio, as oito Escolas Municipais de Ensino Fundamental e Mé-
dio - EMEFMs, assim como a EMEBS Helen Keller, ultrapassam os territérios nos quais estdo inseridas,
recebendo estudantes dos diferentes bairros da Capital e de diversos municipios da Grande Sao Paulo.
Cada uma delas possui caracteristicas impares, projetos préprios e grande reconhecimento da comunidade
atendida, sendo buscadas pela qualidade de suas propostas pedagdgicas.

10 Inciso | do artigo 208 da EMENDA CONSTITUCIONAL N2 59, DE 11 DE NOVEMBRO DE 2009.
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EMEFM Antonio Alves Verissimo

Criada em 1985, a partir da doacao de um prédio construido e equipado para a instalacdo de uma escola de
Educacéo Infantil, como resultado de um acordo com a Prefeitura de Sdo Paulo, a Unidade Educacional re-
cebeu o nome do doador. A Escola Municipal de Primeiro Grau Antonio Alves Verissimo passou a oferecer
22 Grau a partir de 1992, sendo posteriormente denominada EMEFM Antonio Alves Verissimo. Atualmente,
oferece Ensino Fundamental e Ensino Médio Regular.

EMEFM Vereador Antonio Sampaio

Inaugurada em julho de 1996, no terreno utilizado anteriormente pelo Clube Desportivo Municipal de
Santana (CDMS), a E.M.P.G. Vereador Antonio Sampaio teve sua nomenclatura alterada em setembro do
mesmo ano para E.M.P.S.G. “Vereador Antonio Sampaio”, ao ser autorizada a oferecer curso técnico em
processamento de dados, descontinuado posteriormente. Atualmente, oferta Ensino Fundamental e Ensino
Médio Regular.

EMEFM Darcy Ribeiro

Anteriormente denominada E.M.P.S.G Sado Miguel Paulista, foi criada em outubro de 1996, ofertando o cur-
so secundéario com habilitacdo especifica para o Magistério. Teve seu nome alterado, no ano de 1997, para
EMEFM Darcy Ribeiro. O curso de Magistério foi, posteriormente, descontinuado. Oferece, atualmente,
Ensino Fundamental e Ensino Médio Regular.

EMEFM Professor Derville Allegretti

Fundada na Baixada do Glicério, em marco de 1968, com a denominacao de Escola Técnica de Comércio
Municipal, oferecia os cursos de Taquigrafia, Vitrinismo e Guia de Turismo. Transferida para o atual ende-
reco em 1970, trés anos depois recebeu o nome de Centro Interescolar Municipal de Sdo Paulo. Posterior-
mente, em 1979, passou a se chamar Escola Municipal de 12 e 22 Graus Professor Derville Allegretti. A partir
de 1982, comecou a ofertar também o curso de Magistério e, em 1998, recebeu o0 nome EMEFM Professor
Derville Allegretti. Atualmente, mantém o curso Normal de Nivel Médio (antigo Magistério), além do Ensi-
no Médio Regular e do Ensino Fundamental.

EMEFM Guiomar Cabral

A Escola Municipal de Primeiro e Segundo Graus de Pirituba foi criada em julho de 1996. Em 1997, intro-
duziu o funcionamento dos cursos profissionalizantes com habilitacdo plena em Processamento de Dados
e Administracdo. Recebeu, em seguida, o nome de E.M.P.S.G. Guiomar Cabral e, a partir de 2002, o atual.
Continua oferecendo Ensino Fundamental e Ensino Médio Regular.

EMEFM Professor Linneu Prestes

Fundada em janeiro de 1960, recebeu o nome de Escolas Agrupadas Municipais Professor Linneu Prestes.
Em 1970, passou a ser denominada Escola Municipal Professor Linneu Prestes e, em 1975, Escola Municipal
de Primeiro Grau Professor Linneu Prestes. A partir de 1981, passou a oferecer o Segundo Grau (atual Ensino
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Médio) e o curso com habilitacdo para o Magistério no ano de 1995. Oferece atualmente Ensino Fundamen-
tal, Ensino Médio Regular e Educacao de Jovens e Adultos - EJA.

EMEFM Oswaldo Aranha Bandeira de Melo

Inaugurada no ano de 1984, com o nome de E.M.P.G. Oswaldo Aranha Bandeira de Melo, foi instalada
provisoriamente em um prédio adaptado no Centro Comercial da COHAB Cidade Tiradentes. Em 1985, foi
transferida para o prédio atual. Passou a oferecer, no ano de 1996, os cursos de 22 Grau com habilitacdo
em Magistério e em Contabilidade, e a ser denominada Escola Municipal de 12 e 22 Graus Oswaldo Aranha
Bandeira de Mello. Recebeu, posteriormente, o nome atual, e oferece Ensino Fundamental e Ensino Médio
Regular.

EMEFM Rubens Paiva

Fundada, em 1995, sob o nome de E.M.P.G. Jardim Angela, foi autorizada, em 1996, a oferecer o Curso de 2°
Grau, além do Curso de 2° Grau Profissionalizante em Processamento de Dados e Administracéo, passando
a ser denominada E.M.P.S.G. “Rubens Paiva”. Atualmente, denominada EMEFM Rubens Paiva, oferece o
Ensino Fundamental e o Ensino Médio.

EMEBS Helen Keller

Criado em 1951, o Nucleo Educacional para Criancas Surdas dedicava-se inicialmente a atividades de re-
creacdo. A partir do ano de 1958, passou a ser denominado Instituto Municipal de Educacdo de Surdos.
Em 1969, teve sua denominacéo alterada para Instituto de Criancas Excepcionais Helen Keller e, a partir
de 1979, para Escola Municipal de Educacao de Deficientes Auditivos Helen Keller. Desde entao, aten-
de estudantes dos 3 aos 14 anos, da Educacéo Infantil até o final do Ensino Fundamental. Em 2019, apds
mobilizacdo da comunidade escolar, foi autorizado o funcionamento do Ensino Médio Bilingue em regime
experimental para posterior avaliacdo do Conselho Municipal de Educacdo. Atualmente, oferece Ensino
Fundamental, Ensino Médio Bilingue e EJA.

O Ensino Médio hoje

No ano de 2020, momento de elaboracdo deste documento, a RME iniciou a implementacdo do Novo Ensi-
no Médio, alterando a dindmica apenas nas escolas que ofereciam Ensino Médio Regular no periodo diurno.
Especificamente neste ano de implementacao, assim foram distribuidas as formas de atendimento:

Ensino Médio Diurno em Tempo Integral

E oferecido nas quatro escolas com atendimento diurno ao Ensino Médio Regular, exclusivamente aos es-
tudantes matriculados a partir do ano de 2020. Ocorre em periodo estendido de, no minimo, sete horas
didrias, distribuidas em nove aulas de 45 minutos.

A EMEBS Helen Keller, autorizada pelo Conselho Municipal de Educacéo a oferecer Ensino Médio a partir
de 2019, passa a oferecé-lo em tempo Integral a partir do ano de 2021.

PARTE 1- INTRODUTORIO Q



Ensino Médio Diurno e em Tempo Parcial

Esta forma de atendimento foi mantida nas Unidades que receberam o Ensino Médio em Tempo Integral
para atendimento aos estudantes matriculados até 2019, cuja matriz curricular ndo sofreu alteracées. Sua
carga horaria é composta por aulas de 45 minutos, distribuidas ao longo de um turno de cinco horas.

A EMEFM Professor Derville Allegretti, além do Ensino Médio regular, também oferece curso Normal de
Nivel Médio, cuja carga horaria é composta por sete aulas de 45 minutos, distribuidas em um periodo de
cinco horas e meia.

Ensino Médio Noturno

O ensino noturno é ofertado em quatro escolas de Ensino Médio Regular neste ano de 2020. Atende os
estudantes, em sua maioria trabalhadores, em um turno de quatro horas, distribuidas em cinco aulas diarias
de 45 minutos.

A EMEBS Helen Keller também oferece Ensino Médio Bilingue no periodo noturno, com carga horéria de
seis aulas diérias, com 45 minutos de duracdo cada, dentro de um turno de cinco horas.

A producao deste primeiro curriculo, elaborado em conjunto com as Escolas Municipais de Ensino Médio
da Cidade de Séo Paulo, visa a possibilitar que todas essas Unidades Educacionais consigam implemen-
ta-lo a luz de suas trajetdrias e de suas especificidades, haja vista que, conforme ja citado anteriormente,
os curriculos ndo séo lineares nem tampouco produtos acabados; sua constituicdo se da em um processo
permanente de (re)construcéo.

Caracteristicas do Ensino Médio na Rede Municipal de Ensino

Escolas

O Ensino Médio possui a duracdo de trés anos e o curso Normal de Nivel Médio se desenvolve ao longo de
quatro. As nove Unidades Educacionais estdo localizadas em oito regides diferentes da cidade, pertencen-
tes a sete Diretorias Regionais de Educacéo - DREs:

. DRE Pirituba/Jaragua (PJ) - EMEFM Anténio Alves Verissimo e EMEFM Guiomar Cabral

. DRE Jacana/Tremembé (JT) - EMEFM Vereador Antonio Sampaio e EMEFM Professor Derville Al-
legretti

. DRE Séo Mateus (SM) - EMEFM Rubens Paiva

. DRE Sao Miguel (MP) - EMEFM Darcy Ribeiro

. DRE Santo Amaro (SA) - EMEFM Professor Linneu Prestes

. DRE Guaianases (G) - EMEFM Oswaldo Aranha Bandeira de Mello
. DRE Ipiranga (IP) - EMEBS Helen Keller

@ CURRICULO DA CIDADE - ENSINO MEDIO



Quem sdo seus estudantes?

O Ensino Médio conta, em 2020, com 2.511" estudantes matriculados. Destes, 2.341 estudantes responde-
ram a autodeclaracdo de cor/raca®, totalizando 55% brancos, 36% pretos e pardos, 0,3% amarelos, 0,2%
indigenas, enquanto 6,8% preferiram nao declarar e 1,5% se recusaram a responder. Ainda neste questio-
nario, 0,76% informaram ser migrantes internacionais, oriundos de diferentes nacionalidades.

Em uma pesquisa realizada entre os estudantes, foram feitas algumas perguntas a fim de caracterizar suas
identidades e desejos. O perfil tracado a partir dessa pesquisa permitiu identificar alguns tracos das juven-
tudes que frequentam as EMEFMs e a EMEBS.

Os dados coletados mostram que 75,9% deles sao oriundos da prépria RME e 89,1% estdo dentro da faixa
etaria esperada para esta etapa de ensino, 34,1% tém familias de até quatro pessoas e 57,9% chegam a
escola utilizando o transporte publico.

Em relacdo ao projeto de vida dos estudantes, ficou explicito o desejo de continuidade dos estudos no nivel
superior e aproximadamente 46% deles sinalizaram o desejo de ingressar em uma Universidade Publica.

Perguntados sobre quais palavras melhor os descreveriam, 48,5% indicaram Conectados e 32,7%, Ques-
tionadores.

n Informacdes extraidas do Sistema EOL, data base 26 de maio/2020.

12 Denominacéo dada pelo IBGE.
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Quanto a aprendizagem, os adolescentes destacam que a melhor maneira de aprender é unindo teoria e
pratica (43,1%) e também mantendo uma boa relacdo com os docentes (29,3%). E isto, de acordo com
suas respostas, estd presente nas escolas que frequentam, ja que 52,4% apontam que o clima escolar é
permeado pelo Respeito e 28,3%, pelo Dialogo Aberto.

Também foram ouvidos os professores que atuam no Ensino Médio, estabelecendo algumas caracteristicas
importantes dos profissionais que estdo em contato com esses estudantes.

De acordo com os dados obtidos, 24,8% tém mais de 20 anos de carreira, 17,4% estdo na mesma Unidade
ha pelo menos seis anos e 47,7% ministram aulas para o Ensino Médio hd mais de seis anos também. Assim
sendo, constituem um corpo docente com uma certa estabilidade, especializado e em constante atualiza-
cdo, segundo o que pode ser observado no grafico seguinte.

Em busca de um curriculo para o Ensino Médio:
o documento Ensino Médio em Dialogos

Desde o final de 2014, a Secretaria Municipal de Educacdo vem organizando acbes formativas destinadas
as escolas de Ensino Médio. Nesse periodo, ocorreram varios encontros de educadores que discutiram
diversos temas pertinentes ao Ensino Médio, como Juventudes, Curriculo, Exame Nacional do Ensino Mé-
dio. Ocorreu, também, o 12 Encontro Municipal do Ensino Médio, o qual possibilitou que os professores da
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RME debatessem problemas, desafios e experiéncias em suas praticas docentes, culminando na criacao de
encontros regionais de formacéo.

Depois, no ano de 2016, iniciou-se o segundo periodo da formacado continuada aos profissionais que atua-
vam no Ensino Médio. O foco, naquele ano, foi articular os debates nas escolas, cuja finalidade seria a
elaboracdo de um documento que integrasse as oito escolas de Ensino Médio da RME. As discussdes bus-
caram olhar para a realidade das escolas a fim de que pudessem repensar seu espaco de atuacdo, conside-
rando os sujeitos que convivem e atuam nessas Unidade Educacionais.

Com todos os adventos que culminaram na reconfiguracdo do Ensino Médio e na promulgacdo da Base
Nacional Comum Curricular - BNCC, desde 2016, é importante que o conhecimento produzido pelo grupo
de educadores que elaboraram o documento Ensino Médio em Dialogos, faca parte do Curriculo da Cidade
- Ensino Médio, uma vez que ele reflete as vivéncias, experiéncias e conhecimentos das pessoas que vém
atuando nessas comunidades escolares, nas diversas regides do municipio.

Este documento procurou estabelecer principios, convergindo a discussées de curriculo e reflexdes acerca
da cidade como um espaco educador.

O Ensino Médio em Didlogos também é fruto de movimentos que tém se dedicado a refletir e discutir
sobre o Ensino Médio. Assim, podemos citar o Observatdrio da Juventude, da Universidade Federal de Minas
Gerais, o Pacto Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio, do MEC, as Diretrizes Curriculares Nacionais para
o0 Ensino Médio e o Observatdrio Jovem, da Universidade Federal Fluminense.

Esse cenério pautou as discussées realizadas em oito EMEFMs da Cidade de Sao Paulo, procurando cons-
truir diretrizes especificas, dada a peculiaridade de uma rede municipal de Ensino Médio que se estabeleceu
anteriormente a LDBEN (Lei n? 9.394, de 20 de dezembro de 1996) e que tem consolidado a sua prépria
identidade a partir da compreensao de que a qualidade social da escola média estd no amplo e democratico
didlogo com todos os envolvidos na vida dessas Unidades.

Os temas apresentados no Ensino Médio em Dialogos foram sugeridos pelos educadores que participaram
de sua elaboracdo, de acordo com as discussdes realizadas nas formacdes, com as problematizaces ad-
vindas da leitura dos documentos e, também, com base em estudos e dados coletados” com os estudantes
da Rede Municipal de Ensino.

13 Dados coletados por meio de questionarios aplicados aos estudantes das EMEFMs.
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Organizacao geral do Curriculo da Cidade - Ensino Médio

Areas do Conhecimento e Componentes Curriculares

«  Area de Linguagens e suas tecnologias - Arte, Educac&o Fisica, Lingua Espanhola, Lingua Inglesa e
Lingua Portuguesa.

. Area de Matematica e suas tecnologias - Matematica.
*  Areade Ciéncias da Natureza e suas tecnologias - Biologia, Fisica e Quimica.
*  Areade Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas - Filosofia, Geografia, Histéria e Sociologia.

Eixos/Campos

Os eixos estruturantes organizam os Objetos de Conhecimento dos Componentes Curriculares das respec-
tivas areas, organizando os Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento que precisam ser alcancados a
cada ano do Ensino Médio.

Assim como o Curriculo da Cidade do Ensino Fundamental, o Curriculo da Cidade - Ensino Médio define seus
eixos estruturantes em funcdo da natureza e das especificidades de cada Componente Curricular, obser-
vando niveis crescentes de abrangéncia e complexidade, sempre em consonancia com a diversidade de
saberes e com as possibilidades de aprendizagem dos estudantes. Na proposta curricular, os eixos sdo
trabalhados de forma articulada, com a finalidade de permitir que os estudantes tenham uma visdo mais
ampla de cada componente.

Objetos de Conhecimento

Os Objetos de Conhecimento sdo elementos orientadores do curriculo e tém a finalidade de nortear o tra-
balho do professor, especificando de forma ampla os assuntos a serem abordados em sala de aula.

O Curriculo da Cidade - Ensino Médio considera o conhecimento a partir de dois elementos bésicos: o
sujeito e o0 objeto. O sujeito é o ser humano cognoscente, aquele que deseja conhecer; neste caso, os estu-
dantes do Ensino Médio. Ja o objeto é a realidade ou as coisas, fatos, fendmenos e processos que coexistem
com o sujeito. O préprio ser humano também pode ser objeto do conhecimento. No entanto, o ser humano
e a realidade sé se tornam objeto do conhecimento perante um sujeito que queira conhecé-los. Tais ele-
mentos basicos ndo se antagonizam: sujeito e objeto. Antes, um ndo existe sem a existéncia do outro. Sé
somos sujeitos porque existem objetos. Assim, o conhecimento é o estabelecimento de uma relacéo e ndo
uma acdo de posse ou consumo.

Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento

O Curriculo da Cidade - Ensino Médio optou por utilizar a terminologia Objetivos de Aprendizagem e De-
senvolvimento para designar o conjunto de saberes que os estudantes da Rede Municipal de Ensino devem
desenvolver ao longo do Ensino Médio. A escolha busca contemplar o direito a educacédo em toda a sua
plenitude - Educacdo Integral - considerando que a sua conquista se da por meio de “um processo social
interminavel de construcao de vida e identidade, na relacdo com os outros e com o mundo de sentidos”
(SAO PAULO, 20164, p. 29).
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Arroyo (2007) associa os objetivos de aprendizagem a relacdo dos seres humanos com o conhecimento,
ao didlogo inerente as relacdes entre sujeitos de direito e a troca de saberes entre todos que compdem o
universo escolar, bem como a comunidade e a sociedade em que esta inserido.

No Curriculo da Cidade - Ensino Médio, os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento orientam-se
pela Educacédo Integral a partir da Matriz de Saberes e indicam o que os estudantes devem alcancar a cada
ano como resultado das experiéncias de ensino e de aprendizagem intencionalmente previstas para esse
fim. Além disso, os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento organizam-se de forma progressiva ao
longo da etapa final da Educacao Basica, permitindo que sejam constantemente revisitados e/ou expandi-
dos, para que ndo se esgotem em um Unico momento e gerem aprendizagens mais profundas e consisten-
tes. Embora descritos de forma concisa, eles também apontam as articulacdes existentes entre as Areas
do Conhecimento e os Itinerarios.

Outro aspecto que merece destaque se refere a importancia de promover acdes destinadas a orientacéo e
procedimentos de estudo, como forma de ampliar o grau de autonomia dos estudantes do Ensino Médio,
procurando oferecer condicdes necessarias para o desenvolvimento de seu potencial critico-reflexivo. A
expansao da capacidade de estudar é condicdo essencial na busca pela emancipacédo, haja vista que favo-
rece o desenvolvimento do artesanato intelectual, instigando a construcdo de novos conhecimentos em
diferentes campos.

Nessa perspectiva, tanto a escrita quanto a leitura sdo o pano de fundo para o desenvolvimento e aprofun-
damento de diferentes formas de estudar (RIGOLON, 2013). Assim, quando se |é para estudar, lanca-se
ma&o de inUmeras estratégias de leitura, acionadas quando se |é com objetivos diversos. Conforme salienta
Myriam Nemirowsky: “A préatica da leitura une duas pontas de um caminho que pode transitar entre estudar
para ler e ler para estudar” (apud SAO PAULO, 2014, p. 31). Assim, faz-se necesséario destacar o processo de
formacao intelectual dos estudantes por meio de orientacdes e procedimentos de estudo. Principalmente
no caso dos estudantes do Ensino Médio, desenvolver o habito de estudo é uma das funcdes do ato edu-
cativo que, além de praticas de leitura, envolve ainda situacdes de producdes escritas diversificadas, como:

[...] localizar e grifar informacdes em funcao de diferentes objetivos de leitura que se tem,
discriminar informacdes relevantes de outras periféricas e sintetiza-las por meio de ano-
tacdes, produzir esquemas e mapas conceituais para registrar as varias leituras realizadas
durante uma pesquisa, organizar um fichamento ou resenha, expressar o que se compre-
endeu utilizando diferentes procedimentos de estudo, reorganizando as informacdes, con-
ceitos e fatos para compartilha-los por meio de exposicdo oral com apoio escrito em deba-
tes, seminarios, palestras, assembleias, discursos diversos, como os politicos, religiosos,
sindicais e movimentos sociais em geral. (NEMIROWSKY apud SAO PAULO, 2019, p.81).

Como dizia Freire, ensinar exige rigorosidade metddica e “é exatamente neste sentido que ensinar néo se
esgota no tratamento do objeto ou do contelido, superficialmente feito, mas se alonga a producéo das con-
dicdes em que aprender criticamente é possivel” (1996, p. 29).

Desse modo, todas a areas contemplam aspectos relativos a orientacdo de estudo, reiterando a importan-
cia de desenvolver, incentivar e aprofundar o repertério de experiéncias, saberes, conhecimentos, estraté-
gias, procedimentos e técnicas de estudos individuais e/ou coletivos para que todos possam se transformar
em verdadeiros estudantes.
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Itinerarios Formativos

A proposicdo dos ltinerdrios Formativos e seus respectivos Percursos, presentes no Curriculo da Cidade -
Ensino Médio, tem como referéncia os itinerarios formativos da BNCC e considera uma série de aspectos
que permeiam a organizacado do trabalho pedagdgico nas Unidades Educacionais, buscando convergéncias
que favorecam o desenvolvimento de acdes educativas coerentes com a formacéo integral dos jovens de
diferentes territérios da Cidade de Sao Paulo. Deste modo, os Itinerdrios Formativos tém como objetivo pro-
mover experiéncias que busquem o desenvolvimento integral de todos os estudantes do Ensino Médio por
meio de aprendizagens significativas.

Os ltinerdrios Formativos estardo organizados a partir das seguintes Areas do Conhecimento: Linguagens
e suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, e Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas. Neste sentido, tais Itinerdrios devem inter-relacionar os conhecimentos basi-
lares da formacao geral, associando-os aos Objetos de Conhecimento que circulam em diferentes esferas
da vida pessoal, social, profissional e cultural, de forma que os estudantes possam dar prosseguimento ao
seu processo de escolarizacdo, avancando, assim, no desenvolvimento de sua autonomia e emancipacao
ao longo de sua trajetédria de vida.

Portanto, os Itinerdrios Formativos serdo propostos a partir da integracdo entre as Areas do Conhecimento,
visando promover uma unidade tedrico-pratica entre diferentes campos do conhecimento, de forma se-
quencial e/ou complementar. Estardo estruturados de maneira flexivel, interdisciplinar e poderéo ser de-
senvolvidos em diferentes formatos: clubes, incubadoras, grupos de estudo e pesquisa, entre outros.

Para a implementacao dos ltinerdrios, serd necessario considerar os seguintes critérios:

*  Aprofundar as aprendizagens relacionadas aos objetivos gerais e as Areas do Conhecimento.

*  Consolidar a formacé&o integral dos estudantes, desenvolvendo a autonomia necesséaria para que
realizem seus projetos de vida.

. Reforcar a incorporacdo de valores universais, como ética, liberdade, democracia, justica social,
pluralidade, solidariedade e sustentabilidade.

. Contribuir com a educacéo para as relacdes étnico-raciais, com o protagonismo dos povos origina-
rios e com a inclusado dos povos migrantes.

. Desenvolver capacidades que permitam aos estudantes ter uma visdo de mundo ampla e heterogé-
nea, tomar decisdes e agir nas mais diversas situacoes, seja na escola, no trabalho ou na vida.

. Contextualizar os Objetivos e Metas de Desenvolvimento Sustentavel - ODS.
«  Utilizar uma abordagem que transponha as fronteiras disciplinares.
. Contribuir para a mobilizacao de saberes tedrico-praticos.

*  Articular as diversas Areas para dialogarem e contribuirem com os demais componentes do
curriculo.

Além dos critérios citados, os Itinerdrios Formativos deverdo, sempre que possivel, estabelecer relacées com
as seguintes tematicas: Etica, Cidadania, Democracia, Relacdes Etnico-Raciais, Direitos Humanos, Diversi-
dade, Juventudes, Tecnologias e Cultura Digital, Relacdes Interpessoais, Meio Ambiente e Sustentabilidade,
Inclusdo de Pessoas com Deficiéncia e Transtornos Globais do Desenvolvimento, Género e Sexualidade,
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Mundo do Trabalho, Satide e Bem-Estar, Salde Publica, Projeto de Vida'¥, Desenvolvimento Tecnolégico e
Cientifico, entre outros temas da atualidade.

Eixos estruturantes

Os lItinerdrios Formativos e seus respectivos Percursos estdo organizados a partir dos eixos a seguir:

* Investigacdo Cientifica

*  Mediacao e Intervencdo Sociocultural
. Empreendedorismo

. Multiculturalismo e Multiletramentos
. Processos Criativos

*  Gestdo de Conteudos e Informacdes

*  Mediacao e Intervencéao Politico-Econémica

14 Componente curricular inserido na matriz curricular do Ensino Médio, cuja finalidade é auxiliar o estudante a planejar sua vida profissional, pessoal e aca-
démica no decorrer desta etapa de ensino.
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PARTE 2

A AREA DE MATEMATICA
E SUAS TECNOLOGIAS




Este documento descreve a Matematica como drea de conhecimento e expde os pressupostos do compo-
nente curricular Matematica, os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento - por ano e por eixo - €, ao
final, os Percursos de Estudo e Formacé&o da area.

As Diretrizes Curriculares Nacionais indicam que os curriculos do Ensino Médio devem ser organizados no
interior das quatro areas de conhecimento, de modo a fortalecer as relacdes entre os saberes e a sua con-
textualizacdo para apreensao e intervencdo na realidade, requerendo planejamento e execucao conjugados
e cooperativos dos professores e dos demais educadores e gestores.

Assim, o Curriculo da Secretaria Municipal de Educacdo de Sao Paulo - Ensino Médio e do Ensino Funda-
mental, seguindo as indicacdes dessas Diretrizes e as da Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRA-
SIL, 2018), adotam a Matematica como area especifica.

Em contrapartida, ha argumentos no sentido de inclui-la na area de Ciéncias da Natureza, em decorréncia
de sua grande proximidade histérica com a Fisica, desde Galileu, e com os trabalhos extraordinarios de
Newton, sobretudo o célculo infinitesimal. O que caracteriza a Fisica além de seus contelidos é o seu mé-
todo, denominado de experimental. Ele se baseia nas observacées de fendmenos e nas experimentacdes e
permite formular as leis fisicas, habitualmente expressas por férmulas matematicas.

A Fisica descreve de maneira quantitativa, isto €, com uma linguagem matematica, fen6menos da natureza.
Assim, a Fisica se utiliza da Matematica por trés diferentes modos: os resultados das operacdes de medida
sdo expressos por nimeros; as leis fisicas sdo expressas por formulas matematicas que relacionam diver-
sas grandezas envolvidas nos fend6menos; as teorias fisicas sdo “esquemas” matematicos que permitem
relacionar de modo quantitativo e racional os resultados de diversas experiéncias e conclusdes. Embora em
escala menor, os conhecimentos matematicos também sdo necessarios para o estudo e desenvolvimento
da Quimica (calculo estequiométrico, por exemplo) e da Biologia (como na probabilidade na genética e
bioestatistica), outras duas Ciéncias classificadas como da Natureza.

Por outro lado, ha ainda hoje argumentos de que faria mais sentido incluir a Matematica na area de Lingua-
gens e suas Tecnologias, pois, com a lingua materna, ela comporia sistemas simbdlicos fundamentais para
a representacdo da realidade e para sua leitura em sentido amplo. Ha certo consenso que a aprendizagem
dalingua deve ir além da mera descricdo e interpretacdo imediata da realidade, mas também enfatizar o es-
tabelecimento de significados, a construcdo de esquemas conceituais e a capacidade de generalizar ou de
particularizar. Por outro lado, se aprender Matematica for a interpretacdo da realidade, a utilizacdo e a cons-
trucdo de ferramentas conceituais, a resolucéo e a elaboracdo de problemas e ndo a mera memorizacao de
procedimentos, a Lingua Materna e a Matematica desempenhariam papéis semelhantes no curriculo.

Assim, é importante ressaltar que, apesar de a Matematica compor com a lingua materna um par funda-
mental, ha distincdes consideraveis entre elas: é impossivel reduzir um dos sistemas simbdlicos ao outro. A
lingua materna recorre, muitas vezes, a multiplicidade de sentidos de cada elemento simbdlico, mas que é
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intencionalmente evitada na expressdo matematica. A linguagem matematica recorre sempre a concisao e
a precisdo de seus enunciados e resultados, o que ndo é sempre verdadeiro para a lingua.

Apesar de a Matematica partilhar com as areas das Linguagens e das Ciéncias da Natureza muitas ideias e
principios, ha boas justificativas para manté-la como uma &rea especifica no curriculo.

E necessario destacar também que a Matematica se tornou o modelo ideal de Ciéncia - denominado de con-
cepcéo racionalista, que se estendeu desde os antigos gregos até o final do século XVII. O objeto cientifico é
matematico porque a realidade possui uma estrutura matematica. Galileu, por exemplo, disse que "o grande
livro da Natureza esta escrito em caracteres matematicos”. O modelo de Matematica hoje aceito originou-se
com a civilizacdo grega, abrigando sistemas formais, logicamente estruturados a partir de um conjunto de pre-
missas e empregando regras de raciocinio preestabelecidas. A maturidade desses sistemas formais foi atingida
no século XIX, com o surgimento da Teoria dos Conjuntos e o desenvolvimento da Ldgica Matematica.

Segundo a concepcao racionalista, a Ciéncia é um conhecimento racional dedutivo e demonstrativo como
a Matemaética, portanto, capaz de provar a verdade necesséria e universal de seus enunciados e resultados.
Nesse modelo de Ciéncia, as experiéncias cientificas sdo realizadas apenas para verificar e confirmar as
demonstracdes tedricas. Nessa concepcao, a experiéncia nao teria a funcao de produzir o conhecimento do
objeto, pois este é conhecido exclusivamente pelo pensamento.

As Ciéncias da Natureza, por sua vez, tém carater empirico, pois em sua génese adotam a concepcdo de
que Ciéncia é uma interpretacdo dos fatos baseada em observacdes e experimentos que permitem estabe-
lecer inducdes e que, ao serem completadas, oferecem a definicdo do objeto, suas propriedades e suas leis
de funcionamento. Nesta concepcdo, denominada empirista, a teoria cientifica resultaria das observacdes
e dos experimentos, de modo que a experiéncia ndo tem simplesmente o papel de verificar e confirmar
conceitos, mas tem a funcéo de produzi-los.

Nesse sentido, a Matematica ndo é uma ciéncia empirica. Nenhuma verificacdo experimental ou medicao
feita em objetos fisicos poderd, por exemplo, validar matematicamente uma conjectura.

Cabe destacar que, apesar de a Fisica, a Quimica e a Matematica serem, muitas vezes, classificadas como
da area de Exatas, existem entre elas muitas diferencas que poderiam ser assim resumidas: as primeiras
poderiam ser classificadas como ciéncias do tipo hipotético-indutiva e a Matemaética como hipotético-
dedutiva. Este fato é uma justificativa possivel para a Matematica e as Ciéncias da Natureza, que incluem
conhecimentos da Fisica e da Quimica, ndo comporem uma Unica area no curriculo.

Desse modo, deve-se considerar que a incorporacado da Matematica, tanto pela area de Ciéncias da Natu-
reza quanto pela area de Linguagens, poderia ndo destacar suficientemente o fato de que ela apresenta um
universo muito rico de ideias fundamentais e objetos de conhecimento, mesmo considerando as caracte-
risticas de uma linguagem e sendo necessaria para o estudo das ciéncias empiricas.

Outrossim, a justificativa para defender a Matematica como &rea especifica refere-se ao fato de que a
incorporacao da mesma a uma das areas citadas poderia leva-la a exercer um papel - quase sempre - de
apenas ferramenta ou de linguagem, incentivando a ndo énfase, por exemplo, na investigacdo e estabeleci-
mento de hipdteses a respeito de diferentes conceitos e propriedades e de um trabalho extempordneo com
as demonstracdes para a validacdo de conjecturas. Além disso, a referida incorporacdo poderia atenuar o
trabalho fundamental da Matematica com as Ciéncias Humanas, sobretudo por meio dos conceitos, proce-
dimentos e medidas estatisticas.
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Um outro motivo para considerar a Matematica como area especifica é que essa opcao pode facilitar a
integracdo de recursos tecnoldgicos para a representacdo de dados e a alimentacdo das informacdes para
construir conhecimentos. Ainda que essas tecnologias estejam presentes e representem papel importante
em todas as areas do conhecimento, a natureza algoritmica da linguagem dos programas dos computado-
res esta particularmente préxima dos contetidos matematicos.

Além da indicacdo das areas do curriculo, as Diretrizes Curriculares Nacionais, Pareceres do Conselho Na-
cional de Educacdo e a Base Nacional Comum Curricular destacam, ao proporem normas para o Ensino
Médio, a necessidade de um tratamento inovador na organizacdo dessa etapa final da escolarizacdo ba-
sica, que possa assegurar acesso a um patrimonio comum de saberes sociais, cientificos, tecnoldgicos e
culturais, por meio de uma preparacao geral e basica que tenha o mundo do trabalho e a investigacdo como
metas e principios educativos.

A BNCC (BRASIL, 2018) destaca a importancia da drea de Matematica no curriculo para a compreenséo e a
intervencao na realidade quando propde, por exemplo, que o estudante devera desenvolver a competéncia
de participar de acdes e propo-las para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar decisdes
éticas e socialmente responsaveis, com base na anélise de problemas sociais, como os voltados a situacées
de saude, a sustentabilidade, a implicacdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando
e articulando conceitos, linguagens e procedimentos préprios da Matematica.

E fato inconteste que os conhecimentos matematicos sdo necessérios para melhor compreenséo de temas
urgentes da sociedade atual, como os relativos ao crescimento populacional, a densidade demografica, a
producéo de alimentos ou os estudos referentes a salde, a enfermidades humanas, a dietas equilibradas
e a estudos epidemiolégicos. Podem ser citados ainda temas como os referentes ao ciclo da agua, a fonte
e consumo de agua ou, ainda, os relativos a energias alternativas, a fontes e escassez de energia, a gastos
energéticos. Outros temas relevantes em que os conceitos e procedimentos matemaéticos estdo presentes:
economia - analise do consumo, excessos e consequéncias; fertilizantes - fertilizantes por metro quadrado,
uso de pesticidas, concentracdo limite em funcdo das espécies existentes, herbicidas, entre outros.

O Curriculo da Cidade - Matematica e suas Tecnologias, para o Ensino Médio, adota essas possibilidades
de integracdo descritas tornando a proposta inter e transdisciplinar. Convém considerar que os temas in-
dicados ndo necessitam da integracdo de dois ou mais componentes curriculares, pois muitos podem ser
contemplados no &mbito da prépria area de Matematica. Dado o objetivo de aprendizagem e desenvolvi-
mento que envolve, por exemplo, a interpretacdo de indices de natureza socioecondmica, como o [ndice
de Desenvolvimento Humano - IDH, ao investigar os processos de célculo desses nimeros, para analisar
criticamente a realidade, o professor de Matematica podera optar por desenvolvé-los apenas em suas au-
las ou optar por um trabalho conjunto com a érea de Ciéncias Humanas, com a finalidade de aprofundar o
assunto.

Portanto, é necessario proporcionar contextos para que os estudantes desenvolvam estratégias, conceitos e
procedimentos matematicos para interpretar situacdes cotidianas, fatos das Ciéncias - humanas e da nature-
za - e questdes socioeconémicas, divulgados por diferentes veiculos, por meio de diferentes linguagens.

Desse modo, a organizacao das atividades pressupde escolha de questdes, problemas e temas, que per-
mitam aos estudantes construirem o desenvolvimento do pensamento e da linguagem matematica a fim
de que eles se tornem aptos para o enfrentamento de futuras situacdes, profissionais e pessoais, e possam
contribuir para a solucéo dos problemas da sociedade.
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Reitera-se que os estudantes deverdo ser capazes de resolver problemas de diferentes areas do conheci-
mento e do cotidiano, sabendo validar estratégias e resultados, desenvolvendo formas de raciocinio e pro-
cessos, como inducao, deducdo, analogia, estimativa, utilizando conceitos e procedimentos matematicos e
instrumentos tecnolégicos disponiveis. Quanto a linguagem, os estudantes deverao aprender a descrever,
representar e apresentar resultados com precisdo e argumentar sobre suas conjecturas, fazendo uso tam-
bém da linguagem oral e estabelecendo relacées entre ela e diferentes representacdes, inclusive aquelas
consideradas formais, de modo a comunicar-se matematicamente.

Cabe também observar a importancia de o estudante desenvolver competéncias ndo apenas em relacéo
ao dominio cognitivo, mas também relativas as atitudes e valores como a discussao de projetos que abor-
dem, sobretudo, questdes de urgéncia social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis
e solidérios, valorizando a diversidade de opinides. Além disso, é desejavel que o estudante desenvolva a
capacidade de investigacdo e a perseveranca na busca de resultados e a valorizacdo do trabalho coletivo,
colaborando na interpretacéo de situacdes-problema e na elaboracéo de estratégias de resolucéo, reconhe-
cendo que o erro faz parte do processo de aprendizagem.

Considerando os pressupostos descritos e em articulacdo com os objetivos gerais da Educacdo Basica e
com os da Matematica do Ensino Fundamental, sdo apresentados a seguir os objetivos gerais de apren-
dizagem da area de Matematica e suas Tecnologias que todos os estudantes do Ensino Médio deverdo
desenvolver.

Esses objetivos gerais de aprendizagem formam um todo conectado, de modo que o desenvolvimento de um
requer, em determinadas situacdes, a mobilizacdo de outros. Cabe reiterar que esses objetivos gerais consi-
deram que, além da cognicao, os estudantes devem desenvolver competéncias relativas a atitudes e valores.
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Nesta etapa, o ensino de Matematica deve visar ao aprofundamento do letramento matematico' por meio
da exploracao de situacdes de aprendizagem e de projetos que favorecam o estudante a:

1.

1

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar informacoes e situa-
cOes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e
Humanas, das questdes socioeconémicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios.

Propor ou participar de acdes para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar decisdes
éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas sociais, como os voltados a
situacOes de salde, sustentabilidade, das implicacdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre
outros, mobilizando e articulando conceitos, linguagens e procedimentos préprios da Matematica.

Utilizar estratégias, conceitos, definicdes, instrumentos e procedimentos matematicos para in-
terpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibi-
lidade dos resultados e a adequacéo das solucdes propostas, de modo a construir argumentacao
consistente.

Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferentes registros de representacdo (numé-
rico, algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca de solucdo e comunicacdo de
solucdes de problemas.

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades matematicas,
empregando estratégias e recursos, como observacdo de padrdes, experimentacdes e diferentes
tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstracdo cada vez mais formal na
validacao das referidas conjecturas.

Segundo a BNCC, o letramento matemético é “definido como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar mate-

maticamente, de modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulacéo e a resolucéo de problemas em uma variedade de contextos, utilizando conceitos,
procedimentos, fatos e ferramentas mateméticas. E também o letramento matematico que assegura aos alunos reconhecer que os conhecimentos matematicos sio
fundamentais para a compreens@o e a atuacdo no mundo e perceber o carater de jogo intelectual da matemética, como aspecto que favorece o desenvolvimento do
raciocinio Idgico e critico, estimula a investigacdo e pode ser prazeroso (fruicdo)” (BRASIL, 2018, p. 266).
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CURRICULAR




ENSINAR E APRENDER MATEMATICA
NO ENSINO MEDIO

O Curriculo da Cidade de Sao Paulo da area de Matematica e suas Tecnologias para o Ensino Médio tem
como pressuposto que, nesta etapa da Educacdo Basica, é necesséaria a consolidacdo, a ampliacédo e o
aprofundamento dos conceitos, procedimentos e atitudes propostos no Ensino Fundamental.

Este documento indica os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento de modo a explorar de forma
mais inter-relacionada os conhecimentos j& explorados na fase anterior, com a finalidade de possibilitar
que os estudantes construam novos conceitos e ferramentas para resolver problemas mais complexos e
adquirir uma visdo mais integrada da Matematica na perspectiva da compreensao da realidade.

Assim, no componente curricular Matematica, deverdo ser articulados os conhecimentos ja construidos
pelos estudantes no Ensino Fundamental, para promover acdes que ampliem o letramento matematico
iniciado na etapa anterior. Isso significa que novos conhecimentos especificos devem ser construidos
pelos estudantes, de modo a estimular processos mais elaborados de reflexdo e de abstracdo, que deem
sustentacdo a modos de pensar que permitam formular e resolver problemas em diversos contextos com
mais autonomia. Para que esses propdsitos se concretizem, os estudantes devem desenvolver habili-
dades relativas aos processos de investigacdo, de construcdo de modelos e de resolucdo de problemas
expressos nos objetivos de aprendizagem aqui descritos.

Convém reiterar que as aprendizagens dos conceitos matematicos visam a uma compreensao abran-
gente do mundo e das praticas sociais, qualificando a insercdo no mundo do trabalho, que precisa ser
sustentada pela capacidade de argumentacédo, seguranca para lidar com problemas e desafios de ori-
gens diversas. Por isso, é fundamental que o ensino seja contextualizado, em proposta que privilegie a
interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade, de maneira que possa estabelecer uma ponte entre os
diferentes contextos, trazendo a Matematica ndo sé como ferramenta para resolver estes desafios, como
também para produzir novas aprendizagens dentro da area.

Portanto, esse pressuposto significa que, em varios momentos no processo de ensino, devera haver certo
rompimento das fronteiras da Matematica com outras areas do conhecimento para buscar a compre-
ensao dos fendmenos e a aquisicdo de conhecimentos de maneira mais holistica e contextualizada. As-
sim, conhecimentos adquirem uma caracteristica transversal as diferentes areas. Nesse processo, néo se
pode perder de vista que uma das finalidades da Matematica é o desenvolvimento de formas de pensa-
mento e raciocinio proprios da drea, como numérico, algébrico, geométrico, estatistico e probabilistico.

Assim, as questdes para estudo e discussdo com os estudantes deverdo ser advindas tanto das aplica-
cbes mais simples e variadas das atividades humanas, até as elaboracdes provenientes das Ciéncias,
aquelas geradas no préprio ambito da Matematica - inclusive histéricas. Este documento tem como
pressuposto que o desenvolvimento da Matematica, juntamente com a diversidade de suas praticas é
fruto da experiéncia humana ao longo da histéria, concretizadas em épocas e locais especificos.
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Portanto, é importante que os estudantes reconhecam que a Matematica se caracteriza como uma forma
de compreender e atuar no mundo, e o conhecimento gerado nessa area do saber é fruto da construcao
humana na sua interacdo constante com o contexto natural, social, cultural e cientifico. A Matematica
€ uma ciéncia viva, ndo apenas no cotidiano dos cidaddos, mas também nas universidades e centros de
pesquisas, onde se verifica, atualmente, uma impressionante producdo de novos conhecimentos que tém
sido instrumentos Uteis na solucdo de problemas cientificos e tecnolédgicos da maior importancia.

Segundo a BNCC, para a concretizacdo de objetivos de aprendizagem indicados neste documento, o es-
tudante deve desenvolver habilidades relativas aos processos de investigacdo, de construcdo de modelos
e de resolucdo de problemas. Para que ele aprenda conceitos e procedimentos cada vez mais sofistica-
dos, reitera-se a necessidade de o desenvolvimento de competéncias que mobilizem seu modo préprio
de raciocinar, representar, comunicar e argumentar em discussées para validacdes desses projetos
com seus colegas.

Embora todos esses processos - investigacao, construcdo de modelos e resolucdo de problemas - pres-
suponham o raciocinio matematico, a maioria das situacoes exige também a mobilizacao de habilidades
relativas a representacdo e a comunicacdo para expressar as generalizacGes, além da elaboracdo de uma
argumentacao consistente para justificar o raciocinio utilizado.

Este documento explicita a importancia de o estudante conhecer registros de representacdo e mobili-
za-los para modelar situacdes diversas por meio da linguagem matematica - verificando quais recursos
sdo mais apropriados na busca de solucdes - e, ao mesmo tempo, promover o desenvolvimento de seu
préprio raciocinio. E importante ressaltar que a quest&o da representacéo, ndo exclusiva da Matematica,
é fundamental para a compreensao de fatos, ideias e conceitos, uma vez que o acesso aos objetos mate-
maticos se da por meio dela.

Convém enfatizar que, apds resolver um problema envolvendo conceitos e procedimentos matema-
ticos, o estudante deve apresentar e justificar suas solucées, interpretar os resultados dos colegas
e interagir com eles. Segundo a BNCC, é nesse contexto que as habilidades relativas a comunicacao
ganham importancia. Nas comunicacdes, o estudante deve ser capaz de justificar suas conclusées ndo
apenas com simbolos matematicos, mas também por meio da lingua materna, realizando apresenta-
cbes orais dos resultados e elaborando relatérios escritos, incluindo registros, como tabelas e graficos,
quando necessarios.

Assim, as aprendizagens previstas para o Ensino Médio sdo fundamentais para que o letramento mate-
maético dos estudantes se torne ainda mais denso e eficiente, tendo em vista que eles irdo aprofundar e
ampliar as habilidades propostas para o Ensino Fundamental e terdo mais ferramentas para compreen-
der a realidade e propor as acdes de intervencdo especificadas para essa etapa. E importante também
reiterar que a atividade matematica do estudante na escola ndo seja vista como uma atividade solitaria.
O surgimento de conflitos sociocognitivos nos momentos de resolucao e elaboracdo de problemas de-
senvolve ndo somente a argumentacao, a validacdo de processos e a capacidade de comunicacao, como,
também, o gosto por partilhar sentimentos de valorizacdo de saberes e experiéncias, destacar qualida-
des e potencialidades e a liberdade de expressar opinides, direitos de aprendizagem e desenvolvimento
que fundamentam este Curriculo.

Considerando esses pressupostos, e em articulacdo com as competéncias gerais da Educacao Basica e
com as da area de Matematica do Ensino Fundamental, a drea de Matematica e suas Tecnologias no En-
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sino Médio deve garantir aos estudantes o desenvolvimento de competéncias especificas. Relacionadas
a cada uma delas, sdo indicadas, posteriormente, habilidades a serem alcancadas em cada etapa descrita
nesse documento como objetivos de aprendizagem e desenvolvimento.

Tendo em vista a opcao por uma abordagem ainda mais inter-relacionada dos conceitos e procedimentos
dos diferentes campos da Matematica a serem ensinados, optou-se no Ensino Médio por trés eixos em
vez dos cinco propostos para o Ensino Fundamental. Assim, neste documento, os Objetivos de Aprendi-
zagem e Desenvolvimento e os Objetos de Conhecimento estdo assim organizados: Numeros e Algebra;
Geometria e Medidas; Probabilidade e Estatistica.

E importante ressaltar que essa divisdo serve tdo somente para facilitar a compreenséo do conjunto de
Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento e como eles se relacionam. No trabalho em sala de aula,
as articulacées devem ser o foco das atencdes, sejam elas articulacdes com outras areas de conhecimen-
to, entre cada um dos trés eixos e dentro de cada um deles. A natureza de um documento curricular ndo
permite que sejam explicitadas todas as articulacGes possiveis, cabendo a escola aprofundar aquelas
consideradas mais importantes e adequadas a sua realidade.

Antes de apresentar os quadros por ano contendo os objetos de conhecimento, os Objetivos de Apren-
dizagem e Desenvolvimento e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, apresenta-se uma breve
sintese de cada eixo ao longo de todo o Ensino Médio.

Para esta etapa da Educacdo Bésica em relacdo a NUumeros, ha indicacdes para uma retomada de con-
ceitos e procedimentos relativos a razées, proporcdes e porcentagem, de modo que o estudante conso-
lide estratégias de calculo de porcentagens e que dessa maneira adquira pleno dominio da equivaléncia
entre representacao percentual, decimal e fracionaria. Porém, ndo se trata de uma simples revisao, pois
os problemas propostos para esse trabalho devem instigar os estudantes para as justificativas e as ar-
gumentacdes de forma a ampliar seus conhecimentos. Esta retomada tem a finalidade de o estudante
reconhecer, por exemplo, que multiplicar uma quantia por 1,40 corresponde a um aumento de 40%, mul-
tiplicar por 2,30 equivale a um aumento de 130% e multiplicar por 0,85 corresponde a um desconto de
15%. Os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento indicam claramente que esses assuntos devem
ser tratados em contextos bastante significativos, como o indice de Desenvolvimento Humano (IDH) e
taxas de inflacdo e de juros.

De maneira analoga ao que acontece na etapa anterior, a Algebra no Ensino Médio deve ser entendida
como o estabelecimento de relacdes, ampliando e consolidando as nocdes de equacdes e funcdo. Nessa
etapa de escolaridade, merece especial destaque o estudo das funcdes por seu papel como modelo ma-
tematico para analisar e interpretar relacdes de dependéncia entre varidveis de duas grandezas em feno-
menos do mundo natural ou social, incluindo temas relativos a outras areas do conhecimento, como Fisica,
Quimica e Biologia, por exemplo. Para tanto, o trabalho com as conversdes entre representacdes algébricas

PARTE 3 - COMPONENTE: MATEMATICA @



e graficas sdo de vital importancia para analise e interpretacdo das relacdes existentes entre as variaveis
envolvidas. O uso de softwares se constitui uma ferramenta fundamental para esse trabalho, sobretudo
para analisar variacGes quando se modificam pardmetros. Devem ser evitadas atividades exaustivas que
envolvem célculo algébrico, como os de resolucdo de equacdes e inequacdes associadas aos diferentes
modelos funcionais.

O ensino da funcdo afim deve ser realizado de modo a proporcionar ao estudante compreender o modelo
de variacdo que se estabelece entre as variaveis envolvidas e perceber aspectos importantes, como taxa
de variacdo, crescimento e decrescimento, incluindo os casos em que a relacdo entre as variaveis é pro-
porcional, o caso da funcao linear.

O estudo das funcdes é retomado, nessa etapa. O ensino de nocdes relativas a funcdo quadratica deve
ser desenvolvido por meio de situacbes que favorecam aos estudantes a compreensdo do modelo de
variacdo que se estabelece entre as varidveis envolvidas e a percepcéo dos aspectos importantes como
os pontos de maximo e de minimo.

No caso do ensino das funcdes exponencial e logaritmica, além de destacar os modelos de variacdo que
se constituem entre as variaveis envolvidas, o ensino deve levar o estudante a identificar dominios e con-
juntos de imagens, bem como as relacdes que se estabelecem entre elas. Os Objetivos de Aprendizagem
e Desenvolvimento apresentam contextos significativos em que esses assuntos podem ser trabalhados.

As nocdes sobre sequéncias numéricas, estudadas no Ensino Fundamental, sdo retomadas nessa etapa
com o trabalho das progressdes aritméticas e geométricas, consolidando e sistematizando procedimen-
tos algébricos de generalizacdo. Nesse sentido, deve-se evitar atividades exaustivas em que se recorre a
simples utilizacdo de férmulas para encontrar termos da sequéncia ou somas de termos. Nesse momen-
to, é importante também que o estudante perceba a associacao existente entre progressao aritmética e
funcdo afim de dominio discreto, ou seja, estabelecendo relacdes entre conjuntos discretos e continuos
(PA como funcéo afim).

As funcdes trigonométricas - seno e cosseno - se destacam como modelos matematicos para analisar e
interpretar fendmenos periddicos. Nesse sentido, é importante que o estudante perceba aspectos impor-
tantes, como dominio, maximo e minimo, periodicidade e amplitude.

E esperado que, ao final do Ensino Médio, os estudantes consigam resolver problemas que envolvam
medidas e célculo de areas e perimetros de figuras planas, e medidas e célculo de volumes e areas de
superficies de figuras espaciais. Além disso, a ampliacdo das discussdes, principalmente, nas Ciéncias
da Natureza, cria a necessidade de que os estudantes reconhecam e utilizem grandezas formadas pela
relacdo entre outras duas grandezas.

Essa etapa de escolaridade é marcada pela ampliacdo da capacidade de abstracdo dos estudantes, o que
leva a possibilidade de exploracdo de deducdes de expressdes de calculo de medidas de grandezas rela-
cionadas a figuras geométricas, fazendo uso, inclusive, do Principio de Cavalieri, e articulando discussdes
feitas no eixo Nimeros e Algebra. Além disso, nessa etapa também se reforca a necessidade de relacdes
com situacdes reais/praticas, principalmente aquelas relacionadas ao mundo do trabalho, o que eleva a
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importancia das discussdes conceituais e aplicacdes possiveis nesse eixo, tendo em vista a natural apro-
ximacado que o estudante tem com esses contextos.

O estudo das grandezas e medidas é fundamental para a discussao sobre a necessidade de ampliacdo
dos conjuntos numéricos, a partir da utilizacdo de nimeros irracionais para representacdo de medidas
de segmentos incomensuraveis. Essa relacdo é importante para ampliar as discussdes feitas no Ensino
Fundamental sobre medidas de comprimento da circunferéncia e de area do circulo, no que diz respeito
ao uso do numero. Deve-se, nesse momento, tomar cuidado com a apresentacdo desse nimero como
razdo entre as medidas do comprimento e do didmetro da circunferéncia, atentando para o fato de, pelo
menos, uma dessas medidas ser um nimero irracional.

Nesse eixo, também sdo destacadas unidades de medida de diferentes grandezas e as conversdes possi-
veis entre elas, adotadas ou ndo pelo Sistema Internacional - SI, como as de armazenamento e velocidade
de transferéncia de dados, ligadas aos avancos tecnolégicos. Outro ponto que deve ser destacado em
relacdo as medidas é a compreensado das nocdes de algarismos significativos e algarismos duvidosos,
estabelecendo conexdo com a area das Ciéncias da Natureza, sobretudo a Fisica.

O estudo de grandezas e medidas pode favorecer o estudo de funcbes ao serem exploradas relacdes
entre duas grandezas: area de circulo e raio, volume de esfera e raio, area da superficie do cubo e com-
primento de sua aresta, velocidade e distancia percorrida, entre outras.

Um ponto de destaque sao as transformacdes isométricas (reflexdo, translacdo e rotacdo). E importante
que esse trabalho seja proposto de modo articulado e integrado com outros componentes curriculares,
por exemplo, em situacdes estudadas na Fisica, e com apoio de softwares de geometria dinamica.

No Ensino Médio, o ensino de conceitos da Estatistica deve dar continuidade ao do Ensino Fundamental,
sustentando-se, principalmente, nas pesquisas realizadas pelos préprios estudantes e na analise de pes-
quisas divulgadas pelas diversas midias. As experiéncias prévias permitem, nessa etapa, a realizacdo de
pesquisas mais extensas e que exigem um planejamento mais cuidadoso e detalhado. A expectativa é de
gue os estudantes aperfeicoem a capacidade de construir relatérios de pesquisas estatisticas descritivas.

O envolvimento com pesquisas amostrais contribui para a compreensdo da importancia de uma amostra
ser significativa e representativa. Nessa fase, é possivel compreender o erro em pesquisas estatisticas
amostrais, td0 comumente divulgado em pesquisas de opinido ou eleitorais. E comum observar genera-
lizacBes equivocadas de resultados de pesquisa, que ndo fizeram uso adequado da amostragem ou que
nao divulgam como os dados foram obtidos. Outras vezes, observa-se o uso de graficos inadequados ou
com problemas de escala, talvez para confundir propositadamente.

Ao final da Educacdo Bésica, espera-se que os conhecimentos estatisticos, desenvolvidos desde os anos
iniciais, tornem os estudantes aptos para analisar criticamente o que se produz e divulga, utilizando as
ferramentas e representacdes tipicas dessa area do conhecimento. Assim, a Estatistica, nessa etapa,
deve estar ainda mais voltada para a discussao e investigacdo, aumentando-se o rigor das analises de re-
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sultados de pesquisas, tanto as realizadas pelos estudantes quanto as encontradas nas diversas midias,
o que é fundamental para o exercicio de uma cidadania consciente e critica.

E bom sempre lembrar que a construcéo significativa dos conhecimentos estatisticos ocorre a partir do
envolvimento dos estudantes com problematicas por eles escolhidas para responder a questionamentos.
Essas escolhas podem envolver aspectos socioculturais, ambientais ou oriundos de outras disciplinas
escolares, o que contribui para uma visao interdisciplinar. A analise de dados estatisticos a respeito de
aspectos econdmicos, junto com a comparacdo desses dados com os de outras midias ou obtidos pelos
préprios estudantes, contribui de modo inequivoco para a formacdo no campo da Educacdo Financei-
ra. A sustentabilidade é outra rica fonte para a formulacdo de questdes e para a discussdo de noticias,
proporcionando farto material para o professor de Matematica contribuir para estudos da Geografia, da
Economia e do Meio Ambiente. A Biologia é também um bom campo de origem de questdes para o pla-
nejamento de pesquisas estatisticas.

Uma progressao importante é a sistematizacao do uso dos graficos, em especial, os histogramas. Aqui,
os histogramas, bem como os poligonos de frequéncia, podem ser associados ao estudo de intervalos nu-
méricos, que estd presente no eixo de Nimeros e Algebra na consolidacdo dos conhecimentos relativos
aos diferentes conjuntos numéricos. Ainda no campo da Estatistica ha a ampliacdo das ferramentas de
analise de dados ao se introduzir outras medidas de dispersdo, como o desvio padrao, além da amplitu-
de que ja foi objeto de estudo. O importante é que as medidas de tendéncia central (média, mediana e
moda), ja conhecidas, sejam analisadas considerando-se as diferentes medidas de dispersdo dos dados.

Nesse eixo, merece destaque o uso de tecnologias, como o uso de calculadoras e de planilhas eletrénicas
que tanto contribuem para que o trabalho nao tenha foco em férmulas e calculos. O importante é a ca-
pacidade de interpretacao do significado de uma medida (média, moda, mediana, desvio médio, desvio
padrdo e variancia) e ndo o calculo delas. Para isso, as planilhas eletrénicas sdo ferramentas importantes,
como também para a construcdo e comparacao de diferentes tipos de grafico. A consulta a paginas de
institutos de pesquisa - como a do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE e do Instituto de
Pesquisas Econdmicas Aplicadas - IPEA - é fundamental, tanto para o uso de dados dessas fontes, quan-
to para a analise do que |a se encontra disponibilizado.

A proposta de ensino de nocdes relativas a Probabilidade, ja consolidada no Ensino Fundamental, am-
plia-se para novos tipos de eventos e consolida o trabalho com probabilidade de eventos dependentes e
independentes, iniciado no 92 ano. O aprofundamento segue com a introducdo de uma visdo do espaco
amostral como conjunto. O trabalho com a ideia de eventos sucessivos amplia a discussdo de eventos
com e sem reposicdo, bem como a ideia de probabilidade condicional. A nocdo de probabilidade frequen-
tista deve ser enfatizada.

Convém considerar que a proposicdo e resolucédo de problemas envolvendo o calculo de probabilidades
estdo articuladas ao campo dos Numeros, especialmente por ser sustentada por estratégias de conta-
gem que sdo objeto daquele eixo. Numa via de mao dupla, os conceitos de cada um desses eixos servem
como contexto de aplicacdo do outro. E importante lembrar que as situacées precisam se basear em
temas significativos para os estudantes.
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OBJETOS DE CONHECIMENTO E
OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM
E DESENVOLVIMENTO

12 SERIE
EIXO: NUMEROS E ALGEBRA
. . Objetivos de Aprendizagem e Metas referentes aos Objetivos de
L el i Desenvolvimento Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

(EMO1TMOT1) Associar as re-
presentaces 10%, 25%,
50%, 75% e 100% respec-
tivamente a décima parte,
quarta parte, metade, trés
quartos e um inteiro, para cal-
cular porcentagens.

Porcentagem e representacédo fracionaria -
Célculo mental

(EMO1IMO02) Identificar re-
presentacdes algébricas que
expressam a relacdo entre

Representacdes algébricas de relacdo entre
grandezas.

grandezas
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Razéao, proporcao e porcentagem

(EMO1TMO3) Interpretar taxas
e indices de natureza socioe-
conbmica (indice de desen-
volvimento humano, taxas
de inflacdo, entre outros),
investigando os processos de
célculo desses niimeros, para
analisar criticamente a reali-
dade e produzir argumentos.

Utilizacdo de planilhas, juros simples, juros
compostos entre outros

(EMO1MO04) Aplicar concei-
tos matematicos no plane-
jamento, na execucdo e na
anélise de acdes envolvendo
a utilizacdo de aplicativos e
a criacdo de planilhas (para o
controle de orcamento fami-
liar, simuladores de calculos
de juros simples e compos-
tos, entre outros), para tomar
decisdes.

Variacdo de grandezas, taxas de variacdo e
analise de gréaficos

Tabelas e Graficos
Funcéao polinomial do 12 grau

(EMOTMO5) Interpretar criti-
camente situacdes econdmi-
cas, sociais e fatos relativos
as Ciéncias da Natureza que
envolvem a variacdo de gran-
dezas, pela analise dos grafi-
cos das funcdes representa-
das e das taxas de variacéo,
com ou sem apoio de tecno-
logias digitais.

Variacdo de grandezas, taxas de variacdo e
analise de gréficos Tabelas e Graficos - con-
versdo Funcao polinomial do 12 grau

(EMO1TMO6) Investigar rela-
cbes entre nlimeros expres-
sos em tabelas para repre-
senta-los no plano cartesiano,
identificando padrdes e crian-
do conjecturas para genera-
lizar e expressar algebrica-
mente essa generalizacdo,
reconhecendo quando essa
representacdo é de funcéo
polinomial de 12 grau.
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Conversdo de representacdes algébricas de
funcdes do 12 grau e proporcionalidade

(EMO1MO7) Converter re-
presentacdes algébricas de
funcdes polinomiais de 12
grau em representacbes ge-
ométricas no plano carte-
siano, distinguindo os casos
nos quais o comportamento
é proporcional, recorrendo ou
nao a softwares ou aplicativos
de Algebra e Geometria dina-
mica.

Anélise de graficos

Tabelas e graficos - converséo Funcao polino-
mial do 22 grau

(EMO1TMO08) Investigar rela-
cdes entre nimeros expres-
sos em tabelas para repre-
senta-los no plano cartesiano,
identificando padrdes e crian-
do conjecturas para genera-
lizar e expressar algebrica-
mente essa generalizacéo,
reconhecendo quando essa
representacdo é de funcéo
polinomial de 22 grau do tipo
y = ax?

Conversdo de representacbes algébricas de
funcdes do 22 grau, grandezas, proporciona-
lidade entre uma grandeza e o quadrado da
outra

(EMO1MO09) Converter repre-
sentacdes algébricas de fun-
cdes polinomiais de 22 grau
em representacbes geométri-
cas no plano cartesiano, dis-
tinguindo os casos nos quais
uma variavel for diretamente
proporcional ao quadrado da
outra, recorrendo ou ndo a
softwares ou aplicativos de
Algebra e Geometria dinami-
ca, entre outros materiais.

Vértice do grafico de funcdes quadraticas

(EMO1TM10) Investigar pon-
tos de maximo ou de minimo
de funcdes quadréticas em
contextos envolvendo super-
ficies, Matematica Financeira
ou Cinematica, entre outros,
com apoio de tecnologias di-
gitais.

Resolucdo de problemas envolvendo funcoes
polinomiais de 12 ou 22 graus

(EMO1TM11). Construir mode-
los matematicos empregan-
do as funcées polinomiais de
12 ou 22 graus, para resolver
problemas em contextos di-
Versos, com ou sem apoio de
tecnologias digitais.
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Objetos de Conhecimento

12 SERIE

Objetivos de Aprendizagem e
Desenvolvimento

EIXO0: GEOMETRIA E MEDIDAS

Metas referentes aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

Unidades de medida - conversdes, armaze-
namento e velocidade de transferéncia de
dados ligados aos avancos da tecnologia (in-
formatica).

(EMOTMOT1) Interpretar e
compreender textos cientifi-
cos divulgados pelas midias,
que empregam unidades de
medida de diferentes grande-
zas e as conversodes possiveis
entre elas, adotadas ou ndo
pelo Sistema Internacional
- Sl, como as de armazena-
mento e velocidade de trans-
feréncia de dados, ligadas aos
avancos tecnoldgicos.

Notacédo cientifica, algarismos significativos e
algarismos duvidosos

(EM01MO02) Utilizar nota-
cdo cientifica para expressar
medidas, compreendendo as
nocdes de algarismos signifi-
cativos e algarismos duvido-
sos, e reconhecendo que toda
medida ¢é inevitavelmente
acompanhada de erro.

Problemas com grandezas determinadas pela
razao ou produto de outras

(EMOTMO03) Resolver e ela-
borar problemas que envol-
vem grandezas determinadas
pela razdo ou pelo produto
de outras (velocidade, den-
sidade demogréfica, energia
elétrica etc.).

RelacBes métricas e trigonométricas em trian-
gulos quaisquer

(EMO1MO04) Aplicar as re-
lacdes métricas, incluindo as
leis do seno e do cosseno ou
as nocles de congruéncia e
semelhanca, para resolver e
elaborar problemas que en-
volvem tridngulos, em varia-
dos contextos.
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12 SERIE

EIXO: PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Objetivos de Aprendizagem e Metas referentes aos Objetivos de

Lo bl e Desenvolvimento Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

(EMOTMO1) Analisar tabelas,
graficos e amostras de pes-
quisas estatisticas apresen-
tadas em relatérios divulga-
dos por diferentes meios de
comunicacdo, identificando,
quando for o caso, inadequa-
cdes que possam induzir a
erros de interpretacdo, como
escalas e amostras ndo apro-
priadas.

Tabelas, graficos e amostras relacionados a
dados estatisticos

(EMQOTMO2) Planejar e exe-
cutar pesquisa amostral
sobre questdes relevantes,
utilizando dados coletados
diretamente ou em diferen-
Pesquisa amostral tes fontes, e comunicar os

Medidas de Tendéncia Central e de Disper- | resultados por meio de re-

sdo (amplitude e Desvio Padréo) latério contendo graficos e
interpretacdo das medidas

de tendéncia central e das
medidas de disperséo (am-
plitude e desvio padrdo),
utilizando ou ndo recursos
tecnoldgicos.
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Objetos de Conhecimento

22 SERIE

Objetivos de Aprendizagem e
Desenvolvimento

EIXO0: NOMEROS E ALGEBRA

Metas referentes aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentivel (ODS)

Problemas de contagem: agrupamentos orde-
naveis ou nao

(EM02MO1) Resolver e ela-
borar problemas de conta-
gem envolvendo agrupa-
mentos ordenaveis ou ndo
de elementos, por meio dos
principios multiplicativo e
aditivo, recorrendo a estraté-
gias diversas, como o diagra-
ma de arvore.

Relacdo entre perimetro e area: representa-
coes graficas

(EM02MO02) Representar
graficamente a variacdo da
area e do perimetro de um
poligono regular quando os
comprimentos de seus lados
variam, analisando e classifi-
cando as funcdes envolvidas.

Sistemas de equacdes

(EM0O2MO03) Resolver e ela-
borar problemas do cotidia-
no, da Matematica e de ou-
tras areas do conhecimento,
que envolvem equacdes line-
ares simultaneas, utilizando
técnicas algébricas e graficas,
com ou sem apoio de tecno-
logias digitais.

Funcdes definidas por mais de uma sentenca:
representacdes graficas

(EM02MO04) Analisar fun-
cOes definidas por uma ou
mais sentencas (tabela do
Imposto de Renda, contas de
luz, 4gua, gas etc.), em suas
representacbes algébrica e
grafica, identificando domi-
nios de validade, imagem,
crescimento e decrescimen-
to, e convertendo essas re-
presentacdes de uma para
outra, com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

Resolucao de problemas envolvendo funcoes
exponenciais

(EM02MO05) Resolver e ela-
borar problemas com fun-
cbes exponenciais que re-
querem a interpretacdo da
variacdo das grandezas en-
volvidas, em contextos como
o da Matematica Financeira,
entre outros.
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(EM0O2MO06) Resolver e ela-
borar problemas com funcdes
logaritmicas que requerem
a interpretacdo da variacdo
das grandezas envolvidas, em
contextos como os de abalos
sismicos, pH, radioatividade,
Matematica Financeira, entre
outros.

Resolucdo de problemas envolvendo Funcoes
logaritmicas

(EM02MOQ7) Analisar e esta-
belecer relacdes, com ou sem
apoio de tecnologias digitais,
entre as representacdes de
funcbes exponencial e loga-
ritmica expressas em tabelas
e em plano cartesiano, para
identificar as caracteristicas
fundamentais (dominio, ima-
gem, crescimento) de cada
funcao.

Funcdes exponenciais e logaritmicas: relacdes
e graficos

(EM0O2MO08) Interpretar e
comparar situacdes que en-
volvam juros simples com as
que envolvem juros compos-
tos, por meio de representa-
Juros simples e compostos: representacdes | ¢oes graficas ou andlise de
gréficas planilhas, destacando o cres-
cimento linear ou exponen-
cial em cada caso.

(EM0O2MO09) Identificar e
associar Progressdes Arit-
L . . méticas - PA a funcdes afins
Associacdo de PA a uma funcado afim de do- de dominios discretos, para
minio discreto andlise de propriedades, de-
ducao de algumas férmulas e
resolucdo de problemas.

(EM0O2M10) Identificar e as-
sociar Progressdes geométri-
cas - PG a funcdes exponen-
Associacdo de PG a uma funcdo exponencial | ciais de dominios discretos,
de dominio discreto para analise de propriedades,
deducéo de algumas férmu-
las e resolucéo de problemas.
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22 SERIE

EIX0: GEOMETRIA E MEDIDAS

Objetivos de Aprendizagem e Metas referentes aos Objetivos de

e Desenvolvimento Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

(EM0O2MOT) Resolver pro-
blemas sobre ladrilhamento
do plano, com ou sem apoio
de aplicativos de Geometria
dindmica, para conjecturar a
respeito dos tipos ou com-
posicdo de poligonos que
podem ser utilizados em la-
drilhamento, generalizando
padrdes observados.

Poligonos: ladrilhamento do plano

(EM0O2MO02) Empregar di-
ferentes métodos para a ob-
tencdo da medida da area de
uma superficie (reconfigura-
cbes, aproximacao por cortes
Calculo de areas: diferentes processos - apro- | etc.) e deduzir expressdes de
ximacio calculo para aplica-las em si-
’ tuacdes reais (como o rema-
nejamento e a distribuicdo
de plantacdes, entre outros),
com ou sem apoio de tecno-

logias digitais.
22 SERIE
EIXO: PROBABILIDADE E ESTATISTICA
. . Objetivos de Aprendizagem e Metas referentes aos Objetivos de
QUiELEE e Desenvolvimento Desenvolvimento Sustentdvel (ODS)

Calculo de probabilidade e espaco amostral (EMO2MOT) Identificar e
descrever o espaco amostral
de eventos aleatdrios, reali-
zando contagem das possibi-
lidades, para resolver e elabo-
rar problemas que envolvem
o célculo da probabilidade.

Tipos de espaco amostral e de eventos (equi- | (EMO2MO02) Reconhecer a
provaveis ou ndo) e suas implicacGes para o | existéncia de diferentes tipos
célculo da probabilidade de espacos amostrais, dis-
cretos ou ndo, e de eventos,
equiprovaveis ou ndo, e in-
vestigar implicacées no cal-
culo de probabilidades.
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Objetos de Conhecimento

32 SERIE

Objetivos de Aprendizagem e
Desenvolvimento

EIXO: NUMEROS E ALGEBRA

Metas referentes aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

Resolver problemas envolvendo as fun-
cdes seno e cosseno

(EMO3MO1) Resolver e elabo-
rar problemas em contextos que
envolvem fenémenos periddicos
reais (ondas sonoras, fases da
lua, movimentos ciclicos, entre
outros) e comparar suas repre-
sentacbes com as funcdes seno
e cosseno, no plano cartesiano,
com ou sem apoio de aplicativos
de Algebra e Geometria.

Funcdes (afim, quadratica, exponencial,
logaritmica, seno e cosseno): caracteris-
ticas e propriedades

(EM0O3MO02) Analisar e construir
graficos de funcdes (afim, qua-
drética, exponencial, logaritmica,
seno e cosseno), utilizando ca-
racteristicas e propriedades como
dominios de validade, imagem,
crescimento e periodo (quando for
0 caso) com ou sem apoio de tec-
nologias digital.

Transformacdes de funcoes

(EMO3MO03) Conjecturar, veri-
ficar e generalizar sobre o que
ocorre com o grafico de uma fun-
cdo de f(x) ao transforméa-la em
af(x), f(ax), f(x) + a; f(x+a), com
a30, com apoio de softwares de
Geometria dinamica e de funcdes.

Gréficos da funcdo afim (y = ax +b) e da
funcdo constante (y = b)

(EMO3MO04) Investigar conjuntos
de dados relativos ao comporta-
mento de duas varidveis numéri-
cas, utilizando ou nao tecnologias
da informacdo, e, quando apro-
priado, considerar a variacdo e
utilizar uma reta para descrever a
relacdo observada.

Introducdo a uma linguagem de progra-
macao

(EMO3MOQ5) Utilizar conceitos
iniciais de uma linguagem de pro-
gramacdo na implementacao de
algoritmos escritos em linguagem
corrente e/ou matematica.

Fluxograma

(EMO3MO06) Investigar e regis-
trar, por meio de um fluxograma,
quando possivel, um algoritmo
que resolve um problema.
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32 SERIE

EIX0: GEOMETRIA E MEDIDAS

Objetivos de Aprendizagem e Metas referentes aos Objetivos de

Objetos de Conhecimento . .
Desenvolvimento Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

(EMO3MO1) Investigar pro-
cessos de obtencdo da me-
dida do volume de prismas,
Volume de solidos e principio de Cavalieri | piramides, cilindros e cones,
incluindo o principio de Cava-
lieri, para a obtencéo das for-
mulas de célculo da medida
do volume dessas figuras.

(EMO3MO2) Resolver e elabo-
rar problemas que envolvem o
célculo de areas e de volumes
de prismas, pirdmides e corpos
redondos, preferencialmente
Volume e drea de superficie de sélidos em situacdes reais (como o
célculo do gasto de material
para revestimento ou pinturas
de objetos cujos formatos se-
jam composicdes dos sélidos
estudados), com ou sem apoio
de tecnologias digitais.

(EMO3MO03) Utilizar as no-
cdes de transformacdes iso-
métricas (translacdo, refle-
xao, rotacdo e composicdes
destas) e transformacdes
Transformacdes isométricas e homotéticas homotéticas para construir
figuras e analisar elementos
da natureza e diferentes pro-
ducdes humanas (fractais,
construcdes civis, obras de
arte, entre outras).
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(EMO3MO04) Propor ou parti-
cipar de acdes adequadas as
demandas da regido, prefe-
rencialmente para sua comu-
nidade, envolvendo medicdes
e célculos de perimetro, de
area, de volume, de capacida-

i ) de ou de massa.
Area perimetro e capacidade

(EMO3MO05) Investigar a de-
formacéo de angulos e areas
provocada pelas diferentes
projecdes usadas em carto-
grafia (como a cilindrica e a
conica), utilizando ou néo su-
porte de tecnologia digital.

Projecoes cartograficas

. o L (EMO3MO06) Descrever, por
Fluxograma: construcao, condicao de existén- | ascrito e por meio de um flu-

cia e soma das medidas dos angulos internos | xograma, um algoritmo para
de tridngulos a construcdo de um triangulo
qualquer, conhecidas as me-
didas dos trés lados.
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32 SERIE

EIXO: PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Objetivos de Aprendizagem e Metas referentes aos Objetivos de

Objetos de Conhecimento . .
Desenvolvimento Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

(EMO3MO1) Identificar situ-
acbes da vida cotidiana nas
quais seja necessario fazer
escolhas levando-se em conta
os riscos probabilisticos (usar
este ou aquele método con-
traceptivo, optar por um trata-
mento médico em detrimento
de outro etc.).

Probabilidade e risco

(EMO3MO02) Resolver e elabo-
rar problemas que envolvem o
célculo de probabilidade de
eventos em experimentos ale-
Célculo de probabilidade em experimentos | atérios sucessivos.

aleatdrios sucessivos
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Tabelas e gréaficos de frequéncia com dados
obtidos em pesquisas

(EMO3MO03) Construir e in-
terpretar tabelas e gréaficos de
frequéncias com base em da-
dos obtidos em pesquisas por
amostras estatisticas, incluin-
do ou n&o o uso de softwares
que inter-relacionem Estatisti-
ca, Geometria e Algebra.

PARTE 3 - COMPONENTE: MATEMATICA @



Diagramas e graficos para analisar conjunto
de dados estatisticos

(EMO3MO04) Interpretar e
comparar conjuntos de dados
estatisticos por meio de dife-
rentes diagramas e graficos,
como histograma, box-plot.

Resolver problemas envolvendo interpretacdo
de medidas de tendéncia central e dispersédo

(EMO3MO05) Resolver e ela-
borar problemas, em diferen-
tes contextos, que envolvem
célculo e interpretacdo das
medidas de tendéncia cen-
tral (média, moda, mediana)
e das medidas de dispersdo
(amplitude, variancia e desvio
padrao).
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OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM E DESENVOLVIMENTO POR ANO E POR EIXO

Niimeros e Algebra

12 SERIE

Geometria e medidas

Probabilidade e Estatistica

série

(EMOTMOT1) Associar as representacdes 10%, 25%,
50%, 75% e 100% respectivamente a décima parte,
quarta parte, metade, trés quartos e um inteiro, para
calcular porcentagens.

(EMOTMO2) Identificar representacoes algébricas
que expressem a relacdo entre grandezas.
(EMOTMO3) Interpretar taxas e indices de natureza
socioeconémica (indice de desenvolvimento huma-
no, taxas de inflacdo, entre outros), investigando os
processos de calculo desses nimeros, para analisar
criticamente a realidade e produzir argumentos.
(EMOTMO4) Aplicar conceitos matematicos no pla-
nejamento, na execucdo e na analise de acdes en-
volvendo a utilizacdo de aplicativos e a criacdo de
planilhas (para o controle de orcamento familiar, si-
muladores de célculos de juros simples e compostos,
entre outros), para tomar decisdes.

(EMOTMO5) Interpretar criticamente situacdes eco-
ndémicas, sociais e fatos relativos as Ciéncias da Na-
tureza que envolvam a variacdo de grandezas, pela
analise dos gréficos das funcdes representadas e das
taxas de variacdo, com ou sem apoio de tecnologias
digitais.

(EMOTMO6) Investigar relacdes entre nimeros ex-
pressos em tabelas para representa-los no plano car-
tesiano, identificando padrdes e criando conjecturas
para generalizar e expressar algebricamente essa
generalizacdo, reconhecendo quando essa represen-
tacéo é de funcéo polinomial de 12 grau.

(EMOTMO7) Converter representacdes algébricas
de funcdes polinomiais de 12 grau em representa-
¢cdes geométricas no plano cartesiano, distinguindo
0s casos nos quais o comportamento é proporcional,
recorrendo ou ndo a softwares ou aplicativos de alge-
bra e geometria dinamica.

(EMOTMO08) Investigar relacdes entre nimeros ex-
pressos em tabelas para representa-los no plano car-
tesiano, identificando padrées e criando conjecturas
para generalizar e expressar algebricamente essa ge-
neralizacéo, reconhecendo quando essa representa-
céo é de funcéo polinomial de 22 grau do tipo y = ax
(EMOTMO09) Converter representacdes algébricas
de funcdes polinomiais de 22 grau em representa-
cdes geométricas no plano cartesiano, distinguindo
0s casos nos quais uma variavel for diretamente pro-
porcional ao quadrado da outra, recorrendo ou néo a
softwares ou aplicativos de algebra e geometria dina-
mica, entre outros materiais.

(EMOTM10) Investigar pontos de maximo ou de mi-
nimo de funcdes quadraticas em contextos envolven-
do superficies, Matemaética Financeira ou Cinemati-
ca, entre outros, com apoio de tecnologias digitais.
(EMO1M11) Construir modelos empregando as fun-
¢des polinomiais de 12 ou 22 graus, para resolver pro-
blemas em contextos diversos, com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

(EMOTMO1) Interpretar e compreen-
der textos cientificos divulgados pe-
las midias, que empregam unidades
de medida de diferentes grandezas
e as conversdes possiveis entre elas,
adotadas ou n&o pelo Sistema Inter-
nacional (SI), como as de armazena-
mento e velocidade de transferéncia
de dados, ligadas aos avancos tecno-
|6gicos.

(EMOTMO02) Utilizar, quando ne-
cessario, a notacdo cientifica para
expressar uma medida, compreen-
dendo as nocdes de algarismos sig-
nificativos e algarismos duvidosos,
e reconhecendo que toda medida é
inevitavelmente acompanhada de
erro.

(EMOTMO3) Resolver e elaborar pro-
blemas que envolvem grandezas de-
terminadas pela razdo ou pelo produ-
to de outras (velocidade, densidade
demogréfica, energia elétrica etc.).

(EMO1IMO04) Aplicar as relacdes
métricas, incluindo as leis do seno
e do cosseno ou as nogdes de con-
gruéncia e semelhanca, para resolver
e elaborar problemas que envolvem
triangulos, em variados contextos.

(EMOTMOT1) Analisar tabelas, gréficos
e amostras de pesquisas estatisticas
apresentadas em relatérios divulgados
por diferentes meios de comunicacéo,
identificando, quando for o caso, inade-
quacdes que possam induzir a erros de
interpretacéo, como escalas e amostras
ndo apropriadas.

(EMOTMO2) Planejar e executar pes-
quisa amostral sobre questdes rele-
vantes, usando dados coletados di-
retamente ou em diferentes fontes, e
comunicar os resultados por meio de
relatério contendo gréficos e interpre-
tacdo das medidas de tendéncia central
e das medidas de dispersao (amplitude
e desvio padréo), utilizando ou nao re-
cursos tecnoldgicos.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM E DESENVOLVIMENTO POR ANO E POR EIXO

22 SERIE

Numeros e Algebra

Geometria e medidas

Probabilidade e Estatistica

2° série

(EM02MO1) Resolver e elaborar problemas de con-
tagem envolvendo agrupamentos ordendveis ou ndo
de elementos, por meio dos principios multiplicativo
e aditivo, recorrendo a estratégias diversas, como o
diagrama de arvore.

(EMO02MO02) Representar graficamente a variacdo da
area e do perimetro de um poligono regular quando
os comprimentos de seus lados variam, analisando e
classificando as funcdes envolvidas.

(EM02MO03) Resolver e elaborar problemas do coti-
diano, da Matematica e de outras areas do conheci-
mento, que envolvem equacdes lineares simultaneas,
usando técnicas algébricas e gréficas, com ou sem
apoio de tecnologias digitais.

(EM02MO04) Analisar funcdes definidas por uma ou
mais sentencas (tabela do Imposto de Renda, contas
de luz, dgua, gas etc.), em suas representacdes algé-
brica e gréfica, identificando dominios de validade,
imagem, crescimento e decrescimento, e converten-
do essas representacdes de uma para outra, com ou
sem apoio de tecnologias digitais.

(EMO2MO05) Resolver e elaborar problemas com
funcdes exponenciais nos quais seja necessario
compreender e interpretar a variacdo das grandezas
envolvidas, em contextos como o da Matematica Fi-
nanceira, entre outros.

(EM0O2MO06) Resolver e elaborar problemas com
funcdes logaritmicas nos quais seja necessario com-
preender e interpretar a variacdo das grandezas en-
volvidas, em contextos como os de abalos sismicos,
pH, radioatividade, Matematica Financeira, entre
outros.

(EMO2MO7) Analisar e estabelecer relacdes, com
ou sem apoio de tecnologias digitais, entre as re-
presentacdes de funcdes exponencial e logaritmica
expressas em tabelas e em plano cartesiano, para
identificar as caracteristicas fundamentais (dominio,
imagem, crescimento) de cada funcéo.

(EM0O2MO08) Interpretar e comparar situacées que
envolvam juros simples com as que envolvem juros
compostos, por meio de representacdes graficas ou
analise de planilhas, destacando o crescimento linear
ou exponencial de cada caso.

(EM02MO09) Identificar e associar progressoes arit-
méticas (PA) a funcdes afins de dominios discretos,
para anélise de propriedades, deducdo de algumas
férmulas e resolucéo de problemas.

(EMO2M10) Identificar e associar progressdes geo-
métricas (PG) a funcdes exponenciais de dominios
discretos, para andlise de propriedades, deducdo de
algumas férmulas e resolucdo de problemas.

(EMO2MO1)  Resolver problemas
sobre ladrilhamento do plano, com
ou sem apoio de aplicativos de geo-
metria dindmica, para conjecturar a
respeito dos tipos ou composicao de
poligonos que podem ser utilizados
em ladrilhamento, generalizando pa-
drdes observados.

(EMO2MO02) Empregar diferentes
métodos para a obtencdo da medida
da area de uma superficie (reconfigu-
racOes, aproximacdo por cortes etc.)
e deduzir expressoes de calculo para
aplicd-las em situacdes reais (como
o remanejamento e a distribuicdo de
plantacdes, entre outros), com ou
sem apoio de tecnologias digitais.

(EMO2MO1) Identificar e descrever
0 espaco amostral de eventos alea-
tdrios, realizando contagem das pos-
sibilidades, para resolver e elaborar
problemas que envolvem o célculo da
probabilidade.

(EM0O2MO02) Reconhecer a existéncia
de diferentes tipos de espacos amos-
trais, discretos ou ndo, e de eventos,
equiprovaveis ou ndo, e investigar im-
plicacées no célculo de probabilidades.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM E DESENVOLVIMENTO POR ANO E POR EIXO

32 SERIE

Numeros e Algebra

Geometria e medidas

Probabilidade e Estatistica

3° série

(EMO3MOT1) Resolver e elaborar problemas em con-
textos que envolvem fenémenos periddicos reais
(ondas sonoras, fases da lua, movimentos ciclicos,
entre outros) e comparar suas representacées com
as funcdes seno e cosseno, no plano cartesiano, com
ou sem apoio de aplicativos de &lgebra e geometria.

(EMO0O3MO02) Analisar e construir graficos de funcdes
(afim, quadratica, exponencial. logaritmica, seno e
cosseno), utilizando caracteristicas e propriedades
como dominios de validade, imagem, crescimento e
periodo (quando for o caso) com ou sem apoio de
tecnologias digital

(EM0O3MO03) Conjecturar, verificar e generalizar so-
bre o que ocorre com o grafico de uma funcao de f(x)
ao transforma-la em af(x), f(ax), f(x) + a; f(x+a), com
a30, com apoio de softwares de geometria dinamica
e de funcoes.

(EMO3MO04). Investigar conjuntos de dados relati-
vos ao comportamento de duas variaveis numéricas,
usando ou ndo tecnologias da informacao, e, quando
apropriado, levar em conta a variacdo e utilizar uma
reta para descrever a relacdo observada.

(EM0O3MO05) Utilizar conceitos iniciais de uma lin-
guagem de programacdo na implementacédo de al-
goritmos escritos em linguagem corrente e/ou ma-
temaética.

(EMO3MO06) Investigar e registrar, por meio de um
fluxograma, quando possivel, um algoritmo que re-
solve um problema.

(EMO3MO1) Investigar processos
de obtencdo da medida do volume
de prismas, piramides, cilindros e
cones, incluindo o principio de Cava-
lieri, para a obtencéo das férmulas de
célculo da medida do volume dessas
figuras.

(EMO3MO02) Resolver e elaborar
problemas que envolvem o célculo
de areas totais e de volumes de pris-
mas, piramides e corpos redondos
em situacbes reais (como o célculo
do gasto de material para revesti-
mento ou pinturas de objetos cujos
formatos sejam composicdes dos sé-
lidos estudados), com ou sem apoio
de tecnologias digitais.

(EMO0O3MO03) Utilizar as nocbes de
transformacdes isométricas (trans-
lacdo, reflexdo, rotacdo e compo-
sicoes destas) e transformacdes
homotéticas para construir figuras
e analisar elementos da natureza
e diferentes producdes humanas
(fractais, construcdes civis, obras
de arte, entre outras).

(EMO3MO04) Propor ou participar de
acOes adequadas as demandas da
regido, preferencialmente para sua
comunidade, envolvendo medicdes
e calculos de perimetro, de area, de
volume, de capacidade ou de massa.

(EMO3MO5) Investigar a deforma-
cdo de angulos e éreas provocada
pelas diferentes projecdes usadas
em cartografia (como a cilindrica e a
cbnica), com ou sem suporte de tec-
nologia digital.

(EMO3MO6) Descrever, por escrito
e por meio de um fluxograma, um
algoritmo para a construcdo de um
triangulo qualquer, conhecidas as
medidas dos trés lados.

(EMO3MOT1) Identificar situacdes da
vida cotidiana nas quais seja necessa-
rio fazer escolhas levando-se em conta
0s riscos probabilisticos (usar este ou
aquele método contraceptivo, optar por
um tratamento médico em detrimento
de outro etc.).

(EMO3MO2) Resolver e elaborar pro-
blemas que envolvem o célculo de pro-
babilidade de eventos em experimentos
aleatdrios sucessivos.

(EMO3MO03) Construir e interpretar
tabelas e graficos de frequéncias com
base em dados obtidos em pesquisas
por amostras estatisticas, incluindo ou
nao o uso de softwares que inter-rela-
cionem estatistica, geometria e algebra.

(EMO3MO04) Interpretar e comparar
conjuntos de dados estatisticos por
meio de diferentes diagramas e gréficos
(histograma, de caixa box-plot)

(EMO3MO5) Resolver e elaborar pro-
blemas, em diferentes contextos, que
envolvem célculo e interpretacdo das
medidas de tendéncia central (média,
moda, mediana) e das medidas de dis-
persdo (amplitude, varidncia e desvio
padrdo).
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PARTE 4

PERCURSOS DE
ESTUDO E FORMACAO




Os percursos de estudo e formacéo da area da Matematica do Curriculo da Secretaria Municipal de Educa-
cdo de S&o Paulo supBe uma interacdo necessaria entre duas ou mais areas ou componentes curriculares.
Essa interacdo pode ir da simples comunicacdo de ideias a integracdo mutua de conceitos, de procedimen-
tos, de métodos e da organizacdo referentes ao ensino e a pesquisa. Essa concepcao é denominada por
alguns educadores de interdisciplinaridade.

Alguns especialistas a interpretam como uma questao de atitude do docente, que supde uma postura aber-
ta mediante os fatos a serem analisados. Fazenda (1979, p. 32) considera que o conhecimento interdisci-
plinar “deve ser uma légica da descoberta, uma abertura reciproca, uma comunicacdo entre dominios do
saber, uma fecundacdo mutua e ndo um formalismo que neutraliza todas as significacdes, fechando todas
as possibilidades”.

E importante destacar também que um enfoque interdisciplinar ird possibilitar certa identificacdo entre
o vivido e o estudado, desde que o vivido resulte da inter-relacdo de multiplas e variadas experiéncias.
A possibilidade de situar-se no mundo de hoje, de compreender e criticar as inumeraveis informacoes
que nos chegam cotidianamente, sé pode acontecer na superacdo das barreiras existentes entre as
disciplinas.

A interdisciplinaridade pode recuperar a ideia primeira de cultura (formacdo do homem total), o papel da
escola (formacao do homem inserido em sua realidade) e o papel do homem (agente das mudancas no
mundo).

O que parece essencial para os educadores é analisar a interdependéncia entre as areas, as formas como
elas se articulam e o tipo de hierarquia que se estabelece nos curriculos. Nessa perspectiva, o trabalho
educativo supbde um processo de interacdo, o que acarreta uma mudanca de sua postura que leve ao desen-
volvimento de praticas dialdgicas.

De acordo com a BNCC (BRASIL, 2018), pretende-se com a contribuicdo da interdisciplinaridade e da con-
textualizacdo superar a tendéncia existente, em todos os niveis de ensino, de analisar a realidade de forma
segmentada, sem ampliar a compreensao dos multiplos conhecimentos que se interpenetram, isto é, deixar
de desenvolver os conteddos dentro de um enfoque unicamente disciplinar.

Este documento compartilha o fato de que parece cada vez mais dificil o enquadramento de fenémenos
que ocorrem fora da escola no &mbito de uma Unica disciplina, e que uma fragmentacao dos Objetos do
Conhecimento nas diversas areas, sem a contrapartida do incremento de uma visdo de conjunto do saber
instituido, pode se revelar pouco Gtil para a compreenséo da realidade.

N3&o é dificil constatar que algumas areas se identificam e aproximam, outras se diferenciam e distanciam,
em varios aspectos: pelos métodos e procedimentos que envolvem, pelo objeto que pretendem conhecer,
ou ainda pelo tipo de habilidades que mobilizam naquele que a investiga, conhece, ensina ou aprende.
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Finalmente, é importante destacar que as articulacdes entre disciplinas podem se dar ndo apenas por meio
de “temas”, mas também por meio de métodos e procedimentos de trabalho (modelagem, resolucio de
problemas, investigacao etc.) e de uso de linguagem simbdlica e géneros de discurso comuns.

Para apresentar os Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento dos percursos destacados a seguir, pro-
curou-se observar, além da questdo interdisciplinar, a dupla face da Matematica: suas aplicacbées nas mais
diversas atividades humanas, das mais simples, presentes no dia a dia das pessoas, as mais complexas
elaboracdes de outras ciéncias e, do mesmo modo, na busca de respostas a questdes geradas no préprio
ambito da Matematica, ainda que ndo tenham uma aplicacdo pratica imediata. Nesse contexto, organizou-
se os percursos de estudo e formacéo.

A seguir expdem-se os quatro percursos: Educacdo Financeira, Interfaces da Matematica e Economia,
Aprofundamento Estatistico para a Compreensao da Realidade e Investigacoes Matematicas.
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Propostas de Percursos de Estudo e Formacao

Percurso | - Educacao Financeira

Tematicas associadas - Consumo, poupanca, juros
Eixo estruturante - Mediacdo e intervencdo sociocultural
Modalidade - Grupo de Estudo, Projeto e Clube da Matematica

Areas congregadas - Matematica, Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

QUADRO DO PERCURSO DE ESTUDO E FORMACAO

MEDIACAO E INTERVENCAO SOCIOCULTURAL

Objetivos de Aprendizagem e Metas referentes aos Objetivos de

LR b Desenvolvimento Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

* Analisar a relacdo pessoal com o di-
nheiro, diferenciando as necessidades
reais de desejos e como os efeitos de
escolhas podem afetar a qualidade de

A questdo do consumo vida no presente e no futuro.

Relacdo pessoal com o dinheiro

emocdo e razdo: equilibrio = Compreender que hoje ha necessidade
de fazer escolhas cada vez mais cons-
cientes de consumo, pois consumo ndo
deve ser apresentado como forma e ob-
jetivo de vida.

necessidade e desejo

* Reconhecer o orcamento como impor-
tante ferramenta para o planejamento
do consumo, diferenciando despesas e
receitas fixas das varidveis.

Orcamentos: . . .
» Utilizar as nocdes de receita e despesas
Pessoal e familia na elaboracdo de um orcamento para
Pequena reforma torna-lo superavitdrio ou menos de-
. ficitério possivel, com ou sem uso de
Planilhas

planilhas eletronicas.

« Utilizar planilhas para elaborar orca-
mento de uma pequena reforma em
uma residéncia.

* |dentificar o crédito como uma fonte de
recursos que, ao ser utilizado, exige pa-
gamento de juros, compreendendo van-

Crédito e dividas tagens e desvantagens de seu uso e fazer

Juros simples e juros compostos escolhas adequadas mediante seu custo.

* Reconhecer a importancia de negociar
condicbes mais vantajosas para o paga-
mento de dividas.
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Consumo planejado e consciente

Reconhecer a importéncia de planejar
0 consumo para controlar o endivida-
mento pessoal, desenvolvendo atitu-
des, como pesquisar precos, negociar
descontos ou aproveitar a sazonalidade
ou baixa temporada.

Promover o consumo consciente com
préticas sustentéveis, inclusive no que
refere a economizar dinheiro.

Investigar estratégias e técnicas de
vendas utilizadas pelos comerciantes
para conquistar o consumidor e as ati-
tudes que podem ser adotadas para
evitar consumo por impulso.

Fazer os calculos necessarios para ve-
rificar se ha realmente vantagens em
comprar produtos que estdo em ofertas
como as do tipo “leve trés e pague 2".

Resolver e elaborar problemas envol-
vendo descontos em situacdes de com-
pra e venda.

Poupanca, investimento e
previdéncia
Célculos de juros

Compreender o conceito, as caracte-
risticas e as modalidades dos investi-
mentos, para escolher a aplicacdo mais
adequada ao perfil e as necessidades
do aplicador.

Compreender a importancia do pla-
nejamento financeiro para a aposen-
tadoria, como se estrutura o sistema
previdenciario brasileiro e reconhecer
vantagens e desvantagens de adotar
estratégias independentes, sendo o
préprio gestor de seus investimentos.
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Percurso Il - Interfaces da Matematica e Economia

Tematicas associadas - Conceitos Basicos de Economia, Matematica Financeira
Eixo estruturante - Mediacéo e intervencado politico-econdmica
Modalidade - Grupo de Estudo e Projeto

Areas congregadas - Matemética, Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

QUADRO DO PERCURSO DE ESTUDO E FORMACAO

MEDIACAO E INTERVENCAO SOCIOCULTURAL

Objetivos de Aprendizagem e Metas referentes aos Objetivos de

Objetos de Contiecimento desenvolvimento Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

* Reconhecer que a economia além de
ser um estudo sobre dinheiro, inves-
timentos e financas é um conjunto de
atividades desenvolvidas pelos homens
visando a producao, a distribuicdo e ao
consumo de bens e servicos necessa-

O que é Economia? rios a sobrevivéncia e a qualidade de

. e vida.
Economia capitalista ) o
* Reconhecer que a economia capitalista

é a organizacdo das atividades econd-
micas por meio do mercado, basea-
da na propriedade privada e na qual a
grande maioria das transacdes é me-
diada pelo dinheiro.

* Compreender conceitos basicos da
economia (oferta, demanda, consumo,
impostos, poupanca), identificando es-

Conceitos basicos de economia: ses conceitos nas esferas pessoal, do

Oferta e demanda trabalho e da vida publica.

* Analisar, no ambito da vida pessoal, as

taxas de impostos pagos (IPTU, IPVA
Consumo e bens de consumo, entre outros) em
uma série histdrica (trés ou quatro pe-
riodos, por exemplo), representando a
variacdo dos valores em gréaficos apro-
priados.

Imposto

Poupanca
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Dinheiro
Histdria
Moedas
Cambio

Investigar a funcao do dinheiro na so-
ciedade, inclusive historicamente, e a
questdo do consumo, incluindo estraté-
gias atuais de marketing.

Reconhecer o papel da moeda na Eco-
nomia e o funcionamento do mercado
monetario, investigando como se da a
oferta e a demanda da moeda.

Reconhecer que a demanda por dinhei-
ro o transforma em uma mercadoria,
cujo preco é o pagamento de juros.
Resolver e elaborar problemas envol-
vendo conversdo de moedas de dife-
rentes paises.

Cesta basica

Inflacéo

Regimes de Capitalizacédo
Fluxos de caixa

Sistemas de amortizacédo

Compreender o significado de Ces-
ta Basica e investigar a metodologia
do célculo de diferentes instituicoes
e oOrgdos, como o Departamento In-
tersindical de Estatisticas e Estudos
Socioeconémicos - DIEESE, Programa
de Protecdo e Defesa do Consumidor -
PROCON e Fundacéo Instituito de Pes-
quisas Econdmicas - Fipe.

Compreender o significado de inflacdo
e os elementos constitutivos do calcu-
lo de seus diferentes indices, como IGP
da FGV, IPCA do IBGE e ICV do DIEE-
SE, para conscientizacdo das questdes
salariais, das politicas monetarias go-
vernamentais e analise das taxas reais
e nominais de juros em financiamentos.

Investigar regimes de capitalizacao,
simples e composto, compreendendo a
estreita relacdo entre dinheiro e tempo,
para verificar as possibilidades de apli-
cacdo da equivaléncia de capitais em
operacdes financeiras.

Interpretar as movimentacdes em flu-
x0s de caixa para a construcdo dos sig-
nificados de constituicdo de um capital
em uma data futura (capitalizacéo) e
quitacdo de dividas (amortizac&o).

Simular, por meio de planilhas, situa-
cbes de amortizacdo de dividas, como
as de financiamento de veiculos ou
imdveis, empregando diferentes siste-
mas de amortizacdo (Price e SAC), com
apoio de recursos tecnoldgicos.
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Percurso lll - Aprofundamento estatistico para a compreensao
da realidade

Tematicas associadas - Conceitos Estatisticos, desenvolvimento de projetos
Eixo estruturante - Mediac3o e intervencao politico-econémica
Modalidade - Grupo de Estudo e Projeto

Areas congregadas - Matemética, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas

QUADRO DO PERCURSO DE ESTUDO E FORMACAO

MEDIACAO E INTERVENCAO SOCIOCULTURAL

Objetivos de Aprendizagem e Metas referentes aos Objetivos de

Objetos de Contiecimento desenvolvimento Desenvolvimento Sustentivel (ODS)

* Analisar a piramide etaria brasileira,
fazer conjecturas a partir dos dados
apresentados e investigar a veracida-
de e as justicativas para cada uma.

* Comparar dois climogramas de duas
regides distintas do planeta e inves-
tigar as razdes das diferencas encon-
tradas.

* Investigar a questdo do desempre-
go entre os jovens brasileiros, apre-
sentando graficos que sintetizem os
dados.

Diferentes tipos de graficos: * Reconhecer o infografico como uma
representacdo que sistematiza e or-
) ganiza informacdes e conteldos inter
climograma -relacionados (por meio de gréficos,
infografico pequenos textos, cores, imagens, ico-
nes) e elaborar um préprio para apre-
sentar, por exemplo, dados da escola
ou do bairro.

piramide etaria

* Investigar em um programa de plani-
Iha eletrénica os gréaficos disponiveis,
indicando suas caracteristicas e ade-
quacdes para o uso.

* Construir graficos de duas varia-
veis estatisticas (idade e peso de
pessoas, por exemplo) e analisar
intuitivamente se ha correlacdo
(positiva ou negativa) ou ndo en-
tre elas.
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Probabilidade frequentista
média e desvio padrdo

Variaveis Aleatdrias Discretas
Principais modelos discretos:
Modelo Uniforme

Modelo Bernoulli

Modelo Binomial

Interpretar o resultado de uma proba-
bilidade obtido a partir de um experi-
mento estatistico, relacionando os va-
lores da média e do desvio padrao da
distribuicdo de dados para quantificar
e interpretar a dispersdo da variavel
analisada.

Interpretar o erro relativo como a ra-
zd0 entre o erro absoluto e o valor
médio de um conjunto de medidas de
diversas grandezas (de Ciéncias da
Natureza, por exemplo), reconhecen-
do que a cada medida é associada um
valor de incerteza que exprime o valor
do erro.

Resolver e elaborar problemas de pro-
babilidade em diferentes contextos
que envolvem o estabelecimento de
varidveis aleatdrias discretas, utilizan-
do estratégias pessoais e diagramas
de arvore.

Compreender diferentes tipos de mo-
delo de distribuicdo de probabilida-
des de varidveis aleatdrias discretas,
como o Uniforme, o de Bernoulli e o
Binomial.

Investigar se um modelo tedrico de
distribuicao de probabilidades de vari-
aveis discretas se ajusta ou ndo a uma
distribuicao aleatdria real.

Variavel Aleatéria Continua
- Modelo normal

Compreender que a curva normal é
o principal modelo de distribuicdo
para variaveis continuas, investigan-
do situacdes em que é rotineiramente
aplicado.

Resolver e elaborar problemas que en-
volvem a distribuicdo normal de pro-
babilidades.

Comparar o gréafico da distribuicdo dos
dados de uma pesquisa com a curva
normal, dando maior significado ao
desvio padrado, para fazer inferéncias
sobre a populacdo pesquisada, reco-
nhecendo que esta curva é um modelo
de distribuicdo bastante frequente nos
fendbmenos sociais e da natureza.
Selecionar sistema de amostragem
adequado aos objetivos definidos para
uma pesquisa estatistica.

Compreender critérios adotados para
a execucdo de pesquisas eleitorais.
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Percurso IV - Investigacoes Matematicas

Tematicas associadas - Interfaces da Matematica com Fisica e Quimica, Investigacdes em Geometria e
em Algebra

Eixo estruturante - Investigacdo Cientifica
Modalidade - Grupo de Estudo e Projeto

Areas congregadas - Matemética, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

QUADRO DO PERCURSO DE ESTUDO E FORMACAO

INVESTIGACAO CIENTIFICA

Metas referentes aos Objetivos de

Objetos de Conhecimento Objetivos de Aprendizagem e desenvolvimento Desenvolvimento Sustentivel (ODS)

* Investigar a variacdo de grandezas da Fisica que sdo
expressas por funcdes afim e quadrética, como a
velocidade e a altura de um objeto em funcdo do
tempo quando lancado verticalmente.

* Investigar situacdes da Fisica e da Quimica em que as
funcdes exponenciais e logaritmicas sdo necessarias
para expressar a variacdo das grandezas e ferramen-
tas para resolver problemas, apresentando exemplos

Funcoes - ferramentas e gréficos.

para resolver problemas = Investigar situacbes da Fisica em que as funcdes
de Fisica, Quimica e trigonométricas sdo necessarias para expressar a
Matematica financeira variacdo das grandezas e ferramentas para resolver

problemas, apresentando exemplos e graficos.

* Investigar situacées da Matematica Financeira em que

Funcdes obtidas por meio i N
os logaritmos séo ferramentas para resolver proble-

de outras mas, apresentando exemplos e graficos.
= Conjecturar, investigar e generalizar sobre o que ocor-
re com o grafico de uma funcdo de f(x) ao transfor-
. mé-la em af(x), f(ax), f(x) + a; f(x+a), com a30, com
- Funcoes: . )
apoio de softwares para resolver problemas de dife-
Crescentes e decrescentes rentes dreas do conhecimento (Ciéncias da Natureza,
Taxa de variacdo média por exemplo).

* Interpretar fendmenos que envolvem variacdo de
duas grandezas, observando, além da constatacdo do
crescimento ou do decrescimento, a rapidez com que
ocorre esse fato por meio da taxa de variacao, calcu-
lada em diferentes pontos do grafico das funcdes que
as representam (como a variavel independente se mo-
difica quando for acrescentada uma unidade a variavel
dependente).

PARTE 4 - PERCURSOS DE ESTUDO E FORMACAO e



Matrizes (conceitos e
aplicacdes)

Utilizar matrizes para organizar e justificar a resolucdo
de problemas baseados em contextos diversos.
Resolver sistemas lineares quadrados de ordem 2 e

de ordem 3 por meio de escalonamento de matrizes
associadas.

Geometria Analitica
retas, circunferéncia e conicas

Utilizar a linguagem algébrica e o plano cartesiano
para resolver, em diferentes contextos, problemas ge-
omeétricos que envolvem retas e/ou circunferéncias.

Reconhecer as principais caracteristicas das cénicas
(elipse, hipérbole e pardbola).

Niimeros complexos
Representacoes:
algébrica, geométrica e
trigonométrica

Reconhecer a analogia existente entre a passagem dos
nlmeros reais aos nlimeros complexos e a passagem
dos pontos da reta aos pontos do plano, de modo a
ampliar a capacidade de representacdo por meio de
ndmeros.

Compreender o significado geométrico dos nimeros
complexos e as operacdes associadas a realizacéo de
movimentos de translacdo, de rotacdo e de ampliacéo.

Geometria

conceito de lugar geométrico e
construcoes geométricas

Interpretar mediatriz, bissetriz, circunferéncia e coni-
cas como lugares geométricos, empregando essa ideia
para resolver problemas que envolvem construcéo de
outras figuras geométricas planas, com o uso de régua
e compasso e de softwares de geometria dindmica.

Demonstrar alguns teoremas da geometria plana, uti-
lizando conceitos primitivos e os cinco postulados de
Euclides, de modo a compreender a estrutura Idgica
da geometria euclidiana, reconhecendo que a nédo
aceitacdo do quinto postulado da origem as geome-
trias ndo euclidianas.
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